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EDITORIAL

Resenas de Ciencia e Investigacion se esta consolidando, si bien tenemos siempre las dificultades de
una infraestructura extremadamente pequefia. En estos dias nos llega el aviso de que la Fundacién Bun-
ge y Born nos apoyara en la continuidad del esfuerzo. Ese apoyo se suma al recibido del Ministerio de
Ciencia Tecnologia e Innovacién Productiva, de CONICET, de Fundacion UNSAM, de Nucleoeléctrica
Sociedad Anénima y de otros sectores interesados en la iniciativa. Estos apoyos y la excelente recepcién
en la comunidad nos hacen vislumbrar la posibilidad que nuestro emprendimiento se mantenga por
mucho tiempo.

Vale la pena destacar la respuesta de los cientificos invitados. Era de esperar que mas de uno no
considerara adecuado escribir su autobiografia; como me dijo un amigo y colega, “porque se aplican
las generales de la ley”. Sin embargo, estos casos son mas la excepcion que la regla y, de a poco se va
constituyendo un registro vivo de la actividad cientifico-tecnolégica en nuestro pais.

El nimero 3 de Resenas de Ciencia e Investigacion trae algunas novedades. Aparecen ahora resefas
de dos investigadores que se expatriaron por razones diferentes y en un contexto distinto. Por un lado,
Aldo Craievich nos describe un caso a nuestro entender bastante representativo del papel que jugaron
los argentinos en el despegue cientifico de Brasil, que ahora debemos entender como despegue regional.
Silvia Braslavsky, por su parte, nos relata su peregrinar impulsado por las turbulencias politicas de los
afos 1966 y 1976. En ambos casos, también esta muy clara la perseverancia en mantener sus vinculos
con la Argentina e ilustran el importante papel que algunos de nuestros muchos expatriados jugaron en
el avance de la ciencia en la Argentina. Las turbulencia politicas también generaron exilios internos,
como el que describe Eduardo J. Llambias entre 1976 y 1980, si bien en este caso el salto de la actividad
académica a las tareas de campo sin duda redundé en beneficio del sector privado. Roberto Cirimello
describe sus actividades en el desarrollo del ciclo de combustible nuclear; se puede decir que, si hubo
alguna politica de estado en Ciencia y Tecnologia en la Argentina en los Gltimos 60 afios, ésa fue la Tec-
nologia Nuclear y dicha politica ha resultado en importantes logros. Siguiendo con la Tecnologia ;qué
rama puede ser mds importante para la Argentina que la Tecnologia de Alimentos? Alfredo Calvelo nos
cuenta de su paso por los ambientes académicos y de su salto a la actividad productiva; un interesante
ejemplo de sinergia entre ambos mundos pero que, de nuevo, estuvo impulsada por factores negativos
vinculados con la falta de continuidad institucional en el sector de Ciencia y Técnica.

También hay lugar para aventuras puramente intelectuales: Héctor Vucetich nos muestra cémo Fisica
y Filosofia no son dos mundos aparte sino que tienen claras conexiones.

Finalmente, desde Tucuman, Ricardo Farias nos cuenta como puede construirse ciencia de primer
nivel en la Argentina profunda y cémo los cientificos se involucran en las tareas de gestién y conduccién
de las instituciones del sector.

Seguimos en deuda con las Ciencias Sociales. Sin embargo, ya tenemos en nuestro Comité Cientifico

dos representantes de ese sector y estamos seguros que ello resultara en la inclusion de reseias sociales
en los préximos ndmeros.

Miguel A. Blesa
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SEMBLANZA

Por Diego G. Lamas

Es una tarea dificil resumir en po-
cas palabras la carrera de Aldo vy el
impacto que ha tenido para quienes
tenemos el agrado de conocerlo per-
sonalmente y la suerte de colaborar
con él casi permanentemente. Tal
vez por eso lo mejor sea comenzar
con una anécdota. En 1997, adn sin
haber finalizado mi Tesis de Docto-
rado, tomé la decision de contac-
tarme con Aldo para ir a conocer el
Laboratorio Nacional de Luz Sincro-
tron (LNLS) que estaba comenzando
a abrir sus puertas. Para mi sorpresa,
fue el propio Aldo quien se ocupé de
pasar a buscarme por el hotel para
[levarme en su auto al Laboratorio,
y también quien coordiné todos los
detalles de mi visita. Aldo era el Di-
rector Cientifico del Laboratorio,
estaba sumamente ocupado, pero
aln asi actu6 con tanta amabilidad.
Gestos como ése, que me impacta-
ron mucho, muestran cémo es Aldo
como persona: alguien siempre dis-
puesto a ayudar, compartir, colabo-
rar... y es asi como muchos hemos
aprendido tanto trabajando con él.

He tenido oportunidad de cola-
borar mas de cerca con Aldo durante
los Gltimos 10 afos, tanto realizando
investigaciones con técnicas de luz
sincrotron para estudiar las propie-
dades novedosas de los nanomate-
riales, como asi también dar cursos

Aldo Craievich
por Diego G. Lamas

y Juan M. Sanchez

y conferencias destinados a difundir
dichas técnicas y sus numerosas apli-
caciones. En estos afios Aldo ya ha-
bia dejado su puesto como Director
Cientifico del LNLS y se habia trans-
ladado a su nuevo puesto de Profe-
sor Titular en el Instituto de Fisica de

la Universidad de San Pablo, pero
se mantenia muy conectado con el
LNLS y dictaba numerosos cursos de
posgrado en Brasil y Argentina para
difundir las técnicas de sincrotron
y promover el uso del LNLS. Tanto
en el trabajo de investigacion como
en sus clases, Aldo se destaca de la
gran mayoria de nuestros colegas
porque lleva las discusiones con ra-
zonamientos claros y precisos que
no dan lugar a una visién superficial
del problema. A la vez sorprende
que ofrezca toda su experiencia y
su conocimiento tan abiertamente,
también algo que veo poco frecuen-
temente. Sus ensefianzas me abrie-
ron la puerta a un nuevo mundo de
técnicas fascinantes y, como a mi,
lo mismo ocurrié con muchos otros

investigadores argentinos, brasilefios
y de otros paises latinoamericanos.
Es evidente que estas colaboraciones
y cursos han permitido crecer muy
significativamente el nivel cientifico
de toda la regién y se puede percibir
que contintGa la pendiente positiva
gracias a la mayor difusion de estas
herramientas.

El nivel de las investigaciones de
Aldo esta fuera de toda discusion, ya
que sus trabajos son publicados en
revistas de alto impacto y son muy
citados. Sin embargo, considero im-
portante mencionar que las coope-
raciones internacionales que hemos
compartido dieron lugar a dos pre-
mios Mercosur en Ciencia y Tecno-
logia, en las areas de Energia (2004)
y de Nanotecnologia (2010).

He conversado bastante con Aldo
acerca de su alejamiento de nuestro
pais y su trabajo en Brasil durante 40
afios. Mi opinién es que Aldo nunca
se desvincul6 de Argentina y que la
bisqueda de nuevos desafios, que
lo llevaron finalmente a emprender
el que fue construir el Sincrotron de
Campinas y fundar el LNLS, termina-
ron teniendo un impacto muy valio-
so no so6lo para Brasil, sino también
para nuestro pafs y para toda Latino-
américa. La vision extraordinaria que
tuvo Aldo hace mas de 30 afos al
proponer la construccion de un sin-
crotron pero ademas con el formato
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de Laboratorio Nacional, permitié
que toda la regién dé un gran salto
de calidad. Es por ello que considero
que no cabe otra cosa que agradecer
a Aldo por los 17 afios dedicados a
esa dura tarea y su permanente pre-
ocupacion por nuestro pais, al que
viaja permanentemente para seguir
ensefidndonos.

Por Juan M. Sanchez

“Un mundo donde te movias

como un caballo de ajedrez que se
moviera como una torre que se mo-
viera como un alfil”

Julio Cortazar

En la siguiente resefia Aldo Craie-
vich comparte con nosotros una tra-
yectoria profesional y cientifica que
me atrevo a calificar como pionera,
entusiasta y de gran impacto en el
desarrollo de la fisica experimental y
de la ciencia de materiales en Amé-
rica del Sur. El mérito de tales con-
tribuciones es sin dudas amplificado
por las condiciones poco propicias
en el continente para el emprendi-
miento de grandes proyectos cienti-
ficos en las ultimas décadas del siglo
XX.

Los que han tenido el privilegio
de colaborar con Aldo no solo reco-
nocen en él la energia que invierte
en cada uno de sus proyectos, pero
también su capacidad de involucrar
y comprometer a sus colaborado-
res en una visién que trasciende los
objetivos inmediatos de la tarea. Al
respecto, cabe destacar que una ca-
racteristica inconfundible de Aldo es
la honestidad absoluta con la cual

guia tanto sus relaciones profesiona-
les como personales.

En su papel de educador y cien-
tifico, Aldo somete cada idea o pro-
puesta a una linea de cuestionamien-
to que, al menos para el estudiante o
colaborador, parecerfa interminable.
Sin embargo, e independientemente
de la disposicién final de la idea o
propuesta, el interlocutor invariable-
mente termina convencido que suya
fue la mayor contribucién al tema.
El método, claramente inspirado por
Sécrates, no solo lleva al entendi-
miento pero también a afianzar un
importante lazo de amistad. Aldo no
s6lo hace y ensefa, también siembra
amistad.

El regreso de Aldo al entonces
Instituto de Matematicas, Astro-
nomia y Fisica (IMAF) en 1969 fue
propicio y de gran impacto para un
grupo de estudiantes que pretendia-
mos iniciarnos en el camino de la in-
vestigacion, del descubrimiento, de
lo desconocido, con el Gnico propé-
sito de arreglar el mundo. En ese en-
tonces el IMAF estaba en “construc-
cion” y Aldo fue, indudablemente,
uno de sus principales arquitectos.
Durante un periodo de intenso tra-
bajo, Aldo nos impartié no solo sus
conocimientos adquiridos en Francia
bajo el tutelaje del indiscutido gurd
de los rayos X, André Guinier, pero
también un entusiasmo palpable, un
deseo de construir, un apetito insa-
ciable por la fisica y una actitud un
poco descabellada de que nada nos
podia detener.

Para Aldo la oportunidad de de-
sarrollar un laboratorio de rayos X de

primera linea se presenta inicialmen-
te en la pintoresca y, por lo menos en
la década de los 70, serena ciudad
de San Carlos en San Pablo, Brasil.
En 1979 me encuentro nuevamente,
y gracias a su invitacion, trabajando
al lado de Aldo en el Instituto Fisica
y Quimica de Sao Carlos. Recuerdo
gratamente un ano de interesante
produccion cientifica, largas y exten-
didas conversaciones, y el infaltable
asado en la “lagoa” los fines de se-
mana. Pero sobre todo recuerdo los
planes de Aldo. Esos planes inclufan
movimientos de caballo, alfil y torre
que lo llevarian al CBPF, al LURE y
eventualmente a la ciudad de Cam-
pinas para participar en uno de los
grandes proyectos de la fisica experi-
mental Brasilefia: la construccion del
Laboratorio Nacional de Radiacién
Sincrotron (LNRS). El resto, como se
sabe, es historia.

A nivel personal, Aldo no sélo me
guié con su caracteristico entusias-
mo en el estudio de los materiales y
las técnicas experimentales de rayos
X pero también se esforz6 en trasmi-
tirme su pasion por el tango vy el fut-
bol. Admito que mis limitaciones me
impidieron progresar en la fisica ex-
perimental y, con respecto al tango
y el futbol, sélo puedo decir que me
gustan. Las ensefianzas de Aldo que
si se afianzaron fueron a un nivel
mas alto: honestidad profesional y la
predisposicién de indagar con rigor.

Gracias Aldo por tus ensenanzas,
por tu amistad y, sobre todo, por tus
contribuciones a la fisica y la ciencia
de materiales en América del Sur.



MEMORIAS DE UN FISICO
DEL MERCOSUR
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Il Aldo Felix Craievich

craievich@if.usp.br

“J’ai imaginé que I’auteur pou-
voit lui seul tracer une idée sire, et
complette de son caractere, de ses

anecdotes et de ses écrits; et j’ai cru
qu’en faisant publier de son vivant
les mémoires de sa vie, et n’étant
pas démenti par ses contemporains,
la postérité pourroit s’en rapporter
a sa bonne foi.”

(Goldoni, 1814)

B RESUMEN

Naci en la provincia de Santa Fe
en 1939 y me gradué como fisico en
el Instituto Balseiro de San Carlos de
Bariloche en 1964. Inicié mi acti-
vidad profesional en el Instituto de
Matemdtica, Astronomia y Fisica de
la Universidad Nacional de Cérdoba
(hoy FaMAF), donde permaneci has-
ta 1973. En ese ano me trasladé al
Brasil donde trabajé sucesivamente
en el Instituto de Fisica y Quimica
de San Carlos (San Carlos), Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas (Rio
de Janeiro), Laboratorio Nacional de
Luz Sincrotrén (Campinas) e Institu-
to de Fisica de la Universidad de San
Pablo (San Pablo). Las principales li-
neas de investigacion que desarrollé
durante mi carrera fueron estudios
sobre mecanismos de separacién de
fases en materiales vitreos, transicio-
nes de fase en cristales moleculares,

cinéticas de transformacién en pro-
cesos sol-gel, estructuras de nano-
materiales, estabilidad de fases de
materiales nanoestructurados y con-
formaciones de macromoléculas en
solucion, mediante el uso de las téc-
nicas de difraccion, dispersién a pe-
quefios angulos y absorcién de rayos
X. Participé desde 1980 en el proce-
so que condujo a la construccién de
la primera fuente de radiacion sin-
crotrén del Brasil (primera también
en el hemisferio sud), inicialmente
como coordinador del comité eje-
cutivo del Proyecto Radiaciéon Sin-
crotrén del CNPq y después como
director adjunto del Laboratorio
Nacional de Luz Sincrotrén hasta
1997. Actualmente desarrollo mis
actividades en el Instituto de Fisica
de la Universidad de San Pablo, des-
de 2009 como profesor senior.

E 1. INTRODUCCION

Expongo inicialmente en esta
resefia mi visién actual sobre las
principales caracteristicas de mis
origenes y de mis formaciones pri-
maria, secundaria y universitaria,
realizadas sucesivamente en Santa
Fe, Cordoba y finalmente en Barilo-
che, donde completé mis estudios
de grado en fisica. Mas adelante
describo las actividades cientificas y
los desafios asociados a mis prime-

ros pasos profesionales en la Argen-
tina, en Cérdoba, y después en el
Brasil, en San Carlos, Rio de Janeiro,
Campinas y San Pablo. Menciono
también las caracteristicas principa-
les asociadas a tres periodos durante
los cuales trabajé en Orsay, Francia.
Ademds expongo las razones que
me indujeron a emigrar de la Ar-
gentina al Brasil y después a trans-
ferir mi actividad profesional de San
Carlos a Rio de Janeiro, mas tarde a
Campinas y finalmente a San Pablo.

Para que el texto sea accesible a
un publico amplio, no me extiendo
demasiado sobre los diversos temas
de investigacion en los cuales traba-
jé. Los lectores interesados en obte-
ner informacién adicional pueden
consultar los articulos referenciados
al final de este texto y aquellos in-
cluidos en la lista completa de mis
publicaciones que puede ser encon-
trada en la pagina web: http:/lat-
tes.cnpq.br/5852367984234501

No es facil escribir una vision
autobiografica entre otras cosas por-
que en las adjetivaciones del trabajo
propio no se puede evitar una cierta
dosis de subjetividad. Naturalmen-
te, evaluaciones mas objetivas sobre
la relevancia y la trascendencia del
trabajo de cada uno son las realiza-
das por personas que fueron testigos
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del mismo. Por esa razén transcribo
en esta resefia algunos comentarios
de colegas que conocen mi trabajo,
que preservo en sus idiomas origina-
les.

H 2. EL PRINCIPIO

Mi padre, Antonio, naci6é en un
pequeiio pueblo, Grisignana, en la
peninsula de Istria, situado a aproxi-
madamente 50 Km al sur de la ciu-
dad italiana de Trieste. Esta region
pertenecié al imperio Austro-Hin-
garo hasta 1918, después a ltalia
hasta 1945, mas tarde a Yugoslavia
hasta principios de la década de
1990 y actualmente a Croacia. Llegd
a la Argentina en 1928, huyendo de
la crisis econémica que asolaba Eu-
ropa. Como muchos inmigrantes, mi
padre planeaba trabajar algin tiem-
po en la Argentina, mejorar su situa-
cién econémica y volver después a
su pais de origen, donde habia per-
manecido su familia. También como
muchos inmigrantes, nunca volvié.
Mi madre, Magdalena, nacida en la
misma regién que mi padre, llegé a
la Argentina mas tarde, en 1938 y se
reencontr6 con él en Zavalla, pueblo
cercano a la ciudad de Rosario. Allf
yo naci en 1939 y mi hermano, Ma-
rio, en 1941. Mi padre, en esa época
empleado de Vialidad Nacional, fue
trasladado en 1945 a la ciudad de
Santa Fe, lo que origind la primera
de mis varias mudanzas de lugar de
residencia. En 1954, debido a pro-
blemas de salud de mi madre, nos
mudamos a la ciudad de Cordoba,
donde mis padres permanecieron
hasta el fin de sus dias.

Tuve un hogar feliz y un am-
biente propicio para mi educacién.
Mis padres se caracterizaron por la
rectitud de sus acciones, preocupa-
cién constante por el cuidado de
sus hijos, disciplina y seriedad en
el trabajo y respeto por el préjimo.
Las mejores ensefanzas que recibi
de ellos no me las transmitieron me-

diante discursos ni reprimendas sino
a través del ejemplo constante y sin
fallas.

B 3. LA ESCUELA PRIMARIA.

Cinco de los seis afios de mis es-
tudios primarios fueron en la Escue-
la Provincial N° 139 Jorge Stephen-
son, en el barrio Villa Maria Selva de
la ciudad de Santa Fe, desde 1946
a 1951. Durante todo ese periodo
tuve una Gnica maestra, Nélida I. de
Yunis. Fueron buenos tiempos du-
rante los cuales Nélida me hizo dar
los primeros pasos de mi educacion,
por un lado, con clara competencia
y seriedad y, por otro, con extrema
sensibilidad y ternura.

Mis contactos con Nélida conti-
nuaron después de la conclusion de
mis estudios primarios. En varias de
mis posteriores visitas a Santa Fe, a
lo largo de un periodo de méas de 50
anos, tuve la satisfaccion de volver
a conversar con ella sobre tiempos
pasados y otros temas variados. Mas
recientemente, en 2001, tuve el pla-
cer de reencontrarme con muchos
de mis antiguos companeros, en la
propia Escuela Jorge Stephenson, en
ocasion de la fiesta que celebré los
50 afios del fin de nuestros estudios
primarios y mas tarde, en 2003, en
la celebracion del 90° cumpleaios
de Nélida.

B 4. ESTUDIOS SECUNDARIOS

Mis estudios secundarios co-
menzaron en la Escuela Industrial
Superior de Santa Fe, situada en la
calle Junin. Si por las razones ya
mencionadas considero que tuve
una educacioén primaria - estatal y
gratuita - de excelente nivel, no pue-
do decir menos de mis dos prime-
ros anos de estudios secundarios, en
1952 y 1953. La Escuela Industrial
Superior de Santa Fe se caracteriza-
ba en esa época por una ensefianza
de calidad y alta exigencia, lo cual

requeria una dedicacién intensa
de los estudiantes. Por otro lado, la
calidad reconocida de esa Escuela
transmitia visible satisfaccion y or-
gullo a sus alumnos. El programa
de estudios de la Escuela Industrial
Superior incluia ademas de las ma-
terias de formacion bésica y técnica,
otras como dibujo artistico, musica,
latin, boténica, francés... que contri-
buyeron para crear mi primera base
de cultura general.

Casi 60 afos después de haber
egresado de la Escuela Industrial, en
noviembre de 2009, di un curso de
una semana en la vecina Facultad
de Ciencias Quimicas de la Univer-
sidad Nacional del Litoral. Durante
esa misma semana, tuve la oportu-
nidad de asistir a un acto que ce-
lebraba los 100 afios desde que la
Escuela Industrial pasé a depender
de la Nacioén, en el que participaron
autoridades de gobierno, profeso-
res, alumnos, egresados y familiares.
Noté claramente, por las actitudes
de los numerosos participantes, por
el contenido de los discursos y por el
entusiasmo con que todos cantamos
la “cancién de la Escuela Industrial”,
que la busqueda de excelencia per-
siste y que el sentimiento de orgullo
por ser o haber sido alumno de esa
escuela se mantiene vivo.

En 1954, cuando tenia 15 afios,
nos trasladamos con mi familia de
Santa Fe a Cérdoba. Problemas de
salud de mis padres y una situacién
algo fragil de nuestra economia fa-
miliar me indujeron a buscar alguna
alternativa para mis estudios secun-
darios que me permitiese también
trabajar. La solucién que encontré
fue ingresar a la Escuela de Aprendi-
ces de la empresa estatal Industrias
Aeronduticas y Mecanicas del Esta-
do — IAME, después DINFIA - en la
cual, ademas de formacion técnica,
recibia un salario. Desde 1957 has-
ta julio de 1961, después de haber
concluido el periodo de tres anos
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como aprendiz, continué mi activi-
dad en el IAME como operario en su
fabrica de aviones.

En paralelo con mis actividades
de trabajo, continué mis estudios
secundarios en el colegio nocturno
José Maria Paz, adscripto al colegio
nacional Dedn Funes de Cordoba,
hasta completar el bachillerato en
1958.

Durante los dltimos afios de mis
estudios secundarios reflexioné lar-
gamente sobre el tipo de carrera
que cursarfa posteriormente en la
universidad. Decidi estudiar inge-
nieria aeronautica en la Universidad
Nacional de Cérdoba, donde ingre-
sé en 1959. Esa eleccioén fue cierta-
mente influenciada por la naturale-
za de mis actividades en la fabrica
de aviones del IAME, donde en esa
época pensaba continuar mi carrera
profesional.

B 5. ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

Ingresé a la Facultad de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales de
la Universidad Nacional de Cérdo-
ba en marzo de 1959 para estudiar
ingenieria aerondutica. Durante los
primeros anos en la Universidad de
Cérdoba tuve que continuar divi-
diendo mi tiempo de estudio con el
de mi trabajo en el IAME. Conservo
buenos recuerdos de los profesores
de las diversas materias basicas de la
facultad. Sin embargo, las limitacio-
nes de tiempo provocadas por mis
actividades de trabajo hicieron que
considerase insatisfactorios tanto la
calidad como el ritmo de avance de
mis estudios.

Después de concluir dos afios de
estudio de ingenieria, en marzo de
1961, mientras me inscribia en el
tercer ano, lei un poster que men-
cionaba la abertura de un concurso
de ingreso a la carrera de fisica en
el Instituto de Fisica de San Carlos

de Bariloche (después Instituto Bal-
seiro). Uno de los requisitos para el
ingreso, que yo satisfacia, era haber
aprobado el segundo afo de estu-
dios de fisica o ingenieria. Me lla-
mo particularmente la atencién el
hecho de que ese instituto, ademas
de ofrecer una ensefanza de buen
nivel, concediese becas integrales a
todos sus alumnos.

La oportunidad de continuar
mis estudios en el Instituto de Fisica
de Bariloche me pareci6 atrayente
principalmente porque me abria la
posibilidad de dedicacion en tiem-
po integral. Sin pensarlo mucho me
inscribi y algunos meses después
aprobé el concurso de ingreso. En
agosto de 1961 llegué a Bariloche,
después de un viaje en tren desde
Cérdoba de casi 60 horas, para con-
tinuar mis estudios universitarios en
fisica. Ese mismo afio otros cuatro
compaifieros de Cordoba siguieron
el mismo camino, Daniel Sprevak,
Eduardo Pasquini, Héctor Gonzalez
y Bernardino Toledo. Lamentable-
mente, nuestro querido compafero
y amigo Eduardo Pasquini fue uno
de los “desaparecidos”, en el ano
1976, durante el régimen militar de
la Argentina.

Considero los tres afios y medio
de estudios en el Instituto Balseiro,
junto con los de mi escuela primaria
y los del comienzo de mis estudios
secundarios en Santa Fe, particular-
mente importantes para mi forma-
cién. Tuve realmente en el Instituto
Balseiro la posibilidad de dedicar-
me integralmente al estudio, en un
ambiente propicio, sin necesidad de
dividir mi tiempo con otras preocu-
paciones.

Durante la parte basica de mis
estudios tuve varios profesores de
excelente nivel entre los cuales re-
cuerdo adn hoy con especial respe-
to a José Balseiro, Enrique Gaviola y
Guido Beck.

José Balseiro nos dio la primera
parte de mecanica clasica en agosto
y septiembre de 1961 ya visiblemen-
te afectado por la enfermedad por la
cual fallecié en marzo de 1962. A
pesar del periodo de mi interaccién
con Balseiro haber sido breve, fue
suficiente para apreciar claramente
su rigor y su brillante y abnegada
actuacién como director y profesor
del Instituto de Fisica. Su trabajo sin
pausa y su amor por el Instituto que
él cre6 fueron ejemplares. A pesar
de su desaparicién temprana, Bal-
seiro ejercié una fuerte influencia
sobre sus colegas y sus alumnos de
la época y también sobre las gene-
raciones posteriores. Recordé repe-
tidas veces a lo largo de mi vida el
pensamiento preciso y claro de Bal-
seiro sobre la importancia del “res-
peto por el trabajo ajeno”, que ex-
pres6 en un trecho de su mensaje a
los nuevos licenciados de la primera
promocion del Instituto de Fisica de
Bariloche (Balseiro, 1958): “Deben
tener un profundo respeto por el tra-
bajo ajeno. Respeto por el que mas
sabe y puede mas, pero también
respeto por el menos dotado, el que
puede menos pero que realiza su
labor con humildad, tesén y carifo.
No creo que haya un indice mas pa-
tético de incultura, exceptuando la
violencia, que la falta de respeto por
el trabajo ajeno. Esta falta de respeto
es una forma de destruccién y quien
destruye el fruto del trabajo ajeno
bien puede ser calificado de salvaje,
esto es, la incultura en su mas pris-
tina forma”.

Enrique Gaviola fue nuestro
profesor de fisica moderna y Gui-
do Beck nos dio clases de mecani-
ca cuantica durante algunos meses
antes de emigrar al Brasil en 1963.
Las personalidades singulares y las
importantes contribuciones cienti-
ficas de Gaviola y Beck son cono-
cidas y no me extenderé sobre ello.
Solamente mencionaré aqui que las
claras visiones que ellos me transmi-
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tieron sobre la naturaleza e impor-
tancia de la investigacion cientifica
fueron fundamentales para desarro-
[lar mi pasién por las ciencias fisicas
que perdura hasta hoy.

Conservo también  recuerdos
pintorescos y simpdaticos de Enrique
Gaviola y de Guido Beck. Por ejem-
plo, Gaviola nos sorprendié cierta
vez con una iniciativa inesperada
al invitarnos, a todos los estudian-
tes, a plantar un arbol y cuidar de
su crecimiento durante un ano. Esa
iniciativa, resistida inicialmente por
algunos, resulté ser una muy buena
idea que mejord significativamente
el paisaje del campus del Instituto.
Beck llegé diversas veces al pabe-
[16n de aulas vestido integralmente
de gaucho y montado en su caba-
[lo. Segln decia era ésa una forma
de “divertir un poco a los mucha-
chos...”. Por otro lado, a pesar de
su origen austriaco, le gustaba tomar
mate, que usualmente servia en su
casa en rueda de amigos,... pero
jcon mates y bombillas individuales!

A pesar de la considerable dedi-
cacion que requerian los estudios en
el Instituto Balseiro, disponiamos de
tiempo suficiente y de un ambiente
propicio para otras actividades, en
particular deportivas como trecking
en las montafias, algo de esqui y de
futbol, paleta, basquet Recuer-
do adn hoy los entrenamientos de
basquet que realizdbamos con los
fisicos Oscar Vilches, Ricardo Me-
drano y otros jugadores locales en
la ciudad de Bariloche durante frias
noches de invierno. No llegué muy
lejos en mi carrera deportiva pero
tuve algunas satisfacciones, como
la de integrar una vez, en 1963, el
equipo del seleccionado de basquet
de la ciudad de Bariloche en un par-
tido contra el de Esquel.

Durante la fase final de mis es-
tudios de fisica comencé a pensar
sobre el tipo de area especifica de

investigacion hacia la cual encami-
naria mi futuro profesional. En esa
época de dudas escuché los conse-
jos de Conrado Varotto, mads tarde
creador de la empresa INVAP y hoy
director de la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales, quien me
hizo apreciar la relevancia de las in-
vestigaciones sobre propiedades es-
tructurales y electronicas de los me-
tales. Conrado Varotto supervisé6 mi
trabajo especial durante el segundo
semestre de 1964 que versé sobre la
influencia de los defectos estructu-
rales en la variacion con la tempera-
tura de la conductividad eléctrica de
la aleacién Fe-Ni.

Hacia fines de 1964, siendo ya
inminente egresado, recibi varias
ofertas de trabajo por parte de pro-
fesores de las Universidades Nacio-
nales de Buenos Aires, San Luis y
Cdrdoba. Los argumentos de uno de
ellos, Alberto Maiztegui, en esa épo-
ca director del Instituto de Matema-
tica, Astronomia y Fisica (IMAF, hoy
FaMAF), resultaron los més convin-
centes para mi y asi, poco después,
acepté su propuesta. Esa decision
atendi6 también a mi deseo de retor-
nar a la ciudad de Cérdoba, donde
vivia mi familia, para iniciar alli mi
carrera profesional.

(1) Fin de juego en el Instituto de Fisica. De izquierda a derecha: José Mina,
Aldo Craievich, Conrado Varotto y Alberto Vazquez (Bariloche, 1963).
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(2)El dia de la colacion de grado, frente al pabellon de aulas del Instituto de Fisica. De izquierda a derecha:
Raul Boix, Raul Rapp, Hector Schilmann, Luis Masperi, Aldo Craievich, Eduardo Pasquini, Héctor Gonzalez,
Roberto Liotta, Roberto Di Bella y Antonio Gagliardini. (Bariloche, diciembre de 1964).

B 6. EN EL INSTITUTO DE MATE-
MATICA, ASTRONOMIA Y FiSICA,
CORDOBA, Y EN LA UNIVERSITE
PARIS-SUD, ORSAY, FRANCIA

Ingresé al IMAF como Jefe de Tra-
bajos Practicos en marzo de 1965.
Mi intencién inicial fue trabajar en
un tema experimental de fisica de la
materia condensada. Sin embargo,
eso no parecia una tarea facil por-
que la infraestructura con que con-
taba el IMAF en esa drea era esca-
sa. En esa época los laboratorios y
las oficinas de los docentes estaban
instalados en un modesto edificio a
pocos metros de la sede central del
Observatorio Astronémico de Cor-
doba, en calle Laprida.

Maiztegui me informé que Ernes-
to Galloni, uno de los pioneros de la
cristalografia en la Argentina, habia
visitado el IMAF algunos afios antes
(en 1963 circa) y recomendado la
adquisicion de un difractémetro de
rayos X. El trémite de importacién de

ese equipo se habia iniciado antes
de mi ingreso al IMAF pero los ins-
trumentos todavia no habian llega-
do. Esta perspectiva inmediatamente
[lamé mi atencién y poco mas tar-
de Maiztegui me propuso hacerme
cargo de la implantacién del futuro
Laboratorio de Rayos X. Para obte-
ner informaciones adicionales sobre
el tema visité el Laboratorio de Ra-
yos X de la Gerencia de Tecnologia
de la Comision Nacional de Energia
Atémica (CONEA) en las afueras
de Buenos Aires, en Constituyen-
tes (Partido de General San Martin).
Ese Laboratorio era liderado por Al-
berto Bonfiglioli, también egresado
del Instituto de Fisica de Bariloche,
quien poco tiempo antes habia re-
tornado del Laboratoire de Physique
des Solides (LPS) de la Faculté des
Sciences d” Orsay, Université Paris-
Sud, donde habia realizado su tesis
de doctorado bajo la direccion del
eminente cristalégrafo André Gui-
nier. Mis conversaciones con Bonfi-
glioli, en 1965, fueron determinan-

tes para que yo aceptase la propues-
ta de Maiztegui y orientase mi futuro
trabajo hacia los estudios estructura-
les de sélidos mediante aplicaciones
de la difraccién de rayos X. Por otro
lado, Bonfiglioli me sugiri6é que, an-
tes de comenzar mi trabajo y asumir
mis responsabilidades en el Labora-
torio de Rayos X del IMAF, realizase
mi tesis de doctorado para asi con-
solidar mi formacion basica en esa
area. En concreto, me propuso que
hiciese mi tesis también con Guinier
en Francia. Bonfiglioli realizé el pri-
mer contacto con Guinier y me ayu-
dé6 a obtener una beca de la Associa-
tion pour I’ Organisation de Stages
en France (ASTEF) para financiar
mi viaje. Antes de partir para Fran-
cia, durante el segundo semestre de
1965 y primero de 1966, visité en
varias oportunidades el laboratorio
de Bonfiglioli en la CONEA para
aprender los aspectos basicos de la
cristalografia, de la difraccién de ra-
yos X y de la dispersion de rayos X a
pequefios angulos (SAXS).
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En septiembre de 1966, poco
después de la asuncion del gobier-
no de Ongania, parti con mi esposa
Nora para Francia - en barco (que en
esa época era mas barato) - donde
permaneci realizando mi trabajo
de tesis, en el LPS de Orsay, hasta
enero de 1969. El periodo que pasé
en Orsay influencié fuertemente mi
posterior actividad profesional por-
que consolidé mi formacién expe-
rimental y me permiti6 interactuar
con investigadores de reconocido
prestigio internacional, tales como
el propio André Guinier, que era
director del laboratorio, Raymond
Castaing, Jacques Friedel, Pierre G.
de Gennes (Premio Nobel en 1991)
y varios otros.

Guinier fue un cientifico com-
petente y una persona sensible, con
reconocida experiencia en investi-
gaciones de la estructura de sélidos
imperfectos, pionero del uso de la
técnica de dispersién de rayos X a
pequefios angulos, uno de los des-
cubridores de las Ilamadas zonas de
Guinier-Preston en aleaciones de
aluminio, inventor de la conocida
camara de Guinier y autor de varios
libros - nuestras “biblias”. Después
de aprobar mi tesis, en 1969, nos
volvimos a ver con Guinier en nu-
merosas oportunidades, en Francia
y en el Brasil, hasta poco antes de
su fallecimiento en julio de 2000.
La calidad cientifica, didactica y hu-
mana de Guinier fue bien resumida
en las dltimas frases del obituario es-
crito por Herbert Curien: “C’est un
savant, c’est un découvreur et réa-
lisateur, c’est aussi un ami qui nous
quitte. Il fut pour tous ceux qui ont
eu le privilége de le connaitre un
maitre stimulant et chaleureux.”

El tema de mi tesis fue un estudio
experimental de los efectos estructu-
rales producidos por la dezincifica-
cién en la aleacion Cu-Zn. Participé
también en otras investigaciones
sobre propiedades estructurales de

aleaciones metalicas. Una de ellas
condujo a mi primer articulo cien-
tifico publicado que traté sobre la
descomposicion estructural a bajas
temperaturas de una solucién sélida
Pb-Sn supersaturada en Sn (Craie-
vich y col., 1969).

Durante mi trabajo de tesis en el
LPS ocurrieron en Paris los conoci-
dos eventos de mayo de 1968. Como
en esa época vivia en Versailles, a
menos de 20 Km del Quartier Latin,
tuve la oportunidad de presenciar
varios de los principales aconteci-
mientos durante esas jornadas his-
toricas. Asisti durante casi un mes a
asambleas cotidianas en el LPS, en
las cuales se discutian desordena-
damente temas relacionados con el
futuro del laboratorio, de la universi-
dad, del pafs... Presencié manifesta-
ciones, vi barricadas y asisti a con-
ferencias interesantes en la Sorbona,
donde ademas me deparé con innu-
merables graffitis, algunos curiosos
y otros mordaces (“il est interdit d’
interdire”, “sous les pavés, la pla-
ge”,...). Durante ese mes de mayo
pude, por un lado, apreciar la fuerza
y la imaginacién de la juventud fran-
cesa y, por otro, presenciar acciones
y oir declaraciones publicas intere-
santes de diversos exponentes litera-
rios y politicos como Sartre, Beau-
voir, Mendés-France, Aron, de Gau-
lle, entre muchos otros. En enero de
1969 regresé a Cérdoba. Residi en
esa época en un departamento en la
esquina de Sucre y Colén, en el cen-
tro de la ciudad, lo que me permitié
presenciar de muy cerca, en marzo
de 1969, los eventos centrales de
otra conmocién social, el “cordo-
bazo”. No pretendo extenderme ni
en la descripcion ni en el analisis
de lo ocurrido en Paris y Cérdoba,
pero debo decir que esos eventos
me impresionaron profundamente
y, por diversas razones, me dejaron
recuerdos imborrables.

Después de mi regreso a Cérdo-
ba, en 1969, inicié un periodo de
cuatro afios de trabajo en el IMAF
durante el cual puse en operacion el
Laboratorio de Rayos X y participé
en la formacién inicial de un buen
nimero de alumnos y jévenes egre-
sados. Colaboraron en esas activida-
des varios investigadores de la Ge-
rencia de Tecnologia de la CONEA,
Alberto Bonfiglioli, Edgardo Bisogni
y otros. Conté en todo momento con
el fuerte apoyo de Alberto Maiztegui
y también de Jorge Sabato, creador
del Departamento de Metalurgia de
la CONEA y autor con Maiztegui
del clasico libro de Fisica de cole-
gios secundarios. Durante ese pe-
riodo recibimos la visita de Charles
H. Greene, que habia sido profesor
de la Alfred University, EE.UU. Esa
visita fue propuesta por Bonfiglioli
con el propdsito de iniciar la im-
plantacién en el IMAF de un nuevo
laboratorio dedicado a investigacio-
nes de materiales vitreos, ceramicos
y poliméricos. Las ideas basicas de
este proyecto estdn expuestas en un
articulo que escribi en colaboracién
con Bonfiglioli y Maiztegui (Bonfi-
glioli y col., 1972).

El primer articulo que publiqué
correspondiente a un trabajo expe-
rimental integralmente realizado en
el nuevo laboratorio del IMAF fue un
estudio de la porosidad submicros-
cépica del carbono vitreo (Craievich
y Dujovny, 1973).

En 1972 comencé a percibir que
el proceso de consolidacién del La-
boratorio de Rayos X y de Materiales
del IMAF avanzaba mas lentamente
de lo que yo esperaba. Las razones
eran varias, entre ellas ciertas difi-
cultades presupuestarias y un exce-
so de actividades administrativas y
de organizacién que reducia sensi-
blemente el tiempo que me restaba
para trabajos de investigacion. Para
poder dedicarme mas intensamen-
te durante un cierto tiempo a acti-
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vidades de investigacién comencé
entonces a pensar en la posibilidad
de realizar un postdoctorado en el
exterior.

En ese mismo ano (1972), durante
una Reunién de la Sociedad Chilena
de Fisica en Valdivia, tuve un primer
contacto con Yvonne Mascarenhas,
profesora del Instituto de Fisica e
Quimica de Sido Carlos - IFQSC
después IFSC - de San Carlos, Brasil,
quien me invité poco después para
trabajar en su Laboratorio.

A mediados de 1972 decidi acep-
tar la propuesta de Yvonne Mascar-
enhas para pasar un ano en el IFQSC
en San Carlos y comencé a preparar
mi viaje al Brasil. Antes de partir y
con la ayuda de Bonfiglioli conse-
guimos encaminar a varios jovenes
egresados del IMAF que se habian
sumado a nuestro proyecto del labo-
ratorio de materiales, para realizar
sus tesis en el exterior, Juan Miguel
Sanchez en Los Angeles — EE.UU.,
Oscar Taurian en Orsay - Francia y
Ramén Puyané en Sheffield - UK.
Poco tiempo mas tarde también par-
tieron al exterior otros dos recientes
egresados, Alicia Durdn y Carlos
Gonzélez Oliver. De todos ellos so-
lamente Taurian y Gonzalez Oliver
volvieron a la Argentina. Algunos
afos mas tarde, Alberto Bonfiglioli
también emigré6 para Europa y ahora
reside en Roma.

B 7. EN EL INSTITUTO DE FiSI-
CA Y QUIMICA DE SAN CARLOS,
BRASIL

En marzo de 1973 inicié mis ac-
tividades de investigacién y ense-
fanza en el IFQSC, en San Carlos.
Brasil. Encontré alli un laboratorio
de cristalografia bien equipado, con
un difractémetro de rayos X en ope-
racién y un aparato de dispersion de
rayos X a pequefios angulos (SAXS)
recién llegado. Lo que se esperaba
de mi, ademds de dar clases, era

instalar el nuevo aparato de SAXS e
iniciar trabajos en lineas de inves-
tigacion de mi propio interés y en
colaboracién con otros cientificos
locales en temas relacionados con
materiales biol6gicos.

Después de algunos meses de
trabajo en San Carlos percibi que la
situacion del IMAF y de la Univer-
sidad, hacia fines de 1973, se esta-
ba deteriorando. Noté que, ademas
de escasez de recursos, existia una
inestabilidad politica general preo-
cupante. Esta apreciacién negativa
sobre la situacién existente me in-
dujo a prolongar mi alejamiento del
IMAF por un periodo adicional. Mas
tarde, en mis varias visitas al IMAF
durante la década de 1970, percibi
un progresivo deterioro institucional
y una situacion politica y social in-
quietante en el pais.

Inicié mis investigaciones en el
IFQSC con la intencién de conti-
nuar la linea de trabajo iniciada en
el IMAF sobre estructura y transfor-
maciones estructurales de sélidos
vitreos. Conté nuevamente para ello
con la colaboracion del profesor
Charles H. Greene - el mismo que
nos habia visitado antes en el IMAF
— quien pas6 dos anos en el IFQSC.
Rapidamente, esa linea de inves-
tigacion sobre sélidos vitreos fue
creciendo y consolidandose gracias
también a la colaboracién de varios
de mis primeros alumnos de maes-
trfa y doctorado, Jonnhy Olivieri, Ed-
gar Zanotto y Dimas Vollet.

Mis  primeras investigaciones
completadas en el [FQSC fueron es-
tudios experimentales, mediante la
técnica de SAXS, de los mecanismos
responsables por el proceso de sepa-
racion de fases en vidrios de B,O,-
PbO. Para interpretar los resultados
experimentales asociados a esas
soluciones vitreas correspondientes
a la parte central del gap de misci-
bilidad, utilicé un modelo termo-

dindmico propuesto por John Cahn,
denominado spinodal decomposi-
tion 'y, para soluciones con composi-
ciones proximas a la curva binodal,
el modelo clasico de nucleation and
growth (Craievich, 1975a). Obser-
vé, en particular, la existencia de
un desvio sistematico de los resul-
tados experimentales con respecto
a las predicciones del modelo de
Cahn, que atribuf a un efecto para-
lelo de relajacion de tensiones en
la matriz vitrea inicial (Craievich,
1975b). Comprobé también, como
era esperado, que el modelo de des-
composicién espinodal no describe
adecuadamente las etapas avanza-
das de la separacién de fases. Mas
tarde verifiqué, en colaboracién con
Juan Miguel Sanchez (ex-alumno del
IMAF que vino a pasar un afo sa-
batico en el IFQSC, en 1979), que
los resultados de las experiencias
de SAXS correspondientes a las eta-
pas avanzadas de la separacion de
fases comprobaban claramente las
predicciones de las propiedades de
escala dindmica (en particular la in-
variancia temporal de la funcién de
estructura) derivadas de las teorias
estadisticas desarrolladas poco antes
por Joel Lebowitz y otros (Craievich
y Sanchez, 1981).

Mi trabajo en el IFQSC durante la
década de 1970 referente a los estu-
dios de materiales vitreos fue reme-
morado en 2002 por Luiz Nunes de
Oliveira, mi alumno de materias de
postgrado en San Carlos y después
Pro-Reitor de Pesquisa de la Univer-
sidade de Sdo Paulo, en su articulo
“A survey of glass research in Brazil”
(Oliveira, 2002). En ese articulo Oli-
veira afirma: “Our attention is then
drawn to Ref. [Craievich y Sanchez,
1981], which stands out in spite of its
age. This study of dynamical scaling
in a glassy system still shines as a rare
experimental illustration of an effect
that polarized theoretical attention
in the seventies. Craievich, who also
authored the two papers publis-
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hed in 1975 [Craievich, 1975a and
1975b], who devoted many years of
his life to development of the Brazi-
lian synchrotron facility and whose
leadership constructed many a com-
bined effort out of individual initiati-
ves is unquestionably the founder of
glass science in Brazil”.

La comunidad brasilefa de inves-
tigadores en el area de glass science
crecié fuertemente después congre-
gando hoy sus congresos y simpo-
sios varias centenas de participan-
tes. El cientifico que mas contribuyé
para el notable avance de esta area
de investigacion en el Brasil fue Ed-
gar Zanotto, mi ex-alumno de maes-
tria y actual director del Laboratdrio
de Materiais Vitreos — LaMaV de la
Universidad Federal de San Carlos.

En 1975 noté que la linea de
trabajo sobre materiales vitreos que
desarrollaba, aunque posefa carac-
teristicas interesantes, estaba aleja-
da de los temas en que actuaban los
otros investigadores del Laboratorio
de Cristalografia del IFQSC quienes
principalmente estudiaban mate-
riales biolégicos. Eso hacia que mi
interaccién con ellos fuese escasa.
Decidi entonces iniciar, en para-
lelo con mis investigaciones sobre
vidrios, estudios estructurales y de
transiciones de fase de cristales mo-
leculares organicos. No habiendo
antes investigado este tipo de mate-
riales, decidi adquirir experiencia en
esa area mediante la realizacién de
un periodo de postdoctorado en el
LPS de Orsay, Francia. En ese Labo-
ratorio, en el que habia antes reali-
zado mi tesis, varios investigadores
trabajaban sobre propiedades es-
tructurales de diversos materiales de
interés bioldgico. Conté para el de-
sarrollo de este nuevo proyecto con
el apoyo de Yvonne Mascarenhas
y también de Sergio Mascarenhas,
uno de los fundadores y pionero del
IFQSC.

Pasé doce meses nuevamente en
el LPS de Orsay, en 1976, con beca
concedida por la Fundagdo de Am-
paro a Pesquisa do Estado de Sado
Paulo - FAPESP trabajando en cola-
boracién con Anne Marie Levelut,
Norman Albon y Marian Lambert.
En esa época el director de mi te-
sis, André Guinier, ya era profesor
emérito aunque todavia se lo vefa
frecuentemente visitando el Labora-
torio. Investigué en el LPS las carac-
teristicas de las transiciones de fase
en funcién de la temperatura de dos
tipos de cristales moleculares de in-
terés bioldgico, dipalmitoil-lecitina
y dipalmitoil-diglicérido. También
comencé alli una larga colaboracién
con otro investigador de ese labora-
torio, Jean Doucet, quien poco des-
pués nos visitd durante un ano en el
IFQSC.

De vuelta en el IFQSC de San
Carlos, en 1977, trabajé con Jean
Doucet del LPS-Orsay en estudios
sistematicos de las estructuras y tran-
siciones de fase de un conjunto de
parafinas, material compuesto por
moléculas lineales con composicién
quimica CH, ,, con 15<n<34. En
esta linea de investigacion partici-
p6 también uno de mis alumnos de
doctorado, Ireno Denicol6. Todas
las parafinas que estudiamos poseen
una estructura formada por capas su-
perpuestas de moléculas de C H, .
con sus ejes mayores paralelos entre
si y con empaquetamiento lateral
compacto. Asociamos las caracteris-
ticas de la expansion térmica y de
las transiciones de fase de las para-
finas estudiadas con las variaciones
de amplitud media de las oscilacio-
nes angulares de las moléculas alre-
dedor del eje mayor de las mismas.
Relacionamos la fuerte anisotropia
de la expansién térmica observa-
da con la variacién de la amplitud
media de las oscilaciones angulares
con la temperatura, cuyo efecto es
mayor en la direccién perpendicular
al eje de oscilacion de las molécu-

las. Por otro lado, asociamos una de
las transiciones a altas temperaturas,
entre una fase con red ortorrémbica
hacia otra con red hexagonal, con la
transformacién del movimiento an-
gular oscilatorio de las moléculas a
temperaturas menores, en un movi-
miento de rotacién de las mismas a
temperaturas mas altas. Como resul-
tado de estas investigaciones publi-
camos en pocos afos cerca de una
decena de articulos sobre el tema,
todos los cuales recibieron un alto
nimero de citaciones, lo que indica
la clara trascendencia de los mis-
mos. En particular, uno de los articu-
los referente a estudios de las fases
“rotatorias” observadas en tres dife-
rentes tipos de parafinas, con n=17,
19y 21 recibi6 hasta ahora 206 cita-
ciones (Doucety col., 1983).

En 1979 un colega del IFQSC,
Roberto Lobo, fue designado direc-
tor del Centro Brasileiro de Pesqui-
sas Fisicas - CBPF - de Rio de Janei-
ro. Una de las primeras decisiones
de Lobo como director del CBPF fue
iniciar un fuerte apoyo al desarrollo
de la investigacion experimental en
ese Centro. Para eso nos invitd, a
George Bemsky (quien trabajaba en
la Universidad Catélica de Rio de
Janeiro) y a mi, para que implantdse-
mos en el CBPF dos nuevas areas de
investigacion relacionadas con téc-
nicas experimentales de resonancia
magnética electrénica y difraccién
de rayos X respectivamente. Acepté
la invitacion, lo que causé en un pri-
mer momento una cierta decepcién
en la gente del IFQSC.

Una de las razones para trasla-
darme del IFQSC al CBPF fue mi
percepcion del interesante desafio
que significaba la posibilidad de
contribuir al desarrollo de temas
experimentales en un centro cuyo
reconocido prestigio se debia esen-
cialmente a sus investigaciones en
fisica tedrica. La otra razén fue una
cierta insatisfaccion que sentiamos
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en mi familia por la escasa oferta
cultural y educativa que existia en
esa época en San Carlos, pequefa
ciudad del interior con pocas opcio-
nes y oportunidades.

H 8. EN EL CENTRO BRASILEIRO
DE PESQUISAS FiSICAS, RIO DE
JANEIRO Y EN EL LURE, ORSAY,
FRANCIA

Comencé mi actividad en el
CBPF en marzo de 1980. En esa
época trabajaban en el CBPF varios
fisicos tedricos argentinos, Juan José,
Mario y Miriam Giambiagi, Carlos
Bollini, Juan Mignaco, Jorge Hel-
man, Anibal Caride, Susana Zanette
y Constantino Tsallis. También tra-
bajaba alli Guido Beck, mi antiguo
profesor de mecanica cuédntica en
Bariloche.

En el CBPF encontré en 1980 una
situacion con caracteristicas simila-
res a las que habia observado en el
IMAF en 1965. Como no habia en el
CBPF ningln laboratorio de difrac-
cién de rayos X, comencé a trabajar
para conseguir los recursos para la
compra de un conjunto basico de
aparatos, incluyendo un difract6-
metro de rayos X y un montaje de
SAXS. Puesto que en esa época los
tramites de importaciéon demoraban
en el Brasil mads de un ano, con el
apoyo del director del CBPF, decidi
realizar, durante el periodo de espe-
ra para la llegada de la nueva ins-
trumentacion, un segundo postdoc-
torado en el exterior.

Mi intencién era pasar un afo,
en 1981/82, en el LPS de Orsay don-
de habia antes realizado mi traba-
jo de tesis y mi primer periodo de
postdoctorado. Sin embargo, noté
que varios de los cientificos de ese
Laboratorio, que habian sido mis
compafieros en la época de tesis,
habfan migrado para otro centro, el
LURE, situado en el mismo campus
universitario de Orsay que disponia

de un anillo de almacenamiento de
positrones utilizado como fuente de
radiacion sincrotrénica. El interés
que ya despertaban en esa época
las fuentes de sincrotrén para estu-
dios de propiedades estructurales y
electrénicas de los sélidos se debe
principalmente a su amplio espec-
tro de emision - desde el infrarrojo
hasta los rayos X - y a la muy alta
intensidad de sus haces en compara-
cién con los producidos por fuentes
de radiacion ultravioleta y de rayos
X clasicas de laboratorio.

Para viabilizar mi segundo
postdoctorado (o afio sabatico) en
el exterior obtuve una beca del Con-
selho Nacional de Desenvolvimen-
to Cientifico e Tecnoldgico - CNPq
- que me permitié6 permanecer du-
rante 14 meses, a partir de marzo de
1981, en el laboratorio de radiacion
sincrotrénica LURE de la Universi-
té Paris-Sud. Fue mi tercer periodo
de trabajo en la misma universidad
francesa pero, en esta ocasion, en
un centro con todas las caracteris-
ticas de un laboratorio nacional,
abierto a usuarios externos.

Antes de partir para trabajar en el
LURE, en Francia, conversé por pri-
mera vez informalmente con Rober-
to Lobo, Jacques Danén y algunos
otros colegas del CBPF, sobre la po-
sibilidad de desarrollar en el futuro
un proyecto para implantar un labo-
ratorio de luz sincrotrén en el Brasil.

El periodo de 14 meses que pasé
en el LURE, en 1981/82, fue fruc-
tifero porque me permitié realizar
mis primeras experiencias de espec-
troscopia de absorcion de rayos X
(EXAFS) y continuar estudios estruc-
turales de diversos sélidos vitreos
mediante andlisis de cinéticas de
SAXS in situ, que habrian sido im-
posibles utilizando generadores de
rayos X clasicos. El primer articulo
que publiqué relacionado con resul-
tados obtenidos en el LURE fue un

estudio mediante espectroscopia de
absorcion de rayos X de la estructu-
ra local alrededor de impurezas de
Ag inmersas en una matriz de Cu
(Craievich y col., 1983). Realicé este
trabajo en colaboracién con Alain
Fontaine, Elizabeth Dartige y Denis
Raoux, todos ellos antiguos compa-
fieros durante mi época de tesis en
el LPS de Orsay.

La experiencia que adquiri en
el LURE fue también util porque
permitié mi participaciéon y con-
tribucion significativa durante las
primeras etapas de gestacion del
futuro sincrotrén brasilefio. Estando
todavia en Orsay, en 1982, organicé
con Yves Petroff, Director del LURE,
la recepcion en ese laboratorio del
presidente del CNPq, Lynaldo Caval-
canti Albuquerque. Considero que
esta visita del presidente del CNPq
representé el primer paso importan-
te que condujo después, en 1986, a
la decisién formal de fundar el La-
boratério Nacional de Radiacao Sin-
crotron (LNRS).

Retorné al CBPF en 1982, épo-
ca en que el presidente del CNPq
cred el Projeto Radiagdo Sincrotron
- PRS/CNPq coordinado por Roberto
Lobo. En octubre de 1983 fue im-
plementado el Comité Ejecutivo del
PRS del cual fui coordinador y cuya
finalidad era auxiliar en acciones de
planeamiento y ejecucion. Para eso
promovi reuniones, charlas y visi-
tas de especialistas extranjeros, con
quienes discutimos aspectos teori-
cos y practicos de un plan director
para la posterior construccion de
una fuente de radiacién sincrotré-
nica en el Brasil (Craievich, 1984).
Detalles de un estudio preliminar de
viabilidad del primer sincrotrén bra-
silefio fueron expuestos en un arti-
culo publicado por el CBPF en 1983
(Lobo y col., 1983).

Paralelamente, coordiné un nue-
vo programa del CNPq para la dis-
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tribucion de un conjunto de becas
que permitieron a jovenes brasile-
fios tener acceso y adquirir expe-
riencia en el uso de fuentes de ra-
diacién sincrotrénica en el exterior.
Participé también en la difusién de
nuestras ideas en el seno de las di-
ferentes comunidades cientificas de
fisica, quimica, biologia y medicina,
presentando seminarios en diversas
instituciones y varios eventos en el
Brasil. En esa primera fase enfrenté
muchas veces la incomprension y/o
las reticencias de colegas que no
se interesaban o no confiaban en
la efectiva realizacion del proyecto
que proponiamos. En el periodo de
1983 a 1985 presenté en la Argenti-
na mis primeras charlas sobre el pro-
yecto del sincrotrén brasilefo, en el
Instituto Balseiro, en la CONEA de
Constituyentes y en reuniones de la
Asociacion Fisica Argentina - AFA -
en La Plata y del Simposio Latinoa-
mericano de Fisica del Estado Sélido
- SLAFES - en Mar del Plata.

Mis actividades como coordina-
dor del comité ejecutivo del PRS a
principios de la década de 1980 me
condujeron poco mds tarde a asumir
compromisos a largo plazo asocia-
dos al futuro sincrotrén brasilefo.
Fue en esa época que tuve, por pri-
mera vez, la conviccién de que ya
no retornaria de forma definitiva a la
Argentina y que el futuro de mi ac-
tividad profesional serfa en el Brasil.

Cerca de cuatro meses antes del
fin del gobierno militar brasilefio,
el 3 de diciembre de 1984, el pre-
sidente del CNPq decidié crear el
Laboratorio Nacional de Radiacado
Sincrotron — LNRS, en lugar todavia
no definido. Poco mas tarde, duran-
te los primeros meses de 1985, par-
ticipé en la organizacién de un con-
curso nacional del CNPq, abierto a
propuestas institucionales, para de-
terminar el sitio donde el LNRS seria
implantado. Fueron cuatro las insti-
tuciones que se presentaron como

candidatas: Universidad Federal de
Rio de Janeiro, Universidad Federal
Fluminense - Niteroi, Universidad
de San Pablo - Sdo Carlos y Uni-
versidad de Campinas. Después del
analisis de las diferentes propuestas,
el presidente del CNPq decidi6 for-
malmente que la sede LNRS fuera en
Campinas, ciudad situada a 100 Km
al norte de San Pablo.

Durante mi permanencia en el
CBPF mantuve mi actividad cien-
tifica mediante la realizacién de
periodos breves anuales de inves-
tigacion experimental en el LURE,
en Francia. En esa época inicié una
nueva linea de investigacion sobre
las transformaciones estructurales
que ocurren durante el proceso “sol-
gel”, nuevo procedimiento utilizado
para la obtencién de diversos ma-
teriales avanzados. Este proceso de
caracteristicas complejas es una se-
cuencia de subprocesos que se ini-
cia a partir de un precursor en forma
de solucién liquida coloidal, con-
tinda mediante agregacion en fase
liquida y posterior transicién sol-gel
para eventualmente ser completado
por secado y sinterizado. Inicié una
serie de trabajos en esta linea en co-
laboracién con grupos de investiga-
cioén liderados por Jerzy Zarzycki del
Laboratoire de Verres du CNRS de la
Université de Montpellier y André
Aegerter del IFQSC de San Carlos.
La mayoria de estas investigaciones
fueron realizadas mediante estudios
experimentales cinéticos de SAXS in
situ, es decir, acompafando todos
los subprocesos antes citados, du-
rante la evolucién de los mismos.
Eso fue posible gracias al uso de la
linea de SAXS asociada a la fuente
de luz sincrotrén del LURE que nos
permitia estudios cinéticos con alta
resolucién temporal. Conseguimos
en diversos casos caracterizaciones
claras de estructuras complejas me-
diante el uso de conceptos de geo-
metria fractal e identificamos los
sucesivos mecanismos actuantes,

nucleacién y crecimiento controla-
dos por la difusién en fase liquida o
por reaccién quimica, percolacion,
aging 'y coarsening.

B 9. EN EL LABORATORIO NA-
CIONAL DE LUZ SINCROTRON,
CAMPINAS

El ministro de ciencia y tecnolo-
gia del recién establecido gobierno
democratico brasileno, que asumié
en abril de 1985, confirmd la deci-
sion previa del CNPq, tomada al fi-
nal del periodo de gobierno anterior,
sobre la creacién vy el lugar de im-
plantacién del LNRS. La institucién
pasé a ser denominada Laboratério
Nacional de Luz Sincrotron - LNLS.
En el nuevo nombre aparece “luz”
en lugar de “radiacdo” porque se
pens6 que la palabra luz provoca-
ria menos reticencias del plblico en
general y de los vecinos del nuevo
laboratorio en particular.

A fines de 1986 el presidente del
CNPq designé a Cylon Gongalves
da Silva, profesor del Instituto de Fi-
sica de la Universidad de Campinas
- UNICAMP, como director de LNLS
y a mi como director adjunto. Asu-
mimos nuestras nuevas funciones en
Campinas en diciembre de 1986 y
comenzamos inmediatamente las
contrataciones de personal técnico y
administrativo. Fueron asi iniciados
los trabajos de proyecto y construc-
cién de la fuente de luz sincrotrén
compuesta por un acelerador lineal
de electrones de 120 MeV, un anillo
de almacenamiento de electrones de
1,37 GeV y un primer conjunto de
siete lineas de luz. En los procesos
de proyecto y de construccion de
la fuente de luz sincrotrén tuvo una
participacién fundamental el jefe de
proyecto, Ricardo Rodrigues, fisi-
co del IFQSC de San Carlos, quien
también ingresé al LNLS durante el
segundo semestre de 1986.



Memorias de un fisico del Mercosur

17

En 1986, poco antes de haber
sido designado director adjunto del
LNLS vy trabajando todavia en el
CBPF, acepté una invitaciéon de Lia
Amaral, profesora del Instituto de Fi-
sica de la Universidad de San Pablo
- IFUSP, para dar clases en esa ins-
titucion. Esa actividad en el IFUSP
no me exigia dedicacion exclusiva,
por lo que pude asumirla de forma
paralela a mis funciones en el LNLS
hasta 1997.

Durante la década de 1990 con-
tinué mis estudios sobre las estruc-
turas de diversos nanomateriales y
procesos sol-gel iniciados en la dé-
cada de los 80, en los que participa-
ron también Luis Esquivias, Nicolas
de la Rosa-Fox y colaboradores de
la Universidad de Cadiz, Espana, e
investigadores del grupo liderado
por Celso Santilli de la Universidade
Estadual de Sao Paulo - UNESP - de
Araraquara, Brasil. Con el grupo de
Cadiz trabajamos en varios temas,
con énfasis en la investigacién de
la influencia del uso controlado de
ultrasonido sobre las caracteristicas
estructurales de los “sonogeles” fi-
nales. Con el grupo de Celso Santilli
avanzamos en la comprensién de
los procesos y mecanismos de for-
macioén de varios tipos de nanocom-
positos hibridos 6rgano-inorganicos,
también producidos mediante el
procedimiento sol-gel.

Juzgo que una de las caracteris-
ticas notables del proceso de cons-
truccion del sincrotrén brasilefo
fue la continuidad de los trabajos,
sin interrupciones, durante mas de
una década, desde 1987 a 1997. En
efecto, a pesar de haber asumido en
el Brasil, durante ese periodo, cua-
tro sucesivos gobiernos nacionales
y algo asi como siete diferentes mi-
nistros de ciencia y tecnologia, las
actividades del LNLS fueron siempre
apoyadas, con algunos altibajos en
el flujo financiero y asi los objeti-
vos finales pudieron ser alcanzados.

Alguien pregunté cierta vez a los
principales responsables del LNLS,
si habfamos pasado por alguna fase
colectiva de desanimo o frustracion
cuando las dificultades fueron apa-
reciendo a lo largo del proceso de
construccién de la fuente de luz.
Recuerdo la respuesta de Cylon
Gongalves da Silva afirmando que,
por suerte, los “estados depresivos”
nunca nos atacaron simultdneamen-
te a él, a Ricardo Rodrigues y a mj,
de tal forma que, durante todas las
“crisis” que ocurrieron, por lo me-
nos uno de nosotros pudo preservar
la dosis de entusiasmo suficiente
para conseguir alentar a los otros.

Durante todo el periodo de pro-
yecto y construccién de la fuente
y de las lineas de luz, desde 1987
a 1997, realicé un persistente es-
fuerzo para promover la formacion
de futuros usuarios mediante la or-
ganizacién de numerosos eventos
(minicursos, talleres, etc) en los cua-
les dieron clases y/o conferencias
investigadores principalmente ex-
tranjeros. Por otro lado, en julio de
1996, actué como chairman de la X
International Conference on Small
Angle Scattering (SAS-1996), que
tuvo lugar en Campinas, habiendo
sido este congreso el primero de la
serie realizado en el hemisferio sud.

En 1989 organicé la 1* Reunién
Anual de Usuarios del LNLS, primer
evento de una serie que continud sin
pausa hasta su 24? version que tuvo
lugar recientemente, en febrero de
2013. En la 20* Reunién de Usua-
rios realizada en febrero de 2009 di
la conferencia de abertura en la cual
transmiti mi vision histérica sobre la
importancia de esta serie de reunio-
nes.

Paralelamente a mis tareas de
director adjunto en el LNLS y de
profesor del Instituto de Fisica de la
Universidad de San Pablo, continué
realizando investigacion experimen-

tal durante periodos de trabajo de
una a dos semanas por afio en el
LURE, en Francia. Mi propésito era
continuar mis actividades como in-
vestigador activo y usuario de fuen-
tes de luz sincrotrénica en el exte-
rior para contar con conocimientos
directos y actualizados en esa area.
Esos conocimientos adquiridos en el
LURE fueron dtiles durante la fase de
proyecto y construccion de la prime-
ra serie de lineas de luz del LNLS.

La fase de construccién de la
fuente y del primer conjunto de li-
neas de luz terminé a fines de 1996,
iniciandose en esa época el periodo
de “comisionamiento”. Los primeros
espectros de absorcion de rayos X'y
de dispersion de rayos X a pequeios
angulos, determinados experimen-
talmente utilizando las lineas de luz
del LNLS todavia con baja corrien-
te, fueron obtenidos en octubre de
1996 y febrero de 1997, respecti-
vamente. Poco mas tarde, en julio
de 1997, las primeras lineas de luz
fueron abiertas a usuarios externos,
iniciandose asf la nueva fase de ope-
racién de la fuente de luz sincrotrén
del LNLS (Rodrigues y col., 1998).

Participé en el primer trabajo de
investigacion publicado a partir de
resultados experimentales obtenidos
exclusivamente en el LNLS, referen-
te a un estudio mediante SAXS de la
estructura terciaria de albdmina en
solucion (Castelletto y col., 1998).
La autora principal de este primer
articulo, Valeria Castelletto, es egre-
sada del Instituto de Fisica de la
Universidad Nacional de la Plata,
Argentina, y trabaja actualmente en
Inglaterra.

Cuando la fuente y las primeras
siete lfneas de luz sincrotron del
LNLS fueron abiertas a los usuarios,
en julio de 1997, pensé que habia
llegado el momento de alejarme de
las tareas de direccién y continuar
mi actividad como docente, inves-



18

CIENCIA E INVESTIGACION - RESENAS - TOMO 1 N°3 - 2013

tigador y usuario externo del LNLS.
Por eso a fines de 1987 renuncié a
mi cargo en el LNLS y participé en
un concurso para un cargo de profe-
sor titular con dedicacion exclusiva
en el Instituto de Fisica de la Univer-
sidad de San Pablo.

En la respuesta a mi pedido de
dimision en agosto de 1997, Cylon
Gongalves da Silva, afirmé “...eu
quero registrar que vocé conduziu,
ao longo desses onze anos passados,
o programa cientifico do LNLS, o
treinamento de usudrios, a escolha,
projeto e constru¢do das primeiras
linhas de luz, com enorme dedi-
cacgdo e paixao. Aqueles que acom-
panharam esta instituicao desde seu
inicio ndo esquecerao o papel funda-
mental que vocé teve na sua criagao.
O sucesso dessas primeiras semanas
de uso do LNLS s&o testemunho da
qualidade de seu trabalho”.

El ano siguiente de mi salida del
LNLS fue publicado el primer Activi-
ty Report (1997-98) editado después
de la abertura de las lineas de luz
a los usuarios, el cual fue dedicado
a mi 60° cumpleafios, en febrero de
1999. Reproduzco aqui algunos tre-
chos del prefacio del Activity Report
que describen diferentes aspectos de
mi actuacion en el LNLS: “Professor
Craievich has been involved with the
Brazilian synchrotron project since
its very early days. He was an unfla-
gging enthusiast for a Brazilian syn-
chrotron light source from the first
discussions about the feasibility of
such laboratory in the country. Du-
ring the many years which were ne-
cessary to transform the initial ideas
into today’s reality, as an Associate
Director of LNLS, he was the driving
force in the formation of a Brazilian,
and Latin American community of
synchrotron light users... ” “He pus-
hed hard for the first beam lines to
be ready at the time the storage ring
came into operation. He was tireless
in presenting the project and semi-

(3)Con Cylon Gongalves da Silva (izquierda) y Ricardo Rodrigues (cen-
tro) en la primera sede del Laboratorio Nacional de Luz Sincrotrén.
(Campinas, 1991).

nars in Brazil, Argentina, and other
countries of Latin America...” “May
Aldo continue to work with us and
for LNLS for many, many more years”.

Recientemente, en 2013, en el
LNLS fue iniciada la construccién
de la segunda fuente de luz - Si-
rius - con brillo muy superior al de
la fuente actual y con una energia
de electrones mayor (3 GeV), lo que
abre nuevas e interesantes perspec-
tivas de aplicaciones cientificas y
tecnoldgicas a los futuros usuarios
brasilefios y de los otros paises de
América Latina.

B 10. EN EL INSTITUTO DE FiSI-
CA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
PABLO

Asumi el cargo de profesor titular
con dedicacion exclusiva en el Ins-
tituto de Fisica de la Universidad de
San Pablo en enero de 1998. Once
anos mas tarde, en febrero de 2009,
llegd mi jubilacién compulsoria por
haber alcanzado los 70 afos de
edad. Actualmente, desde febrero
de 2009, prosigo mis actividades de

investigacion en el IFUSP en una po-
sicion de professor sénior.

Realicé durante mi fase de traba-
jo en el IFUSP, desde 1998, investi-
gaciones sobre estructura y transfor-
maciones estructurales de diversos
tipos de nanomateriales y de macro-
moléculas biolégicas en solucion,
en colaboracién con cientificos de
varios grupos brasilefos y argenti-
nos. Los resultados que obtuvimos
desde 1998 hasta hoy, o sea durante
los Gltimos quince afios, condujeron
a la publicacién de 130 articulos,
la mayoria de los cuales relaciona-
dos con resultados de experiencias
realizadas en el LNLS utilizando las
lineas de dispersién a pequefios an-
gulos, difraccién y absorcién de ra-
yos X.

Los lideres de los principales gru-
pos de investigacion con los cuales
estoy actualmente colaborando, las
instituciones a las cuales pertene-
cen, los temas que desarrollamos y
una referencia correspondiente al
Gltimo articulo publicado conjunta-
mente son listados a seguir.
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(4) Con los directores y los usuarios del LNLS en la celebracién de los veinte afios de la Reunion Anual de
Usuarios del LNLS; “... que veinte afios no es nada ...” (?!). (Campinas, febrero de 2009).

-Diego Lamas, Facultad de In-
genieria, Universidad Nacional del
Comahue, Neuquén. Estructura y es-
tabilidad de fases de soluciones s6-
lidas de 6xidos nanoestructurados y
sus dependencias con el tamano de
las cristalitas (Abdala y col., 2012).

-Felix Requejo, INIFTA e Institu-
to de Fisica, Universidad Nacional
de La Plata. Formacién y propieda-
des estructurales de nanoparticulas
metalicas en substratos nanoporosos
y monocristalinos (Giovanetti y col.,
2012).

-Guinther Kellermann, Departa-
mento de Fisica, Universidad Fede-
ral de Parand, Curitiba. Formacion y
efecto de tamafio sobre las transicio-
nes de fase de nanoparticulas meta-
licas esféricas inmersas en matriz vi-
trea (Kellermann y Craievich, 2008).

-Jorge Feugeas, Instituto de Fisi-
ca, Universidad Nacional de Rosa-
rio. Desarrollo de instrumentacion
y estudios in situ de estructuras su-

perficiales y de peliculas delgadas
formadas durante procesos de depo-
sicion mediante plasma nitriding y
sputtering (Burgi y col., 2013).

-Mario de Oliveira, Departamen-
to de Biologia, Universidad Estadual
de San Pablo, Botucatt. Estudios es-
tructurales de proteinas y otras ma-
cromoléculas organicas en solucion
(Oliveira y col., 2012).

Durante la fase mas reciente de
mis actividades, a partir del afio
2000, ademas de trabajar en las li-
neas de investigacién ya citadas,
ofreci numerosos cursos y partici-
pé en varias escuelas de postgrado
y/o perfeccionamiento organizados
en la Argentina, dando clases sobre
temas de cristalografia y aplicacio-
nes de la [uz sincrotrén. Tres de esos
cursos y escuelas tuvieron lugar en
CITEDEF - Villa Martelli, Provincia
de Buenos Aires, dos en el Instituto
Balseiro - Universidad Nacional de
Cuyo, dos en INIFTA - Universidad
Nacional de La Plata y otros cinco

en las Universidades Nacionales del
Sur, del Comahue, del Litoral, de Rio
Cuarto y de San Luis. Durante este
afio (2013) proseguiré esa actividad
dando un curso de postgrado en la
Universidad Tecnolégica de Men-
doza en junio y en el CCT - CO-
NICET de Bahia Blanca en agosto,
en colaboracién con Diego Lamas
y Guinther Kellermann, respectiva-
mente.

B 11. SOBRE COOPERACION RE-
GIONAL EN CIENCIA Y TECNOLO-
GIiA

Mientras estaba escribiendo esta
resefia, en marzo de 2013, se cum-
plieron 40 afos de mi emigracion de
la Argentina al Brasil. Durante todo
este extenso periodo fui observador
y actor de diversas iniciativas ten-
dientes a establecer, incrementar y
potenciar la cooperacién cientifica
entre diversos paises de América La-
tina. Mantuve algunas colaboracio-
nes con grupos chilenos y mejicanos
pero mi mayor experiencia de coo-
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peracién regional fue con cientificos
e instituciones de la Argentina. Mis
colaboraciones ocurrieron a través
de participaciones en varios proyec-
tos conjuntos de investigacion con
cientificos argentinos y mediante un
esfuerzo persistente para promover e
incentivar el uso del sincrotrén bra-
silefo por la comunidad cientifica
argentina.

Las colaboraciones regionales
en mi area de actuacion, particu-
larmente entre el Brasil y la Argen-
tina, poseen actualmente un buen
volumen y cuentan con el apoyo
financiero de acuerdos formales en-
tre agencias de fomento de ambos
paises. Sin embargo, lo que juzgo
mas importante es que algunos he-
chos concretos y recientes, sumados
a otros, permiten entrever hoy una
clara oportunidad para aumentar
sensiblemente la cooperacién entre
paises de la regién. Describiré algu-
nos de los hechos que justifican mi
optimismo.

(i) Las universidades brasilenas, y
en particular la Universidad de San
Pablo, estan realizando importantes
esfuerzos para aumentar el volumen
y mejorar significativamente la cali-
dad de la ensefianza y de la inves-
tigacion que desarrollan. Se estima
que, para alcanzar esos objetivos,
es necesaria, entre otras cosas, una
mayor “internacionalizacién” de sus
actividades. Por eso se estan imple-
mentando acciones concretas para
promover vy facilitar un mayor in-
tercambio con instituciones de otros
paises. Podemos concluir entonces
que actualmente existen nuevas
oportunidades para reforzar las co-
laboraciones regionales existentes
e iniciar proyectos de intercambio,
que pueden incluir desde alumnos
de grado hasta investigadores y pro-
fesores experimentados.

(ii) Los responsables de los or-
ganismos de fomento que definen

la politica cientifica brasilefa estan
convencidos de que, para afianzar el
crecimiento sustentable de la cien-
cia en el Brasil, son necesarias mas
acciones que contribuyan al desa-
rrollo paralelo de los paises vecinos.
Observo que esta actitud es compar-
tida por los responsables de la politi-
ca nacional ya que, en los recientes
afios, hubo varias declaraciones y
acciones presidenciales incentivan-
do el crecimiento de la cooperacién
internacional en ciencia y tecnolo-
gia, en particular con la Argentina y
otros paises de América Latina.

(iii) En lo que respecta especifi-
camente a la cooperacion asociada
al uso de la luz sincrotrén, los mi-
nistros de ciencia y tecnologia del
Brasil y de la Argentina firmaron el
31 de enero de 2011 un memoran-
do de entendimiento, que contiene
afirmaciones claras y precisas sobre
el interés de los dos gobiernos y so-
bre las acciones a ser emprendidas
en esa area. En ese documento los
ministros enuncian los consideran-
dos y a continuacién resuelven:
“Desarrollar proyectos conjuntos
de investigacion y desarrollo rela-
cionados con la construccién de la
nueva fuente de luz sincrotron..., a
través de las siguientes actividades:
(a) Intercambio de investigadores in-
volucrados en proyectos conjuntos;
(b) Desarrollos tecnolégicos conjun-
tos aplicables al funcionamiento de
las fuentes de luz sincrotrén y sus
aplicaciones; (c) Seminarios, publi-
caciones, talleres de trabajo y con-
ferencias conjuntas; (d) Intercambio
de estudiantes a través de estadias
de corto y largo plazo ...”

Considerando el alto volumen y
la buena calidad de los trabajos de
investigacién argentinos y de los
proyectos conjuntos entre grupos
brasilefos y argentinos actualmen-
te en progreso en el LNLS, el claro
interés y la gran expectativa de la
comunidad argentina por el uso del

nuevo sincrotron Sirius, la publica
disposicién de las instituciones de
ensenanza y de investigacion brasi-
lefas para un mayor intercambio in-
ternacional, y el marco actual de la
politica cientifica decididamente fa-
vorable, estimo que existen hoy ex-
celentes perspectivas para un fuerte
crecimiento a corto plazo de la coo-
peracion cientifica regional.

El memorando de entendimien-
to de 2011 prevé la creacion de un
grupo de trabajo binacional para
coordinar la implantaciéon y eva-
luar el progreso de las actividades
de cooperacion relacionadas con el
nuevo sincrotrén Sirius. Este grupo
de trabajo binacional debera discu-
tir y promover, entre otras cosas, la
definicién de las futuras acciones
concretas para que uno de los ob-
jetivos ya declarados publicamente
por los usuarios argentinos - la ins-
talacion de una o dos lineas de luz
argentinas en el nuevo sincrotrén Si-
rius del LNLS - sea alcanzado.

Aunque no tengo actualmente
ninguna responsabilidad administra-
tiva en el LNLS, me permito opinar
que, si se consiguiese algln tipo de
coparticipacion financiera con el
Brasil, proveniente de otros paises
latinoamericanos, el LNLS podria
transformarse en un laboratorio re-
gional semejante al European Syn-
chrotron Radlation Facility (ESRF) 'y
al Instituto Laue-Langevin (ILL), de
Grenoble. Estoy convencido que la
eventual regionalizacién del LNLS
provocaria un impacto importante
en el volumen y en la calidad de la
cooperacién cientifica entre paises
de América Latina, con beneficios
para todos.

Finalmente mencionaré una nue-
va posibilidad de cooperacién entre
una universidad de reconocido pres-
tigio de los EE.UU. e instituciones
latinoamericanas en temas de inno-
vacion y de transferencia de tecno-
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logia. En diciembre de 2012, Juan
Miguel Sdnchez, egresado del IMAF
y ahora Vice-President for Research
de la University of Texas at Austin,
me informd sobre las actividades de-
sarrolladas en el Instituto IC? de su
universidad para promover la trans-
ferencia y la comercializacién tec-
nolégica, mediante acciones forma-
les de investigacion y de formacién
de recursos humanos (incluyendo
una maestria) en esa drea. Esas acti-
vidades de la UT-Austin adquirieron
trascendencia internacional después
de ser iniciadas joint-ventures con
instituciones de Corea y de India.
Sanchez mencioné que la UT-Austin
esta dispuesta a establecer acuer-
dos de cooperacién que permitirian
compartir el conocimiento sobre
innovacién, transferencia y comer-
cializacion tecnoldgicas, que ellos
acumularon durante 35 afios, con
instituciones interesadas de otros
paises. Veo en esto una excelente
oportunidad de cooperacién con la
UT-Austin para universidades lati-
noamericanas en las cuales los pro-
gramas formales de innovacién tec-
noldgica son inexistentes o todavia
incipientes.

B 12. COMENTARIOS ADICIO-
NALES

Mi actividad docente se extendi
durante un periodo de casi 50 afos,
durante el cual di clases de numero-
sas materias de grado y de postgrado
en las diferentes instituciones en las
que trabajé y supervisé 18 tesis de
postgrado siendo nueve maestrias
y nueve doctorados. La mayoria
de mis alumnos de tesis brasilefos
continuaron sus trabajos como in-
vestigadores y profesores en diversas
universidades (en los Estados de San
Pablo, Bahia y Parand) o en centros
de investigacion brasilenos (CBPF
y Centro Tecnolégico Aerondutico
- CTA). Uno de los alumnos, Han-
nes Fischer, ingresé a una empresa
industrial del Estado de San Pablo y

otro, Eric Pouzet, de origen francés,
que supervisé en régimen de cotute-
la con docente de la Universidad de
Paris, trabaja en Bélgica. Aln man-
tengo contactos cientificos frecuen-
tes con dos de mis ex-alumnos; con
Guinther Kellerman continuamos
colaborando en investigaciones so-
bre propiedades estructurales y tran-
siciones de fase de nanomateriales y
con Mario Oliveira en estudios me-
diante SAXS de proteinas y otras ma-
cromoléculas organicas en solucién.

Durante mi trabajo docente ob-
servé y analicé las trayectorias profe-
sionales de mi hijo Pablo y también
de varios de mis alumnos de postgra-
do. Pablo realiz6 su carrera de grado
de ingenieria metaltrgica en la Uni-
versidad Catélica de Rio de Janeiro y
sus tesis de maestria y de doctorado
sobre first principles studies of struc-
tural stability in alloys - tema tedrico
de fisica de la materia condensada
- en la University of Texas at Austin,
EEUU, en la década de 1990, bajo la
direccion de Juan M. Sadnchez. Pablo
me comentd, en varias oportunida-
des, que la sélida base adquirida y
los serios desafios enfrentados en
sus estudios de grado y durante la
realizacién de sus dos tesis fueron
fundamentales para su buena forma-
cién y para su posterior crecimiento
profesional, tanto inicialmente en
una empresa internacional de con-
sultoria como, mas recientemente,
en instituciones financieras del Bra-
sil y actualmente de Australia. Por
otro lado, también noté que varios
de mis antiguos alumnos se desem-
pefan hoy con éxito en dreas muy
diferentes de las correspondientes a
sus formaciones iniciales. Estas ob-
servaciones me permitieron concluir
que lo que es realmente importante
para una buena formacién y poste-
rior exitoso trabajo profesional no
es el contenido especifico de las
disciplinas de grado y postgrado ni
la naturaleza de los temas de tesis,
sino, por un lado, el trabajo serio del

alumno para vencer los desafios que
se le presentan vy, por otro, la capa-
cidad del profesor para motivarlo y
para extraer de él [o maximo de su
potencial, sin concesiones ni indica-
ciones de caminos faciles.

Participé en la fundacién de dos
nuevas organizaciones cientificas
que promueven reuniones periédi-
cas de los miembros de las comu-
nidades brasilefia y latinoamericana
de investigacién en materiales: (i)
la Sociedade Brasileira de Pesqui-
sa de Materiais - SBPMat (Brazilian
Material Research Society) que rea-
liza encuentros anuales en el Brasil
desde el afo 2000, el dltimo de los
cuales realizado en Florianépolis en
septiembre de 2012, y (ii) la Red La-
tinoamericana Materia, que organi-
z6 desde 1995 doce reuniones cien-
tificas (Simposios Materia) en ocho
diferentes paises latinoamericanos.

Actualmente colaboro en los tra-
bajos editoriales de varias revistas.
Soy miembro del Advisory Board de
Materials Research y del de Materia,
ambas publicadas en el Brasil. Actlio
también como coeditor del periodi-
co Journal of Synchrotron Radiation
y como guest editor del journal of
Applied Crystalography, ambos edi-
tados por la International Union of
Crystallography y publicados por
Wiley-Blackwell, Oxford (UK), cu-
yos factores de impacto son 2,73 y
5,15, respectivamente.

Un motivo de gran satisfaccién
para mi fue el hecho de que mi tra-
bajo de 17 afios, desde 1981 hasta
1997, que contribuy6é para la im-
plantacién del Laboratorio Nacional
de Luz Sincrotrén en el Brasil, dio
buenos frutos. En efecto, la fuente de
luz sincrotrén del LNLS mostré ser
realmente una herramienta expe-
rimental muy atil para la creciente
comunidad cientifica brasilefia y la-
tinoamericana. Notese que en 1981
habia en el Brasil solamente dos
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cientificos con experiencia en el uso
de fuentes de luz sincrotrénica, Ri-
cardo Rodrigues y yo, mientras que
actualmente ese nidmero asciende
a mas de 2.000. Por otro lado, me
alegra percibir que, desde el inicio
de operacion de las lineas de luz
del LNLS en 1997, el nimero de
usuarios argentinos fue y continua
correspondiendo a aproximadamen-
te el 15% del total, lo que entiendo
representa una fraccion significativa.

Ademads de actuar desde 1982
en actividades de formacién de
usuarios en el Brasil y en la Argen-
tina participé también en escuelas,
talleres y seminarios en varios otros
paises latinoamericanos, en Chile,
Uruguay, Perd, Colombia, Vene-
zuela, Cuba, y Méjico. Tuve tam-
bién la oportunidad de extender
esa accion de formacién mas alla
de América Latina, actuando como
director y profesor de la School on
Synchrotron Radiation and Applica-
tions organizada por el International
Center of Theoretical Physics (ICTP)
de Trieste, Italia. Mi actividad en el
ICTP se prolongé durante casi 20
anos, en un total de diez escuelas
sucesivas, de cuatro semanas cada
una, realizadas bianualmente desde
1991 hasta 2008.

H 13. DISTINCIONES RECIBIDAS

En el Brasil

-Miembro titular de la Academia
de Ciencias del Estado de San Pablo
- ACIESP, desde 1980.

-Bolsista y beneficiario de Grant
de Produtividade em Pesquisa del
CNPg, en el nivel maximo - IA -
desde hace mas de 20 afios.

-Homenaje del equipo y de los
usuarios del Laboratorio Nacio-
nal de Luz Sincrotrén “... por sua
inestimavel contribuicdo a criacao,
implantagcdo e desenvolvimento de
este centro brasileiro de pesquisas’,

(5) Con colegas y amigos brasilefios y argentinos durante el X/l Encontro
da Sociedade Brasileira de Pesquisa de Materiais - SBPMat. De izquierda
a derecha: Orlando Aucciello, Silvia Cuffini, Aldo Craievich, Sergio Mas-
carenhas y Roberto Faria (Florianépolis, septiembre de 2012).

LNLS, Campinas, noviembre de

1997.

-Homenaje de la comunidad de
cristalégrafos brasilefos “... por sua
contribuicao ao desenvolvimento do
Laboratério Nacional de Luz Sincro-
tron”. Asociacion Brasilena de Cris-
talografia, Campinas, julio de 2000.

-Homenaje de la comunidad de
investigadores-usuarios del Labo-

ratorio Nacional de Luz Sincrotrén
“... em reconhecimento ao seu profi-
cuo trabalho em prol da instituicao”.
LNLS, Campinas, 22 de febrero de
2010.

En la Argentina

-Designacién como miembro
honorario de la Asociacién Argen-
tina de Materiales — SAM. Rosario,
octubre de 2011.

(6) En la cantina de la Escuela Industrial Superior, 60 afios después (Santa
Fe, noviembre de 2012).
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-Distincion otorgada por el Insti-
tuto Balseiro (CAB-IB), S.C. de Bari-
loche, “... por su destacada actua-
cién en técnicas de sincrotréon, su
contribucién para el fortalecimiento
de vinculos de grupos del CAB-IB
con el LNLS (Brasil) y su desintere-
sada participacion en la formacién
de estudiantes de postgrado del Ins-
tituto Balseiro y otras instituciones
argentinas”. CAB-IB, Bariloche, no-
viembre de 2011.

-Huésped de honor de la Univer-
sidad Nacional del Litoral. Santa Fe,
Noviembre de 2012.

Brasil-Argentina

-Premio Mercosur de Ciencia y
Tecnologia - 2004. Tema: Energia
para el Mercosur. En colaboracién
con N.E.W. de Reca™, D. Lamas",
R.O. Fuentes!”, G. Lascalea™, S. La-
rrondo®, N.E. Amadeo® y M. Fanti-
ni®. (1) CITEFA, Argentina, (2) UBA,
Argentina, (3) IFUSP, Brasil. Promo-
vido por RECYT/UNESCO, Minis-
terio de Ciencia y Tecnologia del
Brasil (Brasil) y MinCyT (Argentina).
Brasilia, 2005.

-Premio Mercosur de Ciencia y
Tecnologia - 2010. Tema: Nanotec-
nologia para el Mercosur. En cola-
boracién con D. Lamas™, N.E.W. de
Reca™ y M. Fantini®. (1) CITEDEF,
Argentina, (2) IFUSP, Brasil. Promo-
vido por RECYT/UNESCO, Ministe-
rio de Ciencia y Tecnologia (Brasil) y
MinCyT y FAN (Argentina). Buenos
Aires, 2010.

B 14. ALGUNOS INDICADORES
DE PRODUCCION CIENTIFICA

Publiqué mas de 240 articulos
y 7 capitulos de libros que recibie-
ron cerca de 3.400 citas en la lite-
ratura, habiendo sido seis de ellos
citados mas de 100 veces. El indice
de Hirsch del conjunto de mi pro-

duccion cientifica es h=30 (Fuente:
Web of Science).

m 15. EPILOGO

Como mencioné a lo largo de
esta resefa, mis lugares de estudio
y de trabajo fueron cambiando con
cierta frecuencia durante las diferen-
tes fases de mi formacién y activi-
dad profesional, lo que hizo de mi
algo asi como un trotamundos. Esos
cambios me permitieron participar
en diferentes tipos de actividades y
enfrentar varios desafios interesan-
tes, tanto durante mis estudios como
en mi posterior carrera profesional.
Sin embargo, esos cambios provoca-
ron también consecuencias de cierta
forma negativas, como, por ejemplo,
mi dificultad para desarrollar raices
profundas en cada una de las ciu-
dades donde vivi. Por otro lado, asi
como mi padre emigré de Croacia
para la Argentina en 1928 y yo de
la Argentina para el Brasil en 1973,
mi hijo Pablo (nacido en Cérdoba) y
su esposa (brasilena) Danielle emi-
graron recientemente, en 2011, del
Brasil a Australia. Se podria enton-
ces sospechar que mi tendencia para
esos cambios no se debe exclusiva-
mente a las razones expuestas en
esta resefia, sino también a algin
misterioso efecto de naturaleza “he-
reditaria” que se vendria prolongan-
do en mi familia, hasta ahora, a lo
largo de tres generaciones.

Debo confesar que todavia hoy
me siento en deuda con la Argenti-
na, pafs que recibié generosamente
a mis padres, me brind6 una educa-
cién de excelente calidad y donde
di los primeros pasos en mi vida pro-
fesional. Como describi en esta rese-
fia, mi actitud para tratar de reducir,
por lo menos en parte, esa deuda fue
y es mantener mi disposicion para
colaborar en trabajos cientificos con
investigadores argentinos y ensefiar
en todas las escuelas y cursos para

los cuales soy invitado. Mi recono-
cimiento se dirige por eso a la Ar-
gentina como un todo y también a
mis amigos y colegas argentinos que
nunca reprocharon mi emigracién
temprana.

Viajo frecuentemente a la Ar-
gentina, varias veces por afo, para
desarrollar mis colaboraciones cien-
tificas, dar clases en escuelas y cur-
sos, rever a mi hermano y su fami-
lia en Cérdoba, reencontrar viejos
amigos y companeros de estudio y
visitar las diversas instituciones por
las cuales pasé. Voy también a veces
a Buenos Aires exclusivamente para
ver las dltimas peliculas argentinas,
asistir a algin concierto u 6pera en
el teatro Colén o presenciar los par-
tidos de tenis de la copa Davis en el
parque Roca. Durante esos viajes de
“regreso parcial” suelo preguntarme
si yo realmente me fui de la Argenti-
na. Esa misma duda retorna toda vez
que escucho a Goyeneche cantando
“Alguien dijo una vez que yo me fui
de mi barrio. ;Cuando... pero cuan-
do? iSi siempre estoy llegando!”.

B 16. AGRADECIMIENTOS

A Nélida I. de Yunis, José Balsei-
ro, Conrado Varotto, Alberto Maizte-
gui, Alberto Bonfiglioli y André Gui-
nier, mis principales maestros, pro-
fesores y consejeros, cuyas palabras
y acciones durante mis diferentes
fases de formacion fueron determi-
nantes para mi posterior desarrollo
profesional. Tuve ademas el privi-
legio de que todos ellos - excepto
Balseiro que desgraciadamente fa-
llecié en edad temprana - se hayan
tornado excelentes amigos durante
muchos afos.

A Yvonne Mascarenhas, Rober-
to Lobo, Cylon Gongalves da Silva
y Lia Amaral por la confianza que
depositaron en mf al invitarme para
asumir mis posiciones sucesivas en
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el Brasil, en el IFQSC, CBPF, LNLS e
IFUSP, respectivamente.

A mis colaboradores y alumnos
con los cuales trabajé a lo largo de
casi 50 anos y a aquéllos que me
apoyaron en las diversas institucio-
nes por las que pasé. No nombro
explicitamente a todos porque son
muchos y también porque, si lo tra-
tase de hacer, existiria el riesgo de
injustas omisiones.

A Cecilia Medrano por la revi-
sion del texto.

A Miguel Blesa por su invitacion
para escribir esta resefia.
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SEMBLANZA

Es facil y es dificil escribir una
semblanza de Silvia Braslavsky.
Es facil porque una persona con
una personalidad tan desbordan-
te ofrece una enorme variedad de
ricas anécdotas. Por otro lado, es
dificil abarcar y balancear toda
esa diversidad.

Silvia disfruta la vida desde
todos los puntos de vista: afecti-
vo, culinario, fisica e intelectual-
mente.

Las tradiciones de sus antepa-
sados estdn omnipresentes en la
forma en que Silvia se relaciona
con su familia. A pesar de las
distancias que los separan, Silvia
encuentra siempre un momento
para reunirse con sus tios, pri-
mos y sobrinos en Buenos Aires,
Estados Unidos o en encuentros
casuales en Europa.

Nunca conoci a su padre, La-
zaro, pero sus trabajos sobre vi-
taminas, sus ensefianzas sobre la
alimentacién sana, el llevar una
vida ordenada y el compromiso
politico han ejercido profunda
influencia en Silvia. En los rela-
tos de Silvia, Lazaro esta siempre
presente. Su hermana, Cecilia y
su madre, Berta Perelstein, inte-
gran un trio de mujeres exitosas
en sus profesiones, de opiniones
fuertes, profundas y fundadas,

Silvia Braslavsky

por Pedro Aramendia

que ejercieron gran influencia en
sus disciplinas y en el pais.

Silvia cri6 y educd a sus dos
hijas, Paula y Carolina, en cinco
paises diferentes: Chile, Argen-
tina, Estados Unidos, Canada y
Alemania. Ahora disfruta enor-
memente de sus cuatro nietos:
Leo, Ana, Linus y Elias. Pasea
con ellos en bicicleta, comparten
caminatas de tres generaciones,
donde se integran sus hijos poli-
ticos, Michael y Boris y donde la
abuela se desempena a la par de
los pre adolescentes.

La comida también ocupa un
lugar importante en las conside-
raciones de Silvia. En su valija de
viaje siempre hay algo comesti-
ble que se traslada a través del
Atlantico en cualquier direccion,
incluyendo tapas de empanadas,
carne envasada al vacio, choco-
lates. Dedica especial cuidado a
elaborar, pero sobre todo a en-

sefiarnos coémo debe ser una co-
mida sana y balanceada. No de-
ben faltar las verduras de los tres
colores, ni frutas en el desayuno
con algin yogur o queso blanco,
aunque también podemos com-
plementar la dieta con algo de
fiambres, grasa fundida de cer-
do con ajo (Schmalz) y bastante
chocolate. Disfruta de cocinar, lo
hace muy bien y siempre mati-
zado con condimentos diddcti-
cos para los comensales. Parte
del amor y entusiasmo que pone
también en la cocina, se trasmite
seguramente al sabor de sus pla-
tos.

El ejercicio fisico ocupa otro
cuarto de la vida de Silvia. Las
clases de gimnasia, las sesiones
de natacion, las caminatas. Por
mi parte, no comparto con ella
ninguna de las dos primeras,
pero si las caminatas. Recuer-
do el entusiasmo con que Silvia
pasé a buscarnos por nuestra
casa de Milheim Ruhr, cuando
yo hacia el posdoctorado con
ella, un dia con nieve y 20°C
bajo cero, completamente equi-
pada y con la increible invita-
cién de salir a dar un paseo. No
existe el mal tiempo sino sélo
la ropa inadecuada. Aprendi de
ella esta ensefianza alemana...y
la practiqué. Anos después com-
partimos una excursién de cinco
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dias en las laderas del Tronador y
una caminata de cinco dias por
el Lago del Desierto, con tiem-
pos variables...pero con la ropa
adecuada. Supongo que todavia
no me perdona la excursién que
hicimos en 2012 con Gabriel
Bilmes y Santiago Nonell, otros
dos ex-posdoctorandos de Silvia,
por la Quebrada del Condorito,
antes de un congreso en Cérdo-
ba, al que asistimos los cuatro, y
a la que no la participamos por
tratarse de una “salida de hom-
bres”.

No sé si vale esta division
igualitaria en cuartos en la que
he decidido organizar esta sem-
blanza de Silvia, pero sin duda,
la cientifica es la faceta de mayor
trascendencia a nivel nacional y
regional. No olvido su compro-
miso y militancia politica, la que
le vali6 persecuciones. Silvia fue
expulsada dos veces de Argenti-
na por motivos politicos. Con la
dictadura de Ongania y por el
accionar de la Triple A cuando
estaba en Rio Cuarto. Después
de la segunda vez, no regresé a
vivir a la Argentina, pero siempre
estuvo y nunca se fue. Su aporte
desde el exterior, especialmente
a partir de la restauracion de la
democracia en 1983, ha sido in-
cesante, muy efectiva, generosa,
amplia, abarcando muchos cen-
tros en Argentina y extendiendo
su influencia a Chile y Brasil.

Silvia estudié Quimica en la
Universidad de Buenos Aires,
donde realiz6 también la parte
experimental de su tesis docto-

ral, bajo la direccién de Eduardo
Lissi y que terminé de escribir
en Chile, durante su primer exi-
lio. Por las razones del exilio,
nunca pudo defender su trabajo
publicamente, lo que postergd
su aprobacién hasta que Hans
Schumacher la juzgd y aprobé en
ausencia. Luego de un posdoc-
torado en Penn State University
regres6 a Rio Cuarto para iniciar
las actividades del Departamen-
to de Quimica. Esta iniciativa
termind abruptamente luego de
las amenazas de la Triple A y del
asesinato de algunos de sus com-
paneros de trabajo en su defini-
tivo exilio. Pasé brevemente por
Estados Unidos y Canadd para
aceptar, en 1976, el ofrecimien-
to de Kurt Schaffner, flamante
director del Instituto Max-Planck
de Quimica de la Radiaciones,
Miilheim Ruhr, Alemania, de ser
directora de grupo en el area de
fotobiologia. Desde ese momen-
to reside en esa ciudad alemana.

En Alemania, Silvia ha tenido
becarios de doctorado y de pos-
doctorado de Tucuman, Santiago
del Estero, Cérdoba, Rio Cuarto,
Rosario, La Plata, Mar del Plata,
Santa Fe, Buenos Aires. Muchos
de ellos hoy ocupan cargos de
profesores en las respectivas uni-
versidades, todos ellos han regre-
sado a Argentina. Ha contribuido
a la formacién de varios grupos
de investigacion. Su aporte a la
consolidacion de INQUIMAE,
en el Departamento de Quimica
Inorganica, Analitica y Quimica
Fisica de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Univer-

sidad de Buenos Aires, ha sido
decisiva. Ha sido protagonista de
los Encuentros Latinoamericanos
de Fotoquimica y Fotobiologia,
que desde 1988 se realizan en
forma rotativa y periédica entre
Argentina, Brasil y Chile y que
tendran su edicién nimero 12 en
Brasil en 2015. Es el alma mater
del Congreso Internacional de
Fotobiologia que se realizard en
Cordoba en 2014, asi como de
la Sociedad de Fotobidlogos de
Argentina. Ademds de su ense-
fianza directa, ha ayudado a la
vinculaciéon de grupos de inves-
tigacion de Argentina con grupos
del exterior.

Su compromiso por la ciencia
de calidad es profundo e inque-
brantable. Nos ensené el rigor,
el enfoque interdisciplinario, la
pasion por la ciencia, la disci-
plina de trabajo, que ayudé al
éxito de todos sus discipulos.
Tematicamente es conocida a ni-
vel mundial por sus trabajos en
fotorreceptores biolégicos y por
la aplicacién de métodos fototér-
micos al estudio de reacciones
quimicas y de intermediarios de
reaccion. Anualmente recibimos
la vista de Silvia a Argentina. A
pesar de su retiro de su cargo de
investigacion a los 65 anos, edad
de retiro implacable en Alema-
nia, Silvia sigue colaborando
con grupos de Alemania y de Ar-
gentina, sigue dando cursos de
posgrado en Universidades de
nuestro pais y ayudando con su
consejo, ideas y acciones al de-
sarrollo cientifico local.
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B LOS ORIGENES Y LA NINEZ

Naci en Buenos Aires en 1942
en una familia de herencia cultural
judia, lo cual se evidenciaba en las
ocasionales fiestas familiares como
los casamientos, la celebracion del
Afio Nuevo Judio con la familia pa-
terna en la Ciudad de Cérdoba vy las
velas que encendia mi abuela pater-
na cada viernes de noche y mds aun
muy fuertemente, en las comidas
que preparaba mi abuela materna en
Bs.As. y que he seguido preparando,
el borscht, el gefillte fish, los pra-
ques, la berenjena picada con ajo,
los knishes, etc. Siempre se hablé en
el seno familiar de las dificiles con-
diciones de los viajes inmigratorios,
de las penurias de los viajes desde
Europa, de las incertezas acerca de
las tierras desconocidas de Amé-
rica, de las dificultades de idioma,
de religion, de costumbres, etc. Mi
abuelo materno (José Perelstein) in-
migr6 con sus padres y hermanos en
1898 a Argentina desde los guetos
de Galizia en la Rusia zarista (hoy
Moldavia) y mis abuelos paternos
con mi padre pequefio en 1905, per-
seguidos por los pogroms en Kiev;
mi abuela materna (Rosa Serebrisky)
inmigré a los 17 anos también desde
Galizia. La atmosfera familiar diaria,
sin embargo, tenia un gran acento
hacia lo politico e intelectual. Cre-
ci consciente de que mi familia era
diferente y fui educada en la necesi-
dad de contribuir a cambiar la socie-

B Silvia Elsa Braslavsky

Silvia.Braslavsky@cec.mpg.de

dad y tal vez construir una sociedad
mas solidaria y equitativa.

Mis padres eran muy suaves y
dulces entre ellos y hacia mi. No
habia conceptos religiosos y la at-
mésfera familiar era amable vy feliz,
a pesar de que viviamos ocultando
el domicilio real y sufrimos la per-
secucion politica de gobiernos de
diverso color (incluido el peronista)
con encarcelamiento de mis padres
y corridas nocturnas en muchas oca-
siones, huyendo de un posible tiro-
teo o razzia policial. Se lefa mucho,
libros y periédicos, se hablaba de
los valores personales, del valor del
trabajo, la familia y la solidaridad
personal y social. Las vivencias en el
Instituto Argentino de Reeducacién
(IAR, para nifios atipicos), en parte
propiedad de mi madre (Berta Pe-
relstein de Braslavsky) en el que yo
compartia mis tardes, después de la
escuela, con nifos de muy diversas
capacidades (problemas de conduc-
ta, sindrome de Down, sordos, epi-
|épticos, autistas, “idiotas”), me en-
sefiaron que hay muchas diferencias
en los seres humanos y que cada in-
dividuo tiene habilidades que pue-
den permitirle construir una vida dtil
y feliz en una sociedad comprensiva
y solidaria.

En la mesa compartiamos con-
versaciones acerca de lo que lefa-
mos, lo que escuchdbamos en la
radio, lo que pasaba en mi escue-

la, acerca del Instituto y también
acerca del Laboratorio Asepticum
que dirigia mi padre, Lazaro Bras-
lavsky. Alli se producian productos
[lamados entonces “a granel” (hoy
[lamados genéricos) para hospitales.
Me enteré de la lucha entre los pe-
quenos laboratorios argentinos y las
grandes empresas farmacéuticas y la
necesidad de construir una industria
quimica nacional, por ejemplo para
producir &cido citrico, que se impor-
taba y se sigue importando en el afio
2013. También se hablaba del valor
de la prevencion de las enfermeda-
des y de los avances de la investi-
gacion. Mi padre se habia fascinado
por el descubrimiento de las vitami-
nas y escribié un pequefo folleto
acerca de ellas (Braslavsky 1941).
Supe que mi padre, que se habia re-
cibido de Farmacéutico en la Univ.
Nacional de Cérdoba en 1921 y de
Doctor en Bioquimica en la Univ. de
Buenos Aires (UBA) en 1926, habia
participado en la elaboracién de los
programas de prevencién sanitaria
durante la Gobernacién de Sabattini
en Cérdoba (1936-40).

A fin de 1948 mi madre fue
como delegada de la Unién de Mu-
jeres Argentinas (UMA) al Congreso
de Mujeres por la Paz en Budapest.
La UMA habia participado en la lu-
cha antifascista durante la 2da Gue-
rra Mundial. Luego del Congreso se
quedd varios meses en Paris estu-
diando en el College de France con
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el psicopedagogo francés Henri Wa-
[lon. Mi padre y yo fuimos ese vera-
no de vacaciones a Cuesta Blanca,
en Cordoba. jlnolvidable! En 1950
mama, papa y yo fuimos a Bariloche
y subimos el Tronador con gente del
club andino, actividad no comun en
esos tiempos.

B POR QUE ESTUDIE QUIMICA

Mi primera infancia fue muy ple-
na y muy feliz, a pesar de las per-
secuciones politicas. En 1951 mi
padre enfermé muy gravemente. Mi
madre estaba embarazada de Ceci-
lia que naci6 en enero de 1952. El
tumor de mi padre en el cerebelo
determiné un gran cambio de vida
familiar, de ritmo, de obligaciones
y en el que vivimos una profunda
solidaridad de los médicos y bio-
quimicos amigos de mi padre (pro-
minentemente de Sanson Drukarof,
Emilio Levin, Atilio Reggiani, Améri-
co Nunziata, Jorge Viaggio, Karam).
Durante los casi tres afios que mi pa-
dre aun vivié lo acompaié casi cada
tarde después de la escuela al labo-
ratorio en Medrano al 600 y alli hice
muchas tareas divertidas y me fami-
liaricé con algunos procedimientos
como la maquina de producir pas-
tillas de aspirina, los autoclaves, los
chanchitos de la india usados para
experimentar y las cajas donde yo
ubicaba las ampollas de color cara-
melo conteniendo penicilina. Ayudé
a mi padre a producir suero (lisado)
de placentas humanas (que picaba
en la maquina de picar carne en mi
casa) que le provefan sus amigos
médicos y que, luego de esterilizado
en los autoclaves, se auto-inyectaba
(endovenoso) para combatir su en-
fermedad (células madre como hoy
lo entendemos). Tal vez este proce-
dimiento, que aprendié leyendo li-
teratura de la entonces Unién Sovié-
tica, le permitié sobrevivir esos tres
afos. Este acercamiento a mi padre
me decidid, ya entonces, a estudiar
Quimica. En 1953 yo cursaba el 5°

grado (hoy seria el 6°) y mis padres
decidieron que yo daria libre el
préximo grado. Me preparé todo el
afo 1953 con mi maestra de grado,
la Sra de Vives, que vivia en Ramos
Mejia (yo vivia en Floresta y viajaba
sola en el tren Sarmiento) y en no-
viembre di examen libre del 5° (aun
no habian terminado las clases) y el
6° grado. En febrero de 1954 apro-
bé el examen de ingreso al Colegio
Secundario. Era un examen general
que rendi en Pueyrredén al 200 y
que recuerdo como muy dificil. Con
alto puntaje se entraba al Colegio
elegido, que fue el Normal N° 4 en
Caballito. En mayo de ese afio la en-
fermedad triunfé y mi padre murié.
Mi sensacién de vacio y sufrimiento
fue enorme y las companeras de la
Escuela jugaron un rol muy esencial
en ayudarme a superar el dolor que
no me permitia percibir el medio cir-
cundante. En casa me ocupaba mu-
cho de mi hermana Cecilia y mi tia
Anita (hermana de mi madre, 9 anos
mayor) actuaba de refugio emocio-
nal ya que Berta, mi madre, traba-
jaba mucho, en primer lugar para
sostener a la familia y debia superar
su propio dolor. Mi padre pensé6 que
dejaba protegida a la familia con los
royalties de la patente que el labo-
ratorio que habia vendido antes de
morir explotaria por 10 afios. Se tra-
taba del frasco “Seroyector” que re-
emplazaria las peligrosas ampollas
sifén de vidrio entonces usadas para
las infusiones endovenosas. Pero en
1955 con la llamada “Revolucién
Libertadora” se abrieron las impor-
taciones y entr6 un frasco similar de
una firma de Estados Unidos y no
cobramos mas royalties.

En 4°y 5° afo de la Escuela Nor-
mal 4 hicimos una experiencia fuera
de lo comin, que nos marcé muy
positivamente a las que la vivimos.
Fue “Una Escuela de Autogestion
Responsable”, dirigida magistral-
mente por Maria Hortensia Palisa
Mujica de Lacau, experiencia que

varias de nosotras hemos dejado do-
cumentada hace poco (Una Escuela
de Autogestion Responsable, Biblio-
teca del Maestro, 2013). En el mar-
co de esa experiencia, durante el 5°
ano, tuvimos una excelente Profeso-
ra de Quimica, la Sra. Manuela P. de
Huesca Moreno, con la que apren-
di estequiometria, la ley de Faraday
y algunos fundamentos de la Tabla
Periddica y me entusiasmé con sus
experimentos. Me fascinaron y pro-
dujeron enorme placer las explica-
ciones racionales, claras y limpias
de la Quimica, casi tanto como el
algebra elemental.

B 1959-1966-LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
(FCEYN) EN LA UNIVERSIDAD DE
BUENOS AIRES

En el ano 1958, en paralelo con
el 5° afo, hice el Curso de Ingreso
a la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (FCEyN) en la UBA en el
turno noche. Ese Curso fue serio,
claro, los jévenes ayudantes traba-
jaban con entusiasmo con nosotros
y aprendiamos muchisimo. Dussel y
Wisnivesky en Matematicas, Flisch-
man en Fisica fueron algunos de los
ayudantes. Alli conoci a Alberto Vi-
[la, mi futuro marido y padre de mis
hijas, con el que cursé toda la carre-
ra. £l no necesitaba hacer el curso
pues era Técnico Quimico pero iba
a enterarse de lo que se haciay a ver
a las chicas.

Mucho se ha escrito acerca de
la legendaria FCEyN de esos afios.
Sélo dejo testimonio acerca de lo
mucho que estudiabamos, las fe-
lices (y muchas veces peligrosas y
contaminantes) practicas de labora-
torio, las largas horas de estudio en
mi casa en Floresta y luego en Once,
o en la casa de Alberto Villa en Ave-
[laneda o en la casa de Luis Kandel
cerca de la Facultad y, por sobre
todo, la excelencia y entusiasmo de
la gran mayoria de docentes y ayu-
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dantes. Se discutia mucho acerca de
politica nacional y universitaria y la
orientacion de la ciencia en un pais
al que muchos de nosotros conside-
rabamos dependiente (hoy diria un
pais colonial). Muchas de esas dis-
cusiones no han perdido actualidad
y se repiten incansablemente.

Tenfamos un grupo grande de
companeros y amigos en la Facul-
tad: Guillermo Bomchil, Luis Kan-
del, Chufa Costamagna, Luis A. Ava-
ca, Ricardo Wolosiuk, Erwin Baum-
gartner, Celia Puglisi, Mario Amzel,
Carlos Previtali, Marcelo Kurlat,
mas tarde Eduardo Choren, David
Schiffrin. Militibamos en las agru-
paciones del centro de estudiantes,
Alberto Villa y yo en el MAR (Mo-
vimiento de Afirmacién Reformista)
y entregdbamos toda nuestra fuerza
e ilusion juvenil a la Facultad. Fra-
mos muy felices estudiando, traba-
jando para el Centro de Estudiantes
(del Doctorado en Quimica, CEDQ,
pues habfa Centros de Estudiantes
separados segln las carreras) y ya
en el segundo ano trabajando como
ayudantes-alumnos. En los meses de
enero ibamos con el Campamento
Quimico (organizado por el CEDQ)
a la Patagonia, al Lago Verde cer-
ca de Esquel o al Lago Puelo o a la
zona del Lanin y muchos fines de se-
mana hacfamos excursiones a Tandil
o a Sierra de la Ventana a entrenar-
nos para las largas caminatas en el
Sur. Esto ampli6 el grupo de amigos:
Ricardo Sanguinetti y Leonor Glei-
ser, Enrique Frank, las hermanas
Ana y Alicia Lajmanovich (Ana es-
tudiante de Matematicas y Alicia de
Biologia), Lito Kohn, Eduardo Palau,
Eduardo Santos, Emilio Rivas, Juliana
Montefiore, Pablo Schiffini, Graciela
Peyrd, Pedro Jolodovsky, Rudy Cher-
nicof, Tomy Gergely, Claudio Benski
y otros muchos. Varios de ellos desa-
parecieron, otros se exilaron durante
la dictadura civico-militar o aun an-
tes, desde 1974.

En febrero y marzo, mientras pre-
parabamos alguna materia para ren-
dir en la fecha de marzo, iba a nadar
por las mafanas a un club y por las
tardes preparaba alumnos en Qui-
mica y Matematicas para el curso
de ingreso a la Facultad de Medici-
na (jentraron todos!). En 1961 0 62,
varios estudiantes de Quimica entra-
mos por concurso como ayudantes
del Curso de Ingreso a la Facultad de
Medicina.

Cursamos entre dos y tres ma-
terias por cuatrimestre, y en 1961
llegamos a las Fisico Quimicas. En
esos anos comenzaban a volver del
exterior al Depto. de Quimica Inor-
ganica, Analitica y Quimica Fisica
(DQIAQF), los jovenes que, desde
1956 6 1957, siguiendo un plan
armado brillantemente por Rodolfo
Busch, Director del DQIAQF, ha-
bian ido a diversos paises a hacer
el Doctorado en temas habilmente
seleccionados. Tommy Buch volvié
de Francia y nos dictaba Fisico-Qui-
mica |. Fue muy interesante y nove-
doso. Cuestiondbamos sus formas o
aptitudes docentes y Tommy accedia
a discutir con nosotros (que éramos
muy contestatarios) y aprendiamos
enormemente, usando los libros (no
apuntes) mas avanzados como el de
Robinson and Stokes para electro-
quimica, dictada por Passeron (D.
Schiffrin nos habia enviado un ejem-
plar desde Inglaterra) y el de Lewis
and Randall para Termodindmica,
naturalmente en inglés. El libro de
Partington en Inorganica, mas ade-
lante el de Cotton y Wilkinson, y el
de Moelwyn-Hughes para Fisicoqui-
mica.

En ese entonces el plan de es-
tudios tenfa 20 materias, 16 comu-
nes y 4 electivas dependiendo de la
especialidad. En 1962 cursé Fisica
Moderna, dictada por Silberman,
la materia mas famosamente dificil
de la especialidad Fisico-Quimica.
Fue la Unica materia que cursé en

el Pabellén | de Ciudad Universita-
ria, recién terminado, aun himedo
y muy frio y fue la primera vez que
fui con pantalones a la Facultad.
Ciudad Universitaria era un gran
descampado. Recuerdo las fantas-
ticas practicas, la camara de niebla
y las experiencias demostrando la
dualidad onda-particula de las on-
das electromagnéticas, asi como las
explicaciones acerca de las desvia-
ciones de Russell-Saunders para la
estructura de los atomos pesados y
la introduccién a la teoria de la re-
latividad.

En 1963 cursé Termodinamica
Estadistica con Fortunato Danén
(que habia vuelto recientemente) y
en setiembre de ese ano, en fecha
especial por ser la Ultima materia,
rendi el examen. Poco después re-
cibi de manos de Manuel Sadosky el
titulo de Licenciada en Cs. Quimi-
cas. Con la especialidad Fisico Qui-
mica lo “natural” en ese momento
era hacer el Doctorado con un cargo
de ayudante de primera con dedica-
cién exclusiva. Habia sido un par de
anos ayudante de segunda rentada
en Quimica General 1.

En el DQIAQF en ese momento
habfa enorme entusiasmo, varios
grupos de trabajo se creaban: Rubén
Levitus en Quimica Inorgdnica, Leo
Becka en cristalografia, Carlos Abe-
ledo en Catalisis, Tomy Buch en EPR,
Fortunato Danén en Termodinamica
Estadistica, también estaban el de
compuestos de Boro (con J. Lombar-
do, Sara Rietti y Mirreille Perec) y el
de Termodinamica de Polielectroli-
tos con A. Lagos. Era muy popular el
grupo de Electroquimica con Eduar-
do Passeron y a mi me gustaba la ra-
cionalidad de la electroquimica.

Un dia en 1962, vino Carlos
D’Alkaine (que estaba en el gru-
po de Electroquimica y con el que
compartiamos la militancia politi-
ca) a convencerme de que fuese a
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trabajar en Cinética Quimica con
esos dos jovenes, Juan Grotewold
y Eduardo Lissi, que volverian en
Mayo de 1963 de Aberystwith en
Gales (UK) donde habian hecho su
tesis doctoral con C. K. Trotman-
Dickenson y su colaborador J. Kerr.
A Alberto Villa y a mi nos parecié
una muy buena oportunidad. El pre-
requisito era un examen de ingreso
al Doctorado. El tribunal lo encabe-
zaba Rubén Levitus y se sabia que
era un dificil examen. Lo prepara-
mos durante varias semanas. A pesar
de algunas tonterias que dije, entré
al plan de doctorado. Rendi un con-
curso para un cargo de ayudante de
primera con dedicacién exclusiva
para Fisico-Quimica que me permi-
tio sustentarme econémicamente.

B 1963-1966- EL GRUPO DE Cl-
NETICA QUIMICA

Los comienzos fueron primitivos
por el equipamiento disponible y
muy enriquecedores por el acele-
rado aprendizaje, tanto de ciencia
como de trabajo en comun, instalan-
do los laboratorios en un entorno de
gran creatividad y estimulo. Los dos
primeros doctorandos: Miguel (Mito)
Neumann y yo, comenzamos por
sintetizar azometano, CH,N,CH,, a
partir de dimetilhidrazina, ya que la
exportacion de azometano desde los
paises productores (USA en primer
lugar) estaba prohibida por ser utili-
zado como combustible para cohe-
tes. El azometano debia ser utilizado
para producir fotoquimicamente ra-
dicales metilo (CH,) jLogramos sin-
tetizar el azometano! En el transcur-
so nos hicimos muy amigos de Mito
y Beatriz (la compafiera de Mito)
ibamos a cineclubs, jugabamos al
tenis y a veces hasta jugabamos a
las cartas escuchando a los Beat-
les. Méas adelante se incorporaron al
grupo de Cinética Carlos Previtali y
Maria del Carmen Varas, asi como
Miguel Rubinstein, ya doctorado en
La Plata, que fue el Director de Tesis

de Carlos Previtali y era en ese mo-
mento Consejero por el claustro de
graduados en el Consejo Superior de
la Universidad.

Una tarea “primaria” fue cons-
truir, cada uno, un tablero eléctrico
donde iban a ser enchufados los di-
ferentes instrumentos. El tablero era
montado en una tabla de madera y
cada enchufe tenia su fusible. Para
ello fuimos personalmente a los ne-
gocios mayoristas de la calle Belgra-
no y compramos pinzas, destornilla-
dores, enchufes sueltos, cinta aisla-
dora, peladores de cables, martillos,
fusibles de diferentes cualidades, etc.
Mas adelante construimos nuestra
propias lineas de vacio, aprendimos
a soplar vidrio, a construir cierres
de mercurio (no habia en esa época
[laves de Teflon). También construi-
mos nuestras propias columnas para
hacer cromatografia en fase gaseosa
que eran de dos tipos o bien una es-
piral de vidrio de un tubo de 5 mm
de diametro hechas por el vidriero
de la facultad (el famoso Colona a
quien le rindo mi homenaje por sus
habilidades y permanente colabora-
cion) o tubos de Cobre (Cu) de 10 m
de largo y 5 mm de diametro, que
se llenaban con la fase sélida ya
empapada en la fase adsorbente v,
estando en posicion vertical, se gol-
peaban para compactarlas con un
trozo de Cu con un tubo de goma.
Como la columna de Cu era de 10
m de largo, lo sostenfamos en el 3er
piso hacia la planta baja (;recuerdan
los mayores donde estaba el Aula
Ing. Huergo?) y la llenabamos. Lue-
go arrolldbamos la columna alrede-
dor de un grueso frasco de vidrio de
unos 15 cm de diametro para obte-
ner la espiral. Esta espiral (liberada
del frasco) se colocaba dentro de un
cano grueso de asbesto de unos 20
cm de didmetro exterior (comprado
en un mayorista en la Diagonal Sur)
que habiamos cortado al medio a lo
largo del eje mayor para poder abrir
y cerrar el hornito resultante. Dentro

del rollo de la columna de Cu po-
niamos el elemento calefactor, una
espiral de alambre que se calenta-
ria con un transformador variable a
mano. Como gas circulante usaba-
mos hidrégeno y como detector casi
construimos con nuestras manos
los pequefios detectores con finas
espirales metdlicas (catarémetros)
que funcionaban como puentes de
Wheatstone. Pero ). Grotewold vy
E. Lissi decidieron usar algo del di-
nero de los subsidios para comprar
los catarébmetros comerciales que
[legaron de Inglaterra y jfueron co-
nectados! También de Inglaterra lle-
garon los registradores Honeywell
para registrar las sefiales de los ca-
tarémetros o sea lo que serfan los
cromatogramas de los productos de
nuestras reacciones. Esos fueron los
primeros elementos importados que
usarfamos. Las importaciones fue-
ron financiadas por subsidios de la
Fundacion Ford y esto ocasionaba
acaloradas discusiones tanto en el
propio laboratorio, cada manana,
mientras esperdbamos que las lineas
de vacio llegaran a la baja presién
deseada (las bombas de vacio se
apagaban cada noche y se volvian
a encender a la manana siguiente),
como en las asambleas de estudian-
tes y reuniones de graduados. Du-
rante esas esperas lelamos El Mundo
donde empezé a salir la tira Mafalda
de Quino.

El clima de trabajo del grupo
era muy estimulante y demandante.
Cada uno, incluidos Juan y Eduardo
que compartian la direccién del gru-
po, tenfa su linea de vacio armada
(soplada) en lo esencial por cada
uno y reparada por todos en colabo-
racién. Se trabajaba enormemente,
se discutia ciencia, religion, politica,
se hacfan deportes. Hicimos varios
cursos con prominentes cientificos
que visitaron la Facultad, como Trot-
man-Dickenson y Cotton. Asistimos
a Conferencias de Linus Pauling y
algin otro Premio Nobel visitante.
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Los doctorandos organizamos semi-
narios estudiando el libro de cinéti-
ca de Benson pues considerdbamos
que los seminarios “oficiales” eran
demasiado polémicos y fuera de
nuestro alcance cientifico.

En enero de 1965 veraneamos
varios del grupo juntos en San Cle-
mente del Tuyd. Mito Neumann, que
hacia un curso de filmacidn, filmé
alli una pelicula surrealista con Al-
berto Villa como criminal, Beba per-
seguida, Previtali con algin rol raro,
etc. Mi madre y Dorita Lissi casi
mueren de la risa. E. Lissi pescaba
en la punta de la Bahia de Sambo-
rombén, sorprendiéndonos con sus
desacostumbrados madrugones.

Mi tema de trabajo era la fotodi-
sociacion con luz ultravioleta cer-
cana (a través de cubetas de pyrex)
de ioduro de isopropilo (isoC,H.I)
en fase gaseosa. O sea, hacer vacio,
luego vaporizar el isoC,H_|, irradiar-
lo por distintos tiempos y a varias
temperaturas (las reacciones de radi-
cales son activadas) con la longitud
de onda apropiada y luego analizar
y cuantificar los productos cromato-
graficamente. En esa época toda la
fotoquimica conocida parecia poder
describirse por reacciones de radi-
cales, no se hablaba de radicales
i6nicos ni de transferencia de carga.
Era importante por muchas razones
académicas y de posible aplicacién
(por ejemplo en fotopolimerizacio-
nes) encontrar buenas fuentes de ra-
dicales libres. Si la reaccién quimi-
ca era una auténtica fotélisis, como
muestra la ecuacion (1), los radica-
les producidos debian recombinarse
produciendo C H,, y desproporcio-
narse produciendo C,H, y C,H, en
cantidades relativas como las produ-
cidas con otras fuentes de radicales
libres.

Contrariamente a algin trabajo
en la literatura, encontramos que
efectivamente el (CH,),CHI produce
radicales libres que se comportan
de manera normal, pudiendo usarse
entonces como fuente de radicales
libres (Braslavsky y col 1967). Tra-
bajabamos con difusoras y llaves de
paso de mercurio (Hg) y usabamos
aparatos llenos de Hg (jvarios litros!)
para cuantificar los gases produci-
dos. No era posible econémicamen-
te tener bombas difusoras de aceite
de silicona. De pronto observamos
que la linea de vacio y en particu-
lar la cubeta de reaccién se ponian
color naranja (ioduro de mercurio,
Hgl,) y que entonces el (CH,),CHI
fotolizaba a longitudes de onda mu-
cho mds bajas o sea en el visible. En
el afo 1965 no existia el concepto
de transferencia de energia de séli-
do a gas. Hoy sabemos que eso era
lo que ocurria, pero nunca lo pu-
blicamos. Conversamos acerca de
esta posibilidad con Leo Becka con
quien habiamos hecho un precioso
curso de Espectroscopia Molecular.

Todo se interrumpié en julio de
1966, sin que ni Alberto Villa, ni
Carlos Previtali ni yo hubiésemos
terminado la tesis. Mito Neumann
habia terminado su tesis y el dia de
la intervencién de la Universidad en
1966 se debia aprobar su beca ex-
terna de la UBA para ir a Inglaterra
a hacer una estadia post-doctoral.
Obviamente no se discutié su beca
en la dltima sesién del Consejo Su-
perior.

B LA NOCHE DE LOS BASTONES
LARGOS

Gobernaba Arturo lllia, elec-
to democraticamente pero con el
peronismo proscripto. Habfa una
efervescente discusién acerca del

(CH3 )2 CHI hv, 360nm>A= 313nm N (CH3 )2 CH. + I.

(1)

presupuesto universitario en el que
el movimiento estudiantil se engan-
ch6 con mucha fuerza y participa-
bamos entonces de manifestaciones
en reclamo de un mayor presupues-
to. La Universidad avanzaba en mu-
chos aspectos: docentes, politicos,
de concepcion general. En muchas
facultades (Arquitectura, Filosoffa y
Letras, Exactas, Ingenieria) se mo-
dernizaban los planes de estudio,
se aumentaba el ndmero de inves-
tigadores, se creaban carreras (So-
ciologia y Psicologia), se afrontaban
temas de interés social como la al-
fabetizacion, se cre6 EUDEBA, etc.

El gobierno de Arturo Illia deci-
de en un momento dado, entre otras
cosas, enviar una ley al Congreso
Nacional para la regulacién de la
produccién, importacién y comer-
cializacion de medicamentos en el
pais que, obviamente, planteaba
medidas de control a las grandes
empresas farmacéuticas internacio-
nales. Se vivia un clima muy efer-
vescente en las calles y en la Uni-
versidad, se discutian los temas de
ese proyecto de ley, el presupuesto
universitario, y varias otras cuestio-
nes. También se presentia un golpe
de estado, con muchos articulos en
los diarios sefalando la necesidad
de una “mano dura”, de un “gobier-
no fuerte”, de mas orden. En junio
de 1966 aparece un articulo en el
diario £/ Dia de La Plata en el que
se esboza el plan que aplicarian los
militares si tomaban el poder, una
especie de bando fundamental que
la historia posterior demostraria que
estaban decididos a aplicar, ya que
esencialmente es el plan que se apli-
c6 a partir de 1976.

Recuerdo un aula grande con
gradas en la planta baja en Perd
222, colmada de docentes, alumnos
y graduados donde se habl6 de ese
plany se resolvié defender la demo-
cracia y pronunciarse contra cual-
quier interrupcion de ella.
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En ese clima turbulento y muy
violento, recibimos en junio de
1966 el golpe de estado encabeza-
do por Ongania y un mes después,
durante el cual se vivi6 un estado de
asamblea permanente en la FCEyN
y en la Universidad, se produce la
declaracion de repudio al golpe de
estado por el Consejo Superior de la
UBA vy por el Consejo Directivo de
la Facultad. Con ambos cuerpos re-
unidos (uno en la sede de Viamonte
al 700 y el otro en Perti 270) en pre-
sencia de un plblico numeroso en
ambos casos, se produce la entrada
violenta de la Guardia de Infanteria
de la Policia Federal por PerG 222.
Alberto Villa y yo salimos a la calle
por PerG 270 pues Alberto era Se-
cretario de la Asociacién Docente y
debia sacar al exterior de la Facultad
las listas de asociados. Presencia-
mos todo el terrible procedimiento
desde la esquina noreste de Perl y
Diagonal Sur, con lagrimas en los
ojos y profunda rabia. Vimos como
introducian en los camioncitos de la
policia a nuestros colegas, profeso-
res y amigos y se los llevaban a las
comisarias. Entre ellos estaba, por
ejemplo, Mito, a quien encontramos
a eso de las 3 de la mafhana en una
de las comisarias cercanas. Alberto
y yo fuimos a avisarle a Beba, su es-
posa, y dormimos en su casa. Al dia
siguiente los presos fueron liberados
y comenz6 un largo periodo de deli-
beraciones de los docentes de Exac-
tas en casas de varios colegas para
decidir qué hacer. Los profesores de
mayor edad y prestigio internacional
como Gonzalez Bonorino, Amilcar
Herrera y el propio Rolando Garcia
sefialaban que ellos no volverian a
la Facultad luego de haber sido hu-
millados por los golpes e intentos de
fusilamiento y aparecié la idea de
las renuncias masivas. Los mas jo-
venes sentiamos que renunciar era
una traicion y nos resistimos mu-
cho, discutiendo durante varios dias
las posibles alternativas. También
los estudiantes querfan resistir. En

el transcurso de las deliberaciones
aparecio6 la idea de emigrar a pafses
latinoamericanos manteniendo, en
lo posible, los grupos de trabajo. Re-
nunciamos, se vivieron dias de gran
expectativa en los que aparecian las
larguisimas listas de renunciantes en
los diarios, no sélo de Exactas, sino
también de Ingenieria, Arquitectura,
Filosofia y Letras y otras Facultades.

Durante un tiempo tratamos de
seguir dando clases en diversos lo-
cales fuera de la Universidad, en
iglesias, casas particulares, etc., por
o menos para completar el cuatri-
mestre. Ninguno pensaba que de-
beriamos irnos y mucho menos al
extranjero.

B 1967-1969- SANTIAGO DE
CHILE

Habiendo sido aceptadas las re-
nuncias, J. Grotewold y C. Previtali
viajaron a Chile, visitaron las Univ.
de Chile en Santiago y la de Con-
cepcion y finalmente acordaron que
nuestro grupo fuese a Santiago. A
fin de setiembre de 1966 Alberto y
yo partimos a Chile en tren. El go-
bierno democratico de Eduardo Frei
habia hecho una generosa oferta.
La Fundacién Ford, que habia sub-
sidiado muchos de los desarrollos
cientificos en la FCEyN, le otorgd un
subsidio al Gobierno de Chile con
el cual se financiaron los sueldos de
los Gltimos meses de 1966 y los tras-
lados a Chile. En total fueron a Chile
80 familias de renunciantes de Exac-
tas y de Ingenieria; un total de 100
investigadores entre formados y mas
jovenes. ). Grotewold, E. Lissi, A.
Villa, Elsa Abuin, fueron a la Univ.
Técnica del Estado (UTE) y crearon
el grupo de cinética. C. Previtali y
yo nos integramos al grupo de Fran-
cisco (Paco) Casas que también ha-
cia cinética quimica en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de
Chile. Mito Neumann habia decidi-
do pagarse su viaje ya planificado

a Londres para hacer un post-doc-
torado y partié en barco con Beba
en agosto. Tito Scaiano era aun estu-
diante y se uni6 al grupo en la UTE
un afo mas tarde.

En las Universidades chilenas
se discutian las ideas de la reforma
universitaria y los argentinos par-
ticipaban lIlevando su experiencia
reciente. En Chile se lleg6 a decir
que tenfamos un Partido Argentino.
Esto, las logicas envidias a ciertos
éxitos profesionales de los argenti-
nos, sumado a cierta arrogancia de
los argentinos, fue creando algunas
situaciones que culminaron en la
expulsién de catorce argentinos por
el Gobierno Chileno (12 de ellos di-
rectores de grupos de investigacion)
en enero-febrero de 1969.

En 1966 en Chile volvimos a
construir lineas de vacio y especi-
ficamente yo traté de lograr condi-
ciones reproducibles de produccién
de una pelicula homogénea de Hgl,
sobre la ventana de vidrio para fo-
tolizar el iC;H. I con luz visible a
través de esa pelicula. Tuve algunos
resultados y en 1968 decidimos que
debia escribir la tesis que presenté
en la FCEyN en diciembre de 1968,
pero no fue aprobada hasta junio
de 1971, ya que las personas a car-
go del DQIAQF argumentaban que
en los casos de C. Previtali, Alber-
to Villa y mio (y otros que también
habian renunciado siendo aun doc-
torandos) no se habian cumplido
correctamente todos los requisitos
reglamentarios, en particular no nos
reconocieron créditos por los Semi-
narios semanales, practica aceptada
oficialmente hasta junio de 1966. El
Profesor Hans J. Schumacher, enton-
ces Director del Instituto Nacional
de Investigaciones Fisicoquimicas
Tedricas y Aplicadas (INIFTA) en La
Plata, cuando fue [lamado a reorga-
nizar el DQIAQF en la FCEyN en la
UBA en 1969, tomé drasticas deci-
siones en nuestro favor y resolvio
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los casos pendientes, nombrando
jurados y/o evaluando él mismo las
tesis. Asi se resolvié la aprobacion
de mi tesis en ausencia (sin examen)
con calificaciéon Sobresaliente, que
dio paso a mi titulo de Doctora de
la UBA (mencién Quimica) en 1971.

H 1969-1972- ESTADOS UNIDOS

Desde fines de 1968 Alberto y yo
comenzamos a pensar en hacer una
estadia post-doctoral en EE.UU. Esa
era la légica alternativa, por el tipo
de ciencia que haciamos y por la
situacion politica general, las malas
perspectivas cientificas y la limitada
perspectiva laboral en la Argentina.
La mejor opcién, teniendo en cuen-
ta nuestra formacién en cinética en
fase gaseosa y las discusiones ya
entonces alrededor de la contami-
naciéon atmosférica, era ir a un la-
boratorio en el que se trabajara en
estos temas pero sin equipamiento
muy sofisticado, ya que la intencién
era volver (;a donde?). Recuerdo ha-
ber escrito cerca de 40 cartas soli-
citando lugar y financiaciéon. Luego
de la expulsién de los argentinos de
Chile (varios de ellos nuestros inti-
mos amigos) la situacién se hizo
muy asfixiante en Santiago. Algunos
sufrimos acosos telefénicos y patru-
llas de civil frente a nuestras casas.
Sentiamos necesario irnos y de he-
cho muchos argentinos, ademas de
los expulsados, se fueron de Chile,
entre ellos Juan Grotewold, Rober-
to Fernandez Prini y Carlos Previtali
que entraron como Profesores en la
Facultad de Farmacia y Bioquimica
de la UBA.

Tuvimos la enorme suerte de que
Julian Heicklen, Profesor Asociado
en Pennsylvania State University
en State College, Pennsylvania, me
ofreciera una posicién post-doctoral
y que, cuando le dije que, ademas
de tener una pequefia de meses y
estar embarazada de otra (pero lle-
vaba una nifiera desde Chile), tenia

un marido que hacia también ciné-
tica quimica, le ofreciese también a
Alberto una posicion post-doctoral.
Dejé definitivamente Santiago en
mayo de 1969. Viajé a Buenos Aires
con Paula de 9 meses, Carolina en
gestacion y Magdalena como nife-
ra. Alberto qued6 en Santiago ven-
diendo nuestras pertenencias y se
unié a nosotros en julio. En Buenos
Aires escribi mi primer paper (Bras-
lavsky y col. 1967). Carolina nacié
en agosto de 1969 y 7 semanas des-
pués partimos hacia EE.UU.

Por entonces J. Heicklen tenia
varios subsidios de NIH, NSF, EPA
y distribuia a sus numerosos cola-
boradores y estudiantes en tres la-
boratorios localizados a 200 m uno
del otro: el Departamento de Qui-
mica, el Centro para estudios del
medio ambiente (Environmental Re-
search Center, ERC) y el Centro de
estudios de la ionosfera (lonosphere
Research Center, IRC). Habia semi-
narios semanales de todo el grupo.
El trabajo era arduo, estimulante,
muy rico. Pero no fue facil que en
el grupo me aceptaran, como mujer
Latinoamericana con muy poco do-
minio del inglés hablado y dos hijas.
Primero estuve en el Departamen-
to de Quimica y mas adelante me
mudé al mas moderno IRC. Trabajé
en fotoquimica en fase gaseosa de
anillos pequefios, como derivados
del tiofeno, también en la fotoqui-
mica del ozono (O,) y en la desacti-
vacion de SO, y NO, excitados por
moléculas pequenas consideradas
contaminantes (Braslavsky y Heic-
klen, 1971, 1972a, 1972b; Wiebe y
col, 1972; Simonaitis y col., 1973;
Fatta y col., 1973). Trabajé mucho
tiempo poniendo a punto un equipo
para medir la emision en el rojo (ca
650 nm) con un fotomultiplicador
muy sensible (head-on), en principio
para medir la emision “dimol” del
oxigeno molecular singlete en fase
gaseosa, emisién que da origen al
color rojo de la aurora boreal, pero

no fue posible ver esa emisién en
esas condiciones. Con ese equipo
pudimos detectar la emisién del SO,
y del NO, excitados (Stockburger y
col. 1973; Cehelnik y col., 1973).

Comenzaba a pensarse que las
particulas (;nanoparticulas?) en for-
ma de aerosoles en las nubes po-
drian jugar un rol en la oxidacién ca-
talitica de SO, a SO,H,, dando lugar
a la lluvia acida. En esa temdtica J.
Heicklen hacia en ese entonces tra-
bajos conjuntos con Rosa Gotsulsky
de Pena, una argentina quimica que
habfa renunciado como Profesora
del Depto. de Meteorologia de la
FCEyN en 1967 y era Profesora en
Penn State University. Rosa y su ma-
rido Jorge Pena, también cientifico,
fueron un gran refugio emocional
para nosotras.

En 1970 Alberto (mi marido)
decidié volverse a Chile; se fue en
abril y volvié en julio a State College
con la intencion de reiniciar nuestra
vida familiar pero en setiembre se
volvié definitivamente a Chile. Con
un sueldo menos nos mudamos a un
departamento mas pequefio.

Durante la estadia en State Co-
llege nos visitamos mucho con los
argentinos que estaban en Washing-
ton DC (a 4 horas de auto de State
College): Roberto Fernandez Prini y
Sara Inés, Ana Lajmanovich y Tomi
Gergely, Erwin Baumgartner y Celia
Puglisi, los de Boston: Carlos Abele-
do con Doreen Dahl y sus hijos, Luis
Kandel con Juliana Montefiore y sus
hijos, Claudio Benski con Susi, y
Juan Carlos Costamagna (Chufa) con
Mufeca y sus hijas en Cleveland.
Eduardo Lissi fue con Dorita y sus
tres hijas a trabajar por seis meses
al laboratorio de J. Heicklen. Com-
partimos entonces la ciencia, la vida
familiar y muchos paseos. Fueron
afos de gran aprendizaje cientifico,
técnico y de vida, de muchas nuevas
experiencias, con viajes, conocien-
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do los inviernos con nieve, la poli-
tica en EE.UU. al finalizar la guerra
de Vietnam, etc. Pero sin internet y
con una muy limitada posibilidad
de comunicacion telefénica con Ar-
gentina. También tuve que aprender
a manejar pues sin auto era impo-
sible sobrevivir en State College. Vi-
viamos a 8 km del Campus vy el ul-
timo bus pasaba los viernes a las 18
hs; el proximo pasaba el lunes a las
8 hs. El conjunto de casitas era muy
hermoso y hemos disfrutado los ve-
ranos y los inviernos muy nevados
en los Apalaches, yendo a parques y
paseando con los Pena. Paula y Ca-
rolina iban de lunes a viernes al Kin-
dergarten del Depto. de Pedagogia
de la Universidad.

Durante estos viajes y circunstan-
cias emocionales variadas siempre
tuve un enorme apoyo de mi madre
que viajé a visitarnos dos veces a pe-
sar de sus enormes dificultades para
conseguir visa para entrar a EE.UU.
y de su gran actividad cientifica en
esos anos. En realidad fue una sola
vez a EE.UU. en enero de 1971 con
un itinerario estricto delineado por
el Consulado de EE.UU. en Argen-
tina cuando le dieron la visa. La se-
gunda vez, en julio de 1971, mama
habia ido a Paris a dar el informe
final ante UNESCO de una misién
en Educacién en América Central.
Luego de esperar 3 semanas en Paris
a que le otorgaran la visa, decidimos
encontrarnos en Niagara Falls, Ca-
nada, en el Hotel Sheraton. Nosotras
cuatro (con Magdalena y las nenas)
viajabamos en auto desde State Co-
llege, ella en avién a Toronto, via
Montreal y de Toronto en bus a Nia-
gara Falls. {No habia celulares! En
Niagara Falls habia tres Hoteles She-
raton, mama fue a uno, nosotras a
otro. Llovia a torrentes. Por la mafa-
na (debfamos encontrarnos la noche
anterior) decidimos salir a buscarla.
La encontramos, sin valija (la habian
extraviado en Montreal) en el “otro

Sheraton”, pensando que nosotras
nos habiamos estrellado con el auto.

A fin de 1971 ). Grotewold me
escribié que buscaban cientificos
jovenes para ir a la Univ. de Rio
Cuarto que se estaba creando. C.
Previtali estaba dispuesto a ir. Ubal-
do Rifé seria el primer Rector de esa
Universidad (entonces era Secreta-
rio Académico y Profesor de Bio-
logia en la Facultad de Farmacia y
Bioquimica) y Alberto C. Taquini (h)
(Decano de esa Facultad) era el im-
pulsor del proyecto de creacién de
nuevas Universidades Nacionales.

B 1972-1974 - LA EXPERIENCIA
EN RiO CUARTO

En mayo de 1972 dejamos State
College con tristeza pero con enor-
mes esperanzas. Como paso final
del traslado hice hacer un enorme
cajon de madera de (2 x 2 x 1,80)
m? en el cual puse el equipo de mu-
sica, los discos, los libros, etc. y lo
[levé personalmente al puerto de
Filadelfia, manejando un camién al-
quilado y en compafiia de un colega
del laboratorio, para su envio a Rio
Cuarto.

La vuelta de nuestra querida
Magdalena definitivamente a Chi-
le fue una gran pérdida para Paula
y Carolina. Fui “de avanzada” sola
un fin de semana a buscar casa a
Rio Cuarto, dejando a las hijas con
la abuelita Berta. Me impresion6
muy bien la ciudad con su bienes-
tar econémico. C. Previtali (Previ)
me ayud6 mucho en esa etapa. Nos
mudamos a Rio Cuarto a una casita
en una esquina, con patio y garaje,
en el cual luego estuvo (por los dos
afios y medio de nuestra estadia)
el cajon en el que habian llegado
nuestras cosas de EE.UU.

En Rio Cuarto comenzamos a
funcionar en un laboratorio de Qui-

mica del Colegio Nacional en el que
disponiamos de algunos escritorios.
Habia mucho dinero para comprar
libros, revistas cientificas y equipa-
miento, que comenzamos a encar-
gar y empezamos a pensar en los
proyectos cientificos. Invitamos a
Mito Neumann y a Tito Scaiano que
estaban en Venezuela y en Inglate-
rra, respectivamente, y que entra-
ron al Departamento. Juana Chiesa
(Nita) y Ernesto Silber, quimicos or-
ganicos que se habian doctorado en
EE.UU. y a quienes no conociamos
pues eran originalmente de La Pla-
ta, ganaron concursos de Profeso-
res. También se incorporaron varios
quimicos jovenes egresados de las
Univ. Nacionales de San Luis y de
Cérdoba.

Primero se construyeron, en un
terreno de 100 hectéreas donado a
la Universidad, unos edificios largos
como galpones donde instalamos
laboratorios de alumnos vy oficinas
muy pequenas. Las mesadas de los
laboratorios de alumnos las hicimos
de madera y las tratamos NOSO-
TROS a mano siguiendo una receta
muy agresiva de los libros de qui-
mica tipo diccionarios de consulta
(Hodgman, Handbook of Chemis-
try and Physics). La receta indicaba
tratar con acido la madera y luego
pasar varias manos de una pintura
negra especial. Aun hoy esas mesa-
das son utilizadas.

Comenzamos a pensar en tra-
bajar en los temas que habfamos
aprendido y a encargar equipamien-
to que conociamos, con una inevi-
table dependencia ideolégico-cien-
tifica...Yo pensaba en trabajar en te-
mas de contaminacién ambiental y
en armar lineas de vacio (por cuarta
vez). La docencia, la organizacién,
y las luchas politicas y académi-
cas consumian mucho de nuestro
tiempo. Un aspecto muy positivo
era que la Universidad en su origen
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estaba totalmente departamentali-
zada. Desde el Depto. de Quimica
y Fisica apoyabamos esa estructura
que significaba que la Quimica para
TODAS las carreras la ensefaban
quimicos, dando clases especializa-
das para las diferentes carreras, por
ejemplo para estudiantes de Agrono-
mia o de Veterinaria o de Quimica.
La departamentalizacién promovia
la interaccion de los docentes de los
diversos departamentos para coor-
dinar los contenidos y en general la
logistica. Asi conocimos a los bi6-
logos, veterinarios, microbiélogos,
agrbnomos, matemdticos, etc. Se
armaron proyectos conjuntos y esta-
blecieron duraderas amistades.

Rio Cuarto no estaba fuera de las
turbulencias de la vida politica del
pais. Entre 1972 y 1973 hubo tres
elecciones, dos de ellas nacionales,
las primeras sin el peronismo pros-
cripto desde 1955. Pero, ademads,
en particular los jévenes profesores
del Depto. de Quimica y Fisica no
éramos muy queridos en la ciudad
porque habiamos desplazado a far-
macéuticos, veterinarios y médicos
locales que habian dado clase en
el hasta entonces existente Instituto
Superior y habian perdido los con-
cursos en la nueva Universidad. En
Rio Cuarto estaba la Universidad
del Centro (privada) y un instituto
terciario privado que daba titulos de
profesores secundarios en todas las
areas y pomposamente se llamaba
Instituto Superior de Ciencias. Nin-
guno de estos dos dieron origen a
la Universidad, el origen se dio en
una comisién pro-universidad Na-
cional, alentada por los Profesores
Taquini y Rifé, que estaba formada
por representantes de las “fuerzas vi-
vas” de la ciudad y de la que fueron
excluidos los directivos de los insti-
tutos privados existentes. Cuando se
Ilamé a los concursos, muchos de
los profesores de la Universidad del
Centro y del Instituto se presentaron

y no consiguieron cargos. La Univer-
sidad Nacional (UNRC) tomé a los
alumnos de la Universidad del Cen-
tro para que terminaran sus carreras.
Comprobamos que la formacién
que habian recibido los alumnos era
muy pobre.

Los estudiantes, en su muy agita-
do proceder, cuestionaban politica-
mente en forma permanente nuestro
accionar incluidos nuestros planes
de investigacién. Me parecié una
critica que merecia escucharse y
comencé a preguntar a los profeso-
res de Fisiologia Vegetal en qué po-
dria trabajarse en fotoquimica que
tuviese que ver con las plantas sin
necesariamente trabajar en fotosin-
tesis (tema muy competitivo a nivel
internacional y que requeria mucho
equipamiento). Néstor Correa, Pro-
fesor de Fisiologia Vegetal en Rio
Cuarto, fue el primero en hablarme
de Fitocromo como un pigmento
recientemente (1959) descubier-
to en un grupo de investigacion en
Bethesda, Maryland. Los fitocromos
(hoy sabemos que la familia esta
compuesta por cinco miembros en
plantas verdes) son los pigmentos
responsables del desarrollo y creci-
miento y en parte la floracién. Poco
se sabfa acerca de las propiedades
moleculares de la proteina. Se sabia
que el fitocromo aislado de pastos
(avena) crecidos en la oscuridad es
fotorreversible, tal como es la germi-
nacién de semillas de, por ejemplo,
la lechuga. O sea, en el extracto el
espectro cambia después de la irra-
diacién y vuelve a cambiar cuando
se lo ilumina con otra longitud de
onda (y esto puede repetirse miles
de veces).

Visité a Rodolfo Sanchez en la
Facultad de Agronomia de la UBA
quien habia hecho su tesis en Wa-
geningen (Holanda) donde habia es-
tudiado y caracterizado las propie-
dades opticas de plantulas de avena

in vivo, luego de ser iluminadas con
pulsos de luz y a temperaturas muy
bajas. También visité alguna esta-
cién del INTA donde me interioricé
de la importancia de este pigmento
al que podriamos llamar los ojos de
las plantas.

sPero cémo pasar de trabajar con
moléculas de tres dtomos, como O,,
SO,, NO, o algunos mas (tiofeno y
sus derivados) a una proteina con
un croméforo en ella con un peso
molecular de 65 kDa? (Asi se creia;
hoy sabemos que en estado nativo
la proteina es de 124 kDa y forma
dimeros de 248 kDa)

Entretanto, las turbulencias poli-
ticas se acrecentaban con luchas (in-
clusive con armas de fuego) entre di-
ferentes sectores del peronismo fue-
ra y dentro de la Universidad. Rifé
renuncié como Rector (por reclamo
de estudiantes y profesores por ha-
ber sido nombrado por un gobierno
de facto) y Augusto Klappenbach (el
tercer Rector de la UNRC) un hom-
bre muy ldcido intelectualmente
y muy decidido a democratizar la
Universidad en todos los aspectos,
no pudo contener o dominar el caos.

Los jévenes profesores del Dep-
to. de Quimica y Fisica y otros pro-
fesores jovenes en otros Deptos. nos
sentiamos empujados a contener los
extremos. Por un lado, los monto-
neros y muchos nuevos profesores
afines a ellos sobre todo en las Cs.
Sociales vy, por el otro, profesores
muy conservadores en otras dreas.
Sentiamos la necesidad de mantener
un ambiente de orden académico,
tal vez ingenuamente en un paifs que
vivia en un estado de caos. Como
ejemplo, contaré que durante una
de nuestras habituales reuniones so-
ciales, del Depto. de Quimica y Fisi-
ca, en ocasion del fin del afo 1973,
al atardecer de un sdbado habiamos
dejado nuestros autos estacionados
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fuera de la casa que alquilaba el ma-
trimonio Silber (Nita y Ernesto). De
pronto sale Mito y observa que ha-
bian rociado los autos con bencina
y estaban a punto de ser incendia-
dos. Con mangueras los lavamos y
los salvamos.

En este clima de grandes tensio-
nes pero de gran solidaridad y amis-
tad entre nosotros, y en vista del in-
terés por cambiar de tema de trabajo
iniciamos un seminario semanal
acerca de Fitocromo y los pigmen-
tos biliares similares al croméforo
del fitocromo. Con Alejandro Pala-
dini (hijo), que daba cursos de Fisica
en Rio Cuarto, iniciamos trabajos
en ciertos aspectos de la fotofisica
de biliverdina en solucién utilizan-
do algunos de los equipos nuevos
que comenzaban a llegar como un
espectrofotometro de absorcion y
equipos de cromatografia.

El Rector Klappenbach creé co-
misiones de Profesores y alumnos
que se ocuparan de diversos aspec-
tos de la vida universitaria. Yo diri-
gi la Comisiéon de Construcciones,
que lo primero que hizo fue revisar
(y rescindir) el plan de los nuevos
edificios que habia sido acordado
por el Rector Rifé con un estudio de
arquitectura de Bs. As. y que se con-
siderd excesivo financiera y edilicia-
mente para Rio Cuarto. Me ocupé
entonces de recorrer Universidades
interiorizandome acerca de como se
construyen invernaderos para plan-
tas, salas de microscopios y hornos
crematorios para grandes animales
para el hospital de grandes animales
que se planteaba construir.

También avanzamos, por ejem-
plo, con la construccién de una casa
a pesar de la galopante inflacién. Yo
habia comprado un terreno en el
Golf Club de Rio Cuarto y uno de
los arquitectos de la Universidad me
habia hecho los planos. Mi casa lle-
g6 a estar 30% construida y ya tenia

comprados todos los pisos, azulejos,
artefactos de bafio y cocina, puer-
tas y ventanas, cuando, luego de la
muerte de Per6n y la toma de pose-
sion del Ministerio de Educacion por
el Ministro Ivanissevich, se intervie-
ne la Universidad que permaneceria
cerrada por 7 semanas. Ya se habian
intervenido todas las otras Univer-
sidades y se mataban estudiantes y
profesores en la Universidad de La
Plata. El caos y la confusion reina-
ban en un pais con un gobierno civil
con Isabel Perén como Presidenta.

Alrededor de fin de noviembre se
reabre la Universidad de Rio Cuarto
luego de haber dejado cesantes unos
200 profesores de Cs. Sociales (entre
ellos mi hermana Cecilia y su espo-
so Daniel Cano). El nuevo rector,
Mugnaini, médico de Rio Cuarto,
retine a los Profesores del Depto. de
Quimica y algunos otros (recuerdo a
Héctor Gomez de Agronomia, ahora
Profesor en la Univ. de La Pampa) y
nos pide que reanudemos las clases,
que tomemos examen y que consi-
deremos las materias como comple-
tamente dadas pero, por supuesto,
sin incluir en el examen las partes
no dadas (pues los pobres estudian-
tes no tienen la culpa).

Varios de nosotros nos opusimos
a esta decision y ofrecimos quedar-
nos en el verano pero no se acepto.
Era el 17 de diciembre de 1974. El
18 de diciembre le haciamos una
despedida a Tito Scaiano, que ya
habia decidido su viaje de exilio a
Ottawa, Canada, con toda la fami-
lia. Ese mismo dia encontré sobre mi
escritorio una breve nota de ame-
naza de la AAA (Alianza Argentina
Anticomunista) indicando que debia
abandonar la ciudad y mi puesto en
10 dias, con riesgo de que mis hijas
sufrieran consecuencias si no lo ha-
cia. Al dia siguiente Mito Neumann
se fue a buscar trabajo a Sao Carlos,
Brasil.

El origen de esa nota de amena-
za podia ser muy diverso: el duefio
de mi casa que queria recuperar la
casa, amigos que me querian salvar
de algo peor, odios personales, o ra-
zones politicas, etc. Paula y Carolina
estaban en Puerto Madryn con el pa-
dre que, desde su huida de Chile por
el Golpe de Pinochet en 1973, era
Director del laboratorio de Quimica
Analitica de ALUAR. Después del
golpe militar de Pinochet, Alberto
habia pasado dos meses en la Emba-
jada Argentina en Santiago de Chile
con su segunda esposa y una beba
recién nacida, junto con otros 200
argentinos.

El dia que recibi la amenaza ha-
blé por teléfono a J. Heicklen a State
College, quien me ofrecié retornar
a EE.UU. inmediatamente. Pero en
la policia de Rio Cuarto demoraban
la entrega de los pasaportes de mis
hijas. Con la ayuda de algunos ami-
gos y colegas levanté la casa en 6
dias, les mostré a los Storani (politi-
cos radicales riocuartenses) la nota
de amenaza y la noche del 24 de
diciembre de 1974 con la “Renole-
ta” totalmente cargada con las cosas
que queria llevar a EE.UU. o dejar a
salvo en Bs. As., manejé sola hacia
Bs. As. El resto de las cosas las dejé
en el cajén en el que habian ido
nuestras pertenencias de Filadelfia a
Rio Cuarto en 1972.

El calor en la noche del viaje era
insoportable, el dolor y la rabia hi-
cieron lo suyo y llegué a las 6 de la
manana con el motor quemado de
mi pequefio auto recargado y mi es-
témago destruido.

La situacion familiar era dificil.
A mi madre le habian puesto una
secretaria para ayudarla a jubilar-
se en la Univ. de La Plata (no se la
hizo emérita) lo cual era una ofen-
sa e implicaba no cobrar sueldo, a
sus colegas en La Plata los mataban
y perseguian; mi hermana Ceci-
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lia y mi cufado, despedidos y sin
sueldos, debian salir del pafs pues
se murmuraba sin fundamento que
eran guerrilleros y que habian tipo-
grafiado en sus maquinas de escribir
panfletos del ERP. Frente a la dificil
situacion, el Dr. Merof aconsejé una
cura de suefio para calmar mi est6-
mago. Durante 15 dias, de mahana
y de noche me duchaba, comiay re-
cibfa una inyecciéon en la farmacia
para dormir 10 horas.

Hacia fines de enero comencé a
tramitar los documentos de mis hi-
jas mediante militares retirados de
confianza enviados por la direccion
de ALUAR, por gestion del padre de
mis hijas. Ninguna de nosotras pis6
el entonces Depto. de Policia en la
calle Moreno, donde se hacian los
trdmites personales.

En febrero llevamos (s6lo mama
y yo) en auto al aeropuerto de Ezei-
za a Cecilia y Daniel vestidos con
pesadas ropas para afrontar el in-
vierno en Alemania. Partieron via
Paris rumbo a Leipzig en la entonces
Repiblica Democrdtica Alemana.
Mariano Levin, companero de Ce-
cilia de la colonia de vacaciones,
del Colegio Nacional Buenos Aires
y de militancia politica, y su esposa
de entonces también partieron hacia
Leipzig.

Habiendo recibido una visa J-2
del Departamento de Estado de
EE.UU. para trabajar en la Penn Sta-
te University y con los pasaportes
hechos, Paula, Carolina y yo parti-
mos a mediados de mayo de 1975
con solo 20 Kg cada una y llevando
como equipaje de mano mi caja de
tarjetas de registro de articulos cien-
tificos. Los pasajes de ida y vuelta a
Estados Unidos los habia comprado
a la empresa Braniff con una modes-
ta herencia de un muy querido tio
abuelo Jaime Braslavsky que, no ha-
biendo tenido hijos, dej6 su heren-

cia a su sobrina (mi tia paterna) y sus
5 sobrinos nietos.

La despedida en Ezeiza de las
abuelas (mama y mi suegra) y tios y
primos fue muy dolorosa. No sabia-
mos cudl seria el futuro de los que
nos ibamos y de los que se queda-
ban, teniamos una desesperada sen-
sacion de destierro.

B 1975-1976 - EN ESTADOS UNI-
DOS Y CANADA

Llegamos a nuestro conocido Sta-
te College, Paula de 6 afos, Carolina
de 5y yo, sin posesiones, sin dinero
y con una gran sensacion de vacio
presente y futuro. Rosita y Jorge Pena
nos recibieron muy generosamente
en su casa. Alquilamos rapidamen-
te un modesto departamento de un
dormitorio, compramos muebles ba-
sicos usados y retomamos la vida en
EE.UU. El muy comprensivo J. Heic-
klen me ofrecié 6 meses de finan-
ciamiento como post-doc y escribir
un review casi en casa mientras aco-
modaba a mis hijas en alguna acti-
vidad. Paula entré al final del pri-
mer grado (habia terminado primer
grado en la escuela Normal de Rio
Cuarto) y Carolina fue a un Jardin de
Infantes de mafana y a una no muy
satisfactoria babysitter de tarde. Am-
bas reflotaron el inglés que habian
aprendido de pequenas. Por suerte,
en julio y agosto ambas pudieron
ir diariamente a una colonia de 9 a
16 hs, en la que iban a nadar, jugar,
etc. Yo escribia un poco en casa (a
mano) y otro poco en la paradisiaca
biblioteca de la Universidad, lo que
después fue un exitoso review acer-
ca de descomposiciones térmicas y
fotoquimicas de compuestos hetero-
ciclicos en fase gaseosa (Braslavsky
y Heicklen, 1977). También retomé
el trabajo de laboratorio en cues-
tiones relacionadas con atmdsferas
contaminadas, en particular reac-
ciones de ozono con contaminantes

organicos (Braslavsky y Heicklen,
1976).

En julio de 1975, fuimos las tres
en mi pequefio autito hasta Ottawa,
Canada, donde estaban Tito Scaiano
con Elda y sus tres hijos. También
estaba de visita Eduardo Lissi, que
insistia en que nosotras debiamos
volver a Buenos Aires. Ninguno de
nosotros sabia cuan dificil era la si-
tuacion politica y social en Argenti-
na. La generosidad de Elda permiti6
que Paula y Carolina se quedaran
en Ottawa por una semana y Tito,
Eduardo y yo volamos a Edmonton
en Alberta (Canada) al Congreso In-
ternacional de Fotoquimica. Edmon-
ton y las montafas rocosas estaban
bellisimas ese verano. Hablé con
Otto Strausz, Director del prestigio-
so grupo de Fotoquimica en Edmon-
ton, heredero de la tradicién cienti-
fica de Gunning, y arreglé las cosas
para ir a trabajar alli por un ano.

En setiembre de 1975, una sema-
na antes de comenzar el afio lectivo,
llegamos a Edmonton. Alquilamos
nuevamente un pequefio departa-
mento de un dormitorio, en un sub-
suelo, a 300 m de una excelente es-
cuela a la que Paula fue al segundo
grado y Carolina inicié su escuela
primaria. Nuevamente compramos
muebles usados y nos dispusimos
a afrontar el invierno al norte de las
montafas rocosas. En el laboratorio
conoci gente extraordinaria, Betty
Lown y su esposo, Colin James y
Katy, Jan Wilhem Bottenheim y An-
nelies (holandeses) y David Wheat
con sus hijos Jonathan and James,
de edades similares a las de Paula y
Carolina. Todos ellos me ayudaron
a superar mis frecuentes momentos
de desesperacion por mdltiples ra-
zones. Los contactos con Argentina
eran muy dificiles y s6lo a posteriori
me enteré de que a mamd le habian
realizado una muy compleja opera-
cién de estobmago y vesicula de la
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cual casi no sale con vida. Nuestra
situacion financiera era dificil. Bra-
niff me devolvié sélo 25 délares por
cada uno de los pasajes de vuelta
(que no usaria) jaduciendo inflacién
en Argentinal

En el laboratorio aprendi a hacer
fotolisis de destello (flash photolysis)
en fase gaseosa excitando con enor-
mes lamparas que producian pul-
sos de microsegundos y muchisimo
ruido y detectando especies excita-
das de atomos con un preciso mo-
nocromador para andlisis de lineas
de emision atémica. Reveldbamos
las grandes placas de vidrio con ge-
les fotograficos y analizabamos por
densitometria la intensidad relativa
de las lineas.

La técnica de fotélisis de destello
era muy importante pues estaban los
datos de la tesis de Rodolfo Sanchez
que habia identificado a bajas tem-
peraturas especies que a temperatu-
ra ambiente vivian muy corto tiem-
po después de la excitacién con pul-
sos de luz de fitocromo de plantas.
Mi idea ya entonces era identificar
esas especies a temperatura ambien-
te. Aprendi también nuevamente
mucho acerca de contaminacién
ambiental, incluidos los terpenos
en los bosques y sus reacciones con
oxidantes. Conoci los problemas de
la extraccion de petréleo de las are-
nas del norte de Alberta, asi como
algunos temas de modelado atmos-
férico con mi amigo Jan-Wilhelm
Bottenheim.

Con dias de 40 grados bajo cero
y seis meses en que la temperatura
nunca sube de 0°C no compré auto.
La vida social era excelente; con
David y sus hijos patindbamos sobre
hielo, visitamos museos y supera-
mos juntos el trance de la operacién
de apendicitis de Carolina en di-
ciembre de 1975 en el hospital de la
Universidad de Edmonton. Hermosa
la ciudad, maravillosa la Universi-

dad, muy solidaria la gente, extraor-
dinaria la escuela y muy buenos los
amigos. El laboratorio no me satisfa-
cia y no podfa trabajar en fitocromo
como habia decidido en Rio Cuarto.

En junio de 1975 mamd viajo
desde Venezuela y se qued6 con
nosotras tres meses en nuestro pe-
queno departamento. Yo estaba bus-
cando trabajo, pues en Canada no
podiamos quedarnos aunque mu-
cho lo hubiésemos deseado. Canada
no necesitaba quimicos, necesitaba
barrenderos o limpiadores de venta-
nas.

Mama debia visitar a su colega
John Downing en Victoria Island,
con quien estaba escribiendo un
libro acerca de la ensefanza de la
lectura en catorce idiomas. En el
mes de julio bajamos en nuestro pe-
queno autito, adquirido después del
deshielo, por las montafias rocosas,
desde Edmonton a Jaspers, Banff,
pasando por parques nacionales de
maravilla, hasta Vancouver. Siem-
pre dormiamos en nuestra pequefia
carpita de alta montana, parando en
campings en los parques nacionales.
Paula y Carolina armaban la carpita,
mama lavaba los platos, yo condu-
cia y hachaba lefa en los campings.
Haciamos caminatas y vimos algin
0so. Un dia antes de llegar a Van-
couver, mama pidié parar en un mo-
tel para bafiarnos con agua caliente
(i). El motel tenia pileta de natacién
y Paula y Carolina disfrutaron enor-
memente tanto el camping como
el motel y luego el cruce en ferry a
Vancouver Island.

Antes de partir a esta travesia, yo
habfa enviado varias cartas averi-
guando acerca de posibilidades de
trabajo académico. Habia escrito a
Henry Linschtz en la Universidad
Brandeis en Boston que habia he-
cho trabajos de fotdlisis de destello
con fitocromo de Avena etiolada a
temperatura ambiente y habia en-

contrado especies transientes en
varios periodos temporales (micro
y milisegundos) (Linschitz y Kasche,
1967). Escribi también a Hans ).
Kuhn, entonces Secretario de la Eu-
ropean Photochemical Association
(EPA), de la cual me habia hecho so-
cia desde Rio Cuarto (por sugerencia
de Tito Scaiano) pues la EPA publi-
caba un folletito cada 3 meses que
trafa informacién muy rica. La suerte
quiso que en ese momento el Pro-
fesor Kurt Schaffner, hasta entonces
Director del Departamento de Qui-
mica Organica de la Universidad
de Ginebra, fuese nombrado nuevo
Director del Instituto Max-Planck
de Quimica de Radiaciones (Stra-
hlenchemie). Hans J. Kuhn le dio a
Kurt Schaffner mi carta y curriculo y
poco después yo recibia dos ofertas
de puestos post-doctorales, una en
Boston con Henry Linschitz y una
en Milheim an der Ruhr (Alemania)
con K. Schaffner. Dando muestra de
inconciencia y para el horror de mi
madre, ya que no tenfa ninguna otra
oportunidad de trabajo y a Argentina
era impensable volver, les escribi a
H. Linschitz y a K. Schaffner que yo
no aceptaria un nuevo puesto post-
doctoral y que necesitaba una posi-
bilidad laboral estable.

Mientras estdbamos en la belli-
sima casa de los Downing en Vic-
toria Island, con una maravillosa
vista hacia el Océano Pacifico en
Cordoba Bay, recibf telefénicamente
la noticia desde Edmonton, de que
K. Schaffner me ofrecia esa posibi-
lidad. Marianne, la esposa de John
Downing, alemana, que lo habia co-
nocido como soldado de ocupacién
inglés en Alemania después de la 2?
Guerra Mundial, dijo que yo no me
iba a sentir bien en Alemania donde
habia muchos nazis jy que el idioma
aleman era una infranqueable barre-
ra! Sin embargo... decidi ir, no sin
antes intentar aprender rudimentos
de aleman en el laboratorio de idio-
mas de la Univ. de Edmonton diaria-
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mente durante dos meses. Las hijas
sintieron una gran tristeza por tener
que abandonar la maravillosa escue-
la primaria en Edmonton, adonde
iban felices de 8 a 16 horas, apren-
dian, socializaban y recibfan una
extraordinaria atencién. Yo senti una
gran tristeza por tener que abando-
nar muy buenos amigos hechos en
Canada vy, en general, la maravillosa
naturaleza y la gente canadiense.

B 1976 - ALEMANIA

A mitad de octubre de 1976 vo-
lamos a Toronto, alli nos esperaban
nuestros buenos amigos Rosita y Jor-
ge Pena que nos llevaron en auto a
la bella Montreal. El 26 de octubre
volamos a Diisseldorf. Esta vez s6lo
enviamos un badl de (1,5x 0,7 x0,7)
m con algunas cosas acumuladas
en Edmonton y antes en EE.UU. (la
carpa de alta montana para tres per-
sonas, ropa de invierno, papeles de
trabajo, sdbanas, bolsas de dormir)
y grande como para contener una
cornamenta de ciervo de 6 puntas
que habiamos encontrado en una de
las caminatas en las montafas roco-
sas. Debido a problemas climaticos,
aterrizamos en Niirenberg y de ahi
volamos a Disseldorf Ilegando con
varias horas de demora. Nos espe-
raba el buen Berger, chauffer del
Instituto, con quien intenté mis po-
cas palabras de alemdn que no me
sirvieron.

Nos alojamos en la casa de
huéspedes del Instituto Max Planck
de Quimica de Radiaciones (Max-
Planck-Institut fiir Strahlenchemie),
en Dimbeck 22, donde nos dieron
dos habitaciones. Ya al dia siguien-
te, gracias a una oferta de la hija
de la persona que se ocupaba del
mantenimiento de las habitaciones,
Paula y Carolina comenzaron a ir a
clases de ballet. Paula se incorporé
al tercer grado (como le correspon-
dia) con una maestra que hablaba
inglés, Carolina al segundo (como

le correspondia) con una maestra de
mas edad que no hablaba inglés. El
esfuerzo de adaptacion, de idioma,
de tipo de escuela, fue enorme para
ambas. Con frecuencia, algunos fi-
nes de semana venia Cecilia desde
Leipzig (largo viaje en tren) y nos
apoyaba emocionalmente y con las
tareas de la escuela en aleman.

Al dia siguiente de nuestra lle-
gada conoci a K. Schaffner que ha-
bia llegado como Director sélo un
mes antes. Sus planes eran: Martin
Demuth, quimico suizo alemén que
habia sido post-doc con Schaffner
en Ginebra, desarrollaria sintesis
organica utilizando métodos foto-
quimicos, Andreas Henne, joven
quimico aleman que se habia doc-
torado en Zirich, vendria a hacer
estudios con cetonas ciclicas no
saturadas (el tema de K. Schaffner),
y Alfred Holzwarth, joven aleman
haciendo aun su doctorado en el
ETH en Zirich, vendria un ano mas
tarde a establecer un moderno labo-
ratorio de espectroscopias 6pticas
(fluorescencia, resolucién temporal
en tiempos ultracortos, etc.). Schaff-
ner queria iniciar algo demandante
y nuevo con mi ayuda. Mi decisién
era dificil, pues o bien decidia incor-
porarme a alguno de los grupos que
Schaffner ya habia planificado o le
planteaba la idea de trabajar en fi-
tocromo.

Luego de una conversacién con
Demuth, que estaba en la misma
casa de huéspedes, y de pensarlo
con la almohada, un par de dias mas
tarde le conté a Schaffner acerca del
fitocromo. Consultamos con algunos
colegas que estaban en el Instituto y
decidimos iniciar el proyecto. Pero,
squé hacer?, ;qué técnicas utilizar?,
scudl serfa nuestra contribucién?

Una prominente caracteristica de
la Soc. Max Planck es que los Direc-
tores de Instituto, elegidos por su tra-
yectoria, tienen toda la libertad para

elegir temas que presenten un ries-
go académico (en el sentido de tal
vez no llegar a ningln resultado til
y/o interesante), que requieran gran
inversion y que no estén estableci-
dos en las Universidades. Y ese era
el caso de la biofisica de fitocromo,
que si bien en las Univ. en Alema-
nia, Holanda, EE. UU. e Inglaterra se
estudiaba en dreas de biologia, bota-
nica y agronomia, no se lo estudiaba
con métodos biofisicos. En realidad,
habfa aun muy pocos estudios foto-
quimicos y/o fotofisicos con fitocro-
mo en general. Decidimos entonces
tratar de comprender cual es la foto-
fisica y la fotoquimica del fitocromo
y de su croméforo, un derivado del
pigmento biliar biliverdina. El cro-
méforo del fitocromo de plantas hoy
es llamado fitocromobilina. La pri-
mera cuestion planteada fue como
obtener fitocromo.

En noviembre de 1976 viajé por
tren a Wageningen en Holanda,
donde hay una prestigiosa universi-
dad dedicada a la Agronomia, a vi-
sitar al Profesor C.J. P. Spruit quien
habia dirigido la tesis de Rodolfo
Sanchez (a quien yo habia visitado).

Ese viaje a Wageningen, algln
dia de noviembre de 1976, me dej6
un indeleble recuerdo. Mi impre-
sion de la ciudad fue maravillosa, al
anochecer (muy temprano, a las 16
hs) las casas iluminadas por dentro
y con sus grandes ventanales hasta
el piso sin cortinados ni persianas
ni postigones cerrados dan una im-
presion de gran calidez interior y de
apertura humana, en contraste con
Alemania donde en general hay cor-
tinas, las ventanas son mas chicas y
los ambientes interiores no se ven
desde afuera.

Ese viaje representé también un
paréntesis de la opresion que senti
en Alemania desde mi llegada. Pri-
mero el choque idiomatico ya que
fuera del Instituto, en el mercado,
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la escuela de las hijas, etc., poca
gente hablaba inglés y luego el gran
choque emocional. Cada vez que
vefa una persona mayor pensaba en
qué campo de concentracién habria
actuado como cancerbero/a, cada
casa antigua que veia (las muchas
[lamadas de la etapa fundacional de
Alemania y que habian sobrevivido
los bombardeos de la segunda gue-
rra mundial) me preguntaba quiénes
habrian vivido alli, jtal vez una fa-
milia judia u opositora? Conociendo
los sufrimientos de los holandeses
durante la ocupacion nazi, ir a Ho-
landa y hablar alli inglés con cual-
quiera representé un real alivio.

El Profesor Spruit me recibié con
gran calidez y acordamos que un
joven holandés comenzaria a traba-
jar con nosotros y aislaria fitocromo
para hacer espectroscopias. El méto-
do utilizado seria el desarrollado en
la estacion experimental del Depar-
tamento de Agricultura de EE.UU.
en Bethesda, Maryland. El fitocro-
mo asi obtenido tenia un peso mo-
lecular (PM) de 60 kDa y anos mas
tarde se supo que era un producto
de degradacion enzimatica (por eso
luego llamado fitocromo pequefio)
por una enzima enddégena, del fito-
cromo completo o largo, que en las
plantas verdes etioladas (o sea creci-
das en total oscuridad) tiene un PM
de 124 kDa.

B MUDANZA, FIN DELANO 1976
EN GRENOBLE

De la casa de huéspedes en Dim-
beck 33 pudimos mudarnos en di-
ciembre de 1976 a un departamen-
to amueblado para huéspedes del
Instituto vecino, en Kaiser Wilhelm
Strasse 1. Luego de haber vivido en
Edmonton, de haber disfrutado de
caminatas con amigos en las mon-
tafias rocosas y aun en los parques
cercanos a Edmonton, estar en Mil-
heim sin amigos, sin idioma con el
gris de los meses noviembre y di-

ciembre y recibiendo noticias muy
preocupantes de Argentina, nos pro-
ducia profunda tristeza y decidimos
pasar la primera navidad en Gre-
noble donde vivian varios amigos
argentinos muy queridos. Estaban
Claudio Benski con Susy, Guillermo
Bomchil con Alicia Lajmanovich e
irian otros amigos del “Campamento
Quimico”. Viajamos en auto (habia
comprado un auto usado ya en la
primera semana en Milheim) y lle-
gamos a un panorama nevado, don-
de fuimos recibidas con enorme ca-
rifio por Claudio, Susy y los demas.
Habia muchos argentinos cientificos
y no cientificos también exilados,
incluso algunos que habian estado
en Rio Cuarto y las conversaciones
s6lo giraban alrededor de la tragedia
argentina. Era imposible hablar de
otra cosa y las noticias que llegaban
de desapariciones, muertes, tortu-
ras eran terribles. Claudio nos llevé
a esquiar a Praputel, fue una visita
maravillosa, que se repetiria varias
veces, hasta que Claudio nos dejé
en 1997 victima de una leucemia.
Fuimos por ejemplo nuevamente a
celebrar las fiestas de fin de afo en
1987 con mi madre y nos alojamos
en el bello Petit Moulin que Susy y
Claudio habitaban en Petit Lumbin.
Todo el grupo de argentinos en Gre-
noble actuaron (y aun actGan) muy
cercanamente a las madres y abue-
las de Plaza de Mayo en la lucha por
la verdad en torno a los desapare-
cidos durante la dictadura civico-
militar en Argentina.

B VIAJE A ISRAEL EN 1977

En marzo de 1977 asisti a una
de los Simposios sobre “Fotomor-
fogénesis” que se hacian y aun se
hacen cada dos afos, la mayoria en
Europa, y en esa oportunidad en Is-
rael. Comparti habitacién con Esther
Simén, una catalana que en esos
momentos trabajaba en la Univ. de
Zaragoza y que habia trabajado con
Galston en EE.UU. En esa Conferen-

cia absorbi enormes cantidades de
conocimientos, conoci a muchos de
los actores de la ciencia de fitocro-
mo: W. Butler, H. Mohr, H. Smith,
Pill-Soon Song, L. Pratt, los jévenes
P. Quail y E. Schéfer. Con varios de
ellos estableceriamos excelentes
contactos cientificos a lo largo de
los afios. Fue, ademds, mi primera
visita a Israel, muy emocionante e
impactante. Visité dos Kibutz, uno
de ellos, socialista, fundado por ar-
gentinos emigrados a Israel en los
afios '50. Alguno de los argentinos
habia conocido muy bien a mi pa-
dre y eso naturalmente me produjo
una gran emocion. En uno de los Ki-
butz me plantearon que debia irme
de Alemania e ir a vivir a Israel. No
me senti para nada atraida por esa
idea. Pero el fantasma del nazismo y
los sobrevivientes de la guerra (mu-
chos de ellos nazis) seguiria persi-
guiéndome en Alemania.

En otro de estos simposios, en
1987, en la isla Spetses en Grecia y
al que fui con mi hija Paula, conocf
a Jorge Casal (hoy Profesor en la Fa-
cultad de Agronomia de la UBA) y
Virginia, su esposa.

B COMENZAR A TRABAJAR CON
FITOCROMO Y MODELOS DE SU
CROMOFORO

En Milheim, la primera activi-
dad en el laboratorio fue compren-
der cémo obtener biliverdina pura,
ya que la mezcla de isémeros que
se adquiere comercialmente es di-
ficil de separar. Ademds, surgi6 la
primera pregunta “tonta”: ;Por qué,
teniendo la biliverdina y la bilirrubi-
na tantos sustituyentes que pueden
hacer puente hidrégeno o adn puen-
tes salinos a través de los grupos pro-
piénicos, no son solubles en agua?
La respuesta la encontramos tiempo
después, cuando las estructuras cris-
talinas de estos compuestos fueron
elucidadas y radica precisamente en
las asociaciones intermoleculares
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de puente hidrégeno que resultan
en asociaciones cuasi hidrofébicas
entre las moléculas que les impiden
interactuar con el agua.

Lo primero que adquiri directa-
mente en una exhibicién bianual
que se hace en Alemania (Analyti-
ca) con dinero que K. Schaffner
recibia como parte de su contrata-
cién como Director, fue un equipo
de HPLC (High Performance Liquid
Chromatography) con deteccién de
absorcion 6ptica, de la firma Perkin-
Elmer, para separar los isémeros de
los pigmentos biliares.

Cuando con Harald Lehner, un
muy competente colega austriaco
que vino a Miilheim como post-doc,
y con Alfred Holzwarth comenza-
mos a estudiar la absorcién y fluo-
rescencia de los ésteres metilicos de
la biliverdina 9a en soluciones tam-
pon y en solventes organicos, pudi-
mos comprender el comportamiento
de estos pigmentos biliares, que re-
sumimos en una revisién publicada
en Angewandte Chemie (Braslavsky
y col. 1983).

A. Holzwarth con su grupo co-
menzaron en 1977 a instalar equi-
pamiento complejo para detectar
emision y absorbancia en los sub-
nanosegundos. También se adquirié
un Spex Fluorolog con deteccién
de cuenteo de fotones para estudiar
fluorescencia en estado estacionario
con el que medimos muchas solu-
ciones de biliverdina y bilirrubina
en varios medios y bajo diferentes
condiciones.

No habia en el Instituto un equi-
po versatil de fotdlisis de destello
con un laser de pulsos de nanose-
gundos con excitacion en el visible
(650 nm), como es necesario para
trabajar con fitocromo y/o su cro-
moéforo. Habia un equipo con exci-
tacion con pulsos de nanosegundos
en el ultra violeta con deteccion

rapida pero sin andlisis digital ma-
nejado por Helmut Gorner. Se foto-
grafiaba la pantalla del osciloscopio
que detectaba los cambios de absor-
cién en el haz de luz que atravesaba
la cubeta y luego se proyectaba el
diapositivo en una pared y se eva-
luaban los datos asi magnificados.
Habia otro viejo equipo maneja-
do por Horst Hermann vy similar al
que desarrollé George Porter en los
afnos posteriores a la Segunda Gue-
rra Mundial y que le hizo merecer
el Premio Nobel en 1967, con ex-
citacién con [damparas de Xenén de
20 cm de largo que generan pulsos
de microsegundos de luz blanca (la
longitud de onda apropiada debia
seleccionarse con soluciones que
rodeaban las cubetas también alar-
gadas y paralelas a la [ampara) y que
pierden gran parte de la energia en
un tremendo ruido que obliga a usar
protectores auditivos. La deteccién
de los cambios temporales, después
de la deteccién con un fotomultipli-
cador conectado a un osciloscopio,
también se evaluaba en la foto de la
pantalla.

Contrariamente a nuestras expec-
tativas, la excitacion con estos pul-
sos de luz visible del éster dimetilico
de la biliverdina no produjo ningtn
tipo de especies de corta vida. Estos
resultados y el hecho de que los pig-
mentos biliares (y sus ésteres) tienen
muy bajo rendimiento cudntico de
fluorescencia (ca 10*) nos indujeron
a postular que las rotaciones y tau-
tomerizaciones posibles constituyen
los procesos a través de los cuales
estos compuestos en solucion degra-
dan rapidamente toda la energia lu-
minica absorbida (Braslavsky y col.
1983).

En 1978 decidimos entonces
construir un equipo de fotdlisis de
destello utilizando pulsos laser de
nanosegundo de duracién, para lo
cual debfamos adquirir los com-
ponentes. Me gusta contarles a los

estudiantes que cuando estudié la
licenciatura en Quimica los lase-
res no se habian descubierto (en
2010 se celebraron los 50 afios de
la construccién del primer LASER, o
sea 1960) no estaba claro el rol de
los acidos grasos ni habia un con-
cepto de membrana y la genética
molecular aparecia como un juego
para biélogos. A lo largo de los afios
compré, usé y ajusté varios laseres,
desarrollamos en nuestros labora-
torios la aplicacion de los laseres
para el estudio de los procesos no
radiativos y se hicieron varias tesis
en nuestros laboratorios en las que
se trabaj6 con liposomas y también
con proteinas mutadas. Fue posible
trabajar en tan novedosos temas por-
que en la Facultad, durante nuestros
estudios de Licenciatura, habiamos
adquirido una excelente base en las
materias basicas: matematicas, fisica
y quimica y habiamos aprendido a
estudiar ejercitando profundamente
el espiritu critico.

Construimos el equipo de fot6-
lisis de destello para lo cual com-
pramos un laser de Nd:YAG y un
osciloscopio Biomation con com-
pensacién interna de voltaje y con
evaluacion digital para la toma
de sefiales que conectamos a una
computadora, lo cual nos permiti-
ria promediar muchas sefales de
decaimiento y recuperar asi sefales
pequefas del posible ruido y utili-
zamos ademds algunos equipos que
estaban en el Instituto (pulsador de
[dmpara de anélisis, lampara de Xe
de 150 W con su fuente de alimenta-
cién) que generosamente me dio mi
colega y amigo Helmut Gérner. Con
él trabajaba Les Currell, quien ha-
bia sido técnico en los laboratorios
de George Porter en Londres. Viajé
a Londres a visitar a Mike West en
la Royal Institution para interiorizar-
me de aspectos técnicos de la cons-
truccion del sistema. En el Instituto,
Helmut y Les nos ayudaron con el
equipo. Nuestra relacion cientifica
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y personal continué hasta que nos
retiramos.

En 1979 comenzaron a lle-
gar post-docs de Canada (loan
Mathews), de Suecia (Inga-Mai
“Pim” Tegmo Larson), de Inglaterra
(Culshaw) y otros con quienes tra-
bajamos en varios aspectos de la
fotofisica de fitocromo pequeio de
avena, provisto por J. de Kok.

K. Schaffner inicié en 1980 una
serie de Simposios bianuales acerca
de la biofisica de pigmentos senso-
res y antenas (que sigue hasta hoy)
en el castillo que la Soc. Max Planck
tiene en el lago Tegernsee cerca de
Munich. Estos simposios permitie-
ron que los biélogos se familiaricen
con las técnicas fisicas y que los fisi-
cos comprendan como manejar las
substancias biolégicas.

B NUEVA MUDANZA, VACACIO-
NES EN SUECIA Y VISITAS DE BER-
TA (MI MADRE)

En marzo de 1977 nos mudamos
a un departamento antiguo y vacio
en la planta baja en la Oberstrasse
52, cerca del Instituto, y compramos
muebles, heladera, sillones, biblio-
tecas, etc. Alli nos visitd mi madre,
que vino de Venezuela, y que ven-
dria luego muchas veces a compar-
tir con las nietas la experiencia en
Alemania. También fue, desde Miil-
heim, a visitar a Cecilia en Leipzig.

El contraste entre el area del Ruhr
(aunque ya con aire y aguas bastan-
te limpias y todo muy saneado, pero
muy poblado) y el Oeste de Canada
y sus espacios abiertos, hicieron que
buscdramos algin lugar diferente
para veranear en julio de 1977. To-
mamos nuestro auto, reservamos un
lugar en el ferry en el que cruzamos
de Travemunde a Malmé y Paula,
Carolina y yo nos fuimos a Suecia.
Hicimos miles de kilémetros, encon-
tramos lagos azules y calidos, fram-

buesas silvestres, campings maravi-
[losamente confortables y acogedo-
res (en los que armdbamos nuestra
pequefia carpita) con sauna y piletas
de natacion. Llegamos al borde de
Suecia con Noruega a 500 km de la
costa, fuimos hasta Oslo, volvimos
por la costa nuevamente a Malmé.
Pasamos tres semanas hermosas.

H 1979 - LA PRIMERA VISITA A
ESPANA

En 1978 vino de visita a Milhe-
im Juan Julio Bonet, entonces Direc-
tor del Depto. de Quimica Organica
del Instituto Quimico de Sarria (1QS)
en Barcelona. Juan habia hecho su
doctorado en la Escuela Técnica
Superior Federal de Zirich (ETH),
en el grupo de Oskar Jager bajo la
direccion de Kurt Schaffner. Juan y
K. Schaffner acordaron durante esa
visita que los directores de grupo del
Instituto en Milheim irfan sucesiva-
mente (uno por ano) al IQS a dictar
un curso e interactuar con alumnos
y docentes. El idioma castellano
hizo que yo fuese la primera en ir
al 1QS. En marzo de 1979, la fami-
lia de tres emprendimos un viaje en
tren a Paris (nuestra primerisima vi-
sita) donde estuvimos en la casa de
Emilio Rivas (habiamos hecho cam-
pamento juntos) y Carmen. También
visitamos a José Eduardo Wesfreid,
fisico argentino radicado en Paris, y
con él cenamos con Sara Aldabe y
Gabriel Bilmes (mds adelante co-di-
rigi con Jorge Tocho la tesis doctoral
de Gabriel en Argentina). Seguimos
en tren a Bordeaux, donde visitamos
a Robert Lesclaux (un quimico ciné-
tico; nos habifamos conocido en Ed-
monton) y su esposa Celia (mendo-
cina) y luego a Zaragoza. Fue para
mi un nuevo cimbroén pisar la tierra
de la Republica Espafola y la guerra
civil. Muchos republicanos exilados
en Argentina pertenecian al circulo
de amigos cercanos en mi casa de
infancia. Ya no estaba Franco jpero
la guerra estaba viva! Alli paramos

en la casa de Pascual Lahuerta y su
familia. Pascual habia sido post-doc-
torando en el grupo de Horst Kish
en Miilheim y habia venido con su
esposa Merche. Horst también nos
ayudé (junto con Hans J. Kuhn 'y Pe-
ter Potzinger) a encontrar nuestros
caminos en el Instituto en Milheim
y en Alemania en general.

Con Pascual y Merche visitamos
Huesca y ascendimos la montafa
aragonesa. En Zaragoza vimos la
muy tradicional procesién de jue-
ves santo, con mujeres arrodilladas
arrastrando cadenas con sus rodi-
[las sangrando, etc. todo lo cual
me dejé una terrible sensacion de
presencia de la Espafia Negra que
menciona Juan Manuel Serrat en al-
guna de sus canciones. Con Esther
Simon, entonces en la Universidad
de Zaragoza, visité los laboratorios
de Fisiologia Vegetal y lo que vi me
hizo pensar en cudn avanzada esta-
ba Argentina (o lo habia estado) en
materia académica con respecto a
Espafia en ese momento. Vi edificios
muy deteriorados, laboratorios e ins-
trumental muy anticuado y profeso-
res muy viejos.

Juan Julio Bonet nos recibié en la
estacion de tren en Barcelona. Con
él, su esposa Maria y sus hijos Victor
y Oscar (de edades cercanas a las de
Paula y Carolina) pasamos una ex-
traordinaria estadia. Yo di dos cursos
breves en el 1QS, uno acerca de la
“Fotoquimica de la Contaminacién
Ambiental” y otro de “La Fotoquimi-
ca del Pigmento Vegetal Fitocromo”.

Mis hijas pasaban las tardes en lo
de Maria y los nifios en la calle Ca-
ralleu. Todos fuimos a la “Fiesta del
Libro y de la Rosa” el 23 de abril y
bailamos sardanas. Esta visita fue el
comienzo de una hermosa amistad
con Juan Julio y Maria. Acordamos
con Luis que algdn alumno de Sa-
rria podria ir a Mulheim a hacer la
tesis en nuestro grupo para poder
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desarrollar a su vuelta la fotoqui-
mica, en el marco de un desarrollo
mas profundo de la Fisico-Quimica
en el 1QS. Esto, ademas de los que
irfan (y fueron) a trabajar en temas
de Quimica Organica al grupo de
Martin Demuth. Asi fue como en el
transcurso de varios anos fueron ca-
talanes a Miilheim por varios meses
o varios afnos: Toni Planas, Agusti
Nieto Galan, Pere Dalmases, Cechu
Viader, Quico Canals, Albert Palo-
mer y Santi Nonell (ver mas abajo).

Nuestra casa fue un sitio de re-
uniéon de muchos jévenes, venian
los amigos de Paula y Carolina, mis
jovenes amigos catalanes mas algtn
inglés (David Sadler) y americano
(Charlie Carter), un suizo, un esco-
cés, etc. con los que haciamos lar-
gas caminatas y cocindbamos cada
fin de semana. A partir de 1984, lle-
garon los argentinos.

Juan Julio Bonet ha escrito un
libro maravilloso cuya lectura con-
sidero fundamental para los quimi-
cos de habla castellana. Trata acerca
de su genealogia quimica, que es la
de Jager en el ETH y que llega has-
ta Lavoisier y aun los alquimistas.
En junio de 2005, poco antes de
su muerte victima de un cancer, en
ocasion de mi visita a Barcelona,
durante una hermosa tarde en que
Juan, Marfa y yo visitamos el Museo
de la Ciencia, ya sentados en un bar
en el paseo maritimo, Juan me dedi-
c6 muy célidamente un ejemplar de
ese libro estilisticamente extraordi-
nario (Bonet Sugranes, 2004).

En 1979 ocurrieron varios otros
hechos que cambiaron nuestras vi-
das y actitud frente al futuro. En
1978, al cabo de dos anos con un
contrato post-doctoral, me comuni-
caron que tendria un contrato de 5
afos en el Instituto. En ese momento
le pedi a mi suegra (Ema Litovsky de
Villa) que juntara nuestras cosas dis-
persas en diversos lugares en Argen-

tina y que las enviara a Alemania.
Nos envié todo menos los juguetes
de las chicas. La Soc. Max Planck
pagé el traslado. Fue muy emocio-
nante reencontrarnos con nuestro
pasado cuando en junio (justo antes
de nuestro viaje a Argentina) llegd
un gran cajén con fotos, libros, cua-
dros, discos, equipo de musica vy el
microscopio de papa, ya valiosa pie-
za de museo.

B DE VACACIONES EN ARGENTI-
NA, 1979

Al final del afio escolar de Paula
y Carolina, en junio de 1979, fuimos
a Argentina por primera vez desde
nuestra partida en mayo de 1975.
Volamos con Sabena, la compania
belga que aterrizaba en Uruguay. Al
sentir la presencia policial ya en los
controles de documentos al llegar
a Montevideo me invadié el mie-
do de que me secuestraran a mi o
a mis hijas durante el cruce del Rio
de La Plata. Por casualidad viajéba-
mos en el mismo vuelo con Robert
y Celia (los amigos de Bordeaux) y
recuerdo que le di una copia de mi
contrato con la Soc. Max Planck a
Robert para que, si nos ocurria algo
extrafio, fuese con ese contrato a
la Embajada Alemana a denunciar
el hecho. No ocurrié nada extrafio
pero los controles policiales se sen-
tian muy duramente.

Alberto y su madre nos espe-
raban en Argentina y el mismo dia
Alberto vol6 con las hijas a Puerto
Madryn. Mi madre estaba en Vene-
zuela. Yo me alojé en casa de mi
tia Anita en O’Higgins y Mendoza.
Al abrir el diario La Nacién al dia
siguiente, lef el anuncio de un acto
que se realizarfa ese mismo dia en
la Fundacion Campomar, enton-
ces aun en Monroe y Obligado,
durante el cual le darian el Premio
Campomar a Benjamin Frydman vy
su esposa Rosalie entre otros varios
premios y becas. Fue un acto muy

concurrido en el que reencontré co-
legas y amigos (por ejemplo vi a Ro-
man Mentaberry, seis meses después
asesinado por la dictadura) y senti
que el acto era una verdadera rebe-
lion académica contra la politica de
creacion de Institutos de la dictadu-
ra que se veia como el vaciamiento
de las Universidades de sus grupos
de investigacion. Venancio Deulo-
feu y Alejandro Paladini (padre) se
expresaron contra esa politica desde
el escenario.

Unos dias después viajé a Rio
Cuarto con mi primo Raul Nisman, a
clarificar la situacién de la casa que
habfa quedado a medio construir y
que habia sido vendida para evitar
su deterioro. Pudimos finalizar los
aspectos concretos de la venta y con
lo recuperado sélo pude pagar los
impuestos adeudados.

Si bien ya la dictadura se perci-
bia como debilitada, ain ocurrian
muchos ataques del aparato militar
a personas y entidades. Durante mi
visita a la casa de Carlos Abeledo
me enteré de la reciente muerte por
torturas de Héctor Abrales, uno de
los colegas de la Facultad de Inge-
nierfa que también habfa ido a tra-
bajar a Chile en 1966 y habia vuelto
a Argentina en 1973. Roman Men-
taberry fue salvajemente asesinado
en diciembre de 1979 en la oficina
del periédico “Qué Pasa” en el que
trabajaba como periodista.

En julio de 1979, mientras yo es-
taba en Bs. As., mama volvié de Ve-
nezuela. Un par de meses después
percibiendo la aun dificil situacién
en Argentina y su imposibilidad de
retomar el trabajo en su Instituto Ar-
gentino de Reeducacion y/o en la
Universidad, decidié irse a México
adonde su amiga y colega Margarita
Go6mez Palacio la habia invitado. En
diciembre de ese ano mi hermana
Cecilia, ya finalizado su doctorado
en la Univ. Karl Marx en Leipzig,
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decidi6 volver definitivamente a
Argentina. Fue una dura decision
personal, motivada por su deseo de
estar cerca de mama y de su red de
amigos. Dejé en Leipzig una rela-
cién de pareja muy feliz con un ale-
man y en diciembre vino a Miilheim
con todo su equipaje. De Miilheim
la llevamos en auto a Amsterdam
donde tomé un avién a México para
reunirse alli con mama. Viajando en
el subterrdneo en ciudad de Méxi-
co se entero del asesinato de Roman
Mentaberry y la noticia, mas el calor
circundante, provocaron su desma-
yo. Mamd y Cecilia retornaron en
febrero de 1980 a Buenos Aires.

B LA OPTOACUSTICA INDUCIDA
POR LASERES (LIOAS) O CALORI-
METRIA FOTOACUSTICA

En 1979 en Asilomar, California,
en ocasion del Congreso anual de la
American Society for Photobiology
tuve la enorme fortuna de conocer a
Ana Lorenzelli de Moore, su esposo
Tom Moore vy sus hijos. Ana es ar-
gentina y fue a hacer su doctorado
a Estados Unidos junto con Nita Sil-
ber y Ernesto Silber a fin de los afios
’60. Ana se casé con Tom, quedaron
en EE.UU. y en 1979 eran ya inves-
tigadores (Tom ya era Profesor Aso-
ciado) en la Universidad Estatal de
Arizona. Iniciamos en ese momento
lo que serfa una amistad muy dura-
dera.

Ana, Tom y yo conversamos
acerca de fitocromo vy las dificiles
medidas espectroscopicas, dado
el muy bajo rendimiento cuantico
de fluorescencia (ca 10) y su tam-
bién relativamente bajo rendimiento
cuantico de fotoisomerizacién (0,16
en fitocromo A de plantas). Surgié
la pregunta: ;Qué ocurre con el
84 % de los cuantos (energia) res-
tantes? Tom sugirié entonces el uso
de la espectroscopia fotoacustica,
con la cual es posible cuantificar
el calor generado durante la desac-

tivaciéon de los estados excitados.
El habia trabajado utilizando PAS
(Photoacoustic Spectroscopy) para
estudiar la distribucién en profundi-
dad de carotenoides en una langosta
marina (Mackenthum y col. 1979).
Pero esos estudios eran de tipo es-
tacionario y nuestro interés era de-
tectar la evolucién en el tiempo del
calor emitido por las especies de
vida corta producidas por excitacion
con un pulso de luz. Tom me con-
t6 que habia una forma de detectar
pulsos mas cortos de calor, en for-
ma de pulsos actsticos ultrasénicos,
utilizando elementos piezoeléctri-
cos para la deteccion. En Asilomar
también conoci a Angelo Lamola,
que estaba en los laboratorios de
Investigacién de Bell en New Jersey
y a Irene Kochevar y Chris Foote y
varios otros colegas con los que lue-
go hemos compartido proyectos de
investigacion, congresos, visitas y
amigos.

A mi vuelta a Alemania parti-
cipé de una reunién acerca de fo-
toacustica en Rottag-Egern sobre el
lago Tegernsee cerca de Munich,
organizada por Alan Rosencwaig y
su compania comercial que vendia
los equipos. Entre muchas otras co-
sas, me enteré de que en Miilheim,
en nuestro Instituto, Key y Gollnick
(1968) habian irradiado soluciones
con una lampara de amplitud mo-
dulada y medido los pulsos acusti-
cos con un micréfono o sea lo que
se dio en Ilamar mds adelante PAS
(Photoacoustic Spectroscopy). Con
Hans Coufal, un fisico de Mdnich,
conversé acerca de mi intencién
de aplicar la técnica de deteccién
de las ondas acusticas para medir
especies de tiempos de vida en los
nanosegundos. Ellos estaban usando
los detectores apropiados, ya sea ce-
ramicos (de Plomo-Zirconio-Titanio,
Pb-Zr-Ti) o films poliméricos de fluo-
ruro de polivinilideno. H. Coufal me
regal6é varios trozos de los films y
varias piezas de ceramicos de 5 mm

de diametro y espesor y me explico
cémo eran los circuitos de los nece-
sarios adaptadores de impedancia y
amplificadores para adquirir las se-
fiales con registradores de transien-
tes. A. Rosencwaig me conectd con
C. K. N. Patel, el inventor del laser
de CO,, que era vice-Presidente de
Bell Labs y que estaba utilizando los
detectores de sefiales ultrasénicas
para diversas aplicaciones espec-
troscopicas.

En nuestro laboratorio, con Ra-
ymond Ellul, post-doctorando de
Malta, y la eficiente colaboraciéon de
los talleres mecanico y de electroni-
ca construimos los primeros detec-
tores de ondas acusticas ultrasénicas
siguiendo los planos que serian pu-
blicados por C. K. N. Patel y Andrew
Tam en un review cuyo borrador
Patel gentilmente me envi6 (Patel y
Tam 1981).

En 1980, durante el Simposio de
Fotoquimica de IUPAC en Seefeld,
Austria, organizado por Heinz Diirr
de Saarbriicken - con quien mas
adelante tuvimos una muy buena
colaboracién cientifica y una larga
amistad - al cual fui con Paula y Ca-
rolina (como a varios Congresos),
conoci a Richard (Dick) Weiss, de
Georgetown en Maryland (EE.UU.).
Dick, que habfa estado tres afos
trabajando en Sao Paulo, lo cual es-
tableci6 inmediatamente una cone-
xién Latinoamericana, estaba bus-
cando lugares en los cuales pasar su
afio sabdtico en 1981-82. Kurt invitd
a Dick a venir a Mulheim.

Dick con su esposa Jean, su hija
Margaret de 14 afios, su hija Lenea
de 5 y su pequeno David, llegaron
en setiembre de 1981 a Milheim.
Fueron seis meses de mucho trabajo,
paseos a ciudades cercanas e inten-
sa vida social. Recuerdo un paseo a
Aachen (Aquisgran) con sus fuentes
que cuentan historias fantasticas y
su anosa catedral. Margaret fue a la
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escuela con Paula y tocé celo en la
orquesta juvenil de Duisburg junto a
David Sadler, post-doctorando de K.
Schaffner y muy amigo nuestro.

Dick es un Latinoamericano ho-
norario, que asiste a casi todas las
reuniones cientificas de su especia-
lidad en Latinoamérica y en particu-
lar a los Encuentros Latinoamerica-
nos de Fotoquimica y Fotobiologia
(ELAFQT) de los cuales hablaré mas
adelante. Siempre que se le presenta
la oportunidad habla en portugués
y ha sido un constante promotor
de las relaciones cientificas entre
EE.UU. con Brasil y con Argentina.

Dick a toda costa me hablaba en
aleman en el Instituto y llevaba un
pequeno diccionario aleman-inglés
en el bolsillo de su camisa que con-
sultaba permanentemente, a pesar
de que yo me negaba a hablar ale-
man especialmente con alguien de
habla inglesa. Con Dick, Raymond
y Al-Ekabi (post-doc de Irak) insta-
lamos el primer equipo para medir
ondas acusticas con los detectores
hechos en nuestros talleres, luego
de excitar las soluciones con pul-
sos laser de nanosegundos (con el
mismo laser que usdbamos ya para
fotdlisis de destello) y realizamos
algunas medidas que hoy considero
muy preliminares, con el éster di-
metilico de biliverdina (Braslavsky y
col. 1983). Este es el primer trabajo
en que aparece el nombre LIOAS
(Laser-Induced Optoacoustic Spec-
troscopy). Yo queria ponerle LIOS,
pero K. Schaffner no me lo permitié
precisamente por su significado en
castellano (razén de mi eleccién).

W 1982 - SABATICO EN BELL LABS
Y VIAJE A LATINO-AMERICA. EL
PRIMER ELAFOT

En 1979 habia venido Miguel
(Mito) Neumann (uno de mis her-
manos de tesis) a trabajar a nuestro
grupo por tres meses. Fue una visi-

ta muy fructifera y acordamos que
yo darfa un curso en el Depto. de
Quimica de la Univ. en Sio Carlos,
en donde Mito dirigia su grupo en
fotoquimica. Obtuve financiacion
de la DAAD (Oficina Alemana de
Intercambio Académico) para junio-
julio de 1982. Combiné un viaje
a EE.UU. con el viaje a Brasil. K.
Schaffner apoyé financieramente el
viaje a Bell Labs en New Jersey (EE.
UU.) para comprobar en los labora-
torios de C. K. N. Patel que lo que
haciamos en LIOAS en nuestro labo-
ratorio era correcto.

Durante una de las visitas de mi
hermana Cecilia a Europa en 1981
habiamos conversado acerca de la
posibilidad de que Paula y Caroli-
na pasaran unos meses en una es-
cuela en Bs. As. para familiarizarse
con la cultura, para perfeccionar el
castellano y estar con la familia. El
plan era (y asi se cumplié) que las
chicas estuvieran en Argentina des-
de el comienzo de las vacaciones de
la primavera europea en marzo (co-
mienzo de las clases en Bs. As.) has-
ta el fin de las vacaciones de verano
europeo a fin de agosto. La escuela
alemana autorizé con entusiasmo la
idea con la condicién de que efec-
tivamente fuesen a la escuela. A
Paula, con 13 afios le correspondia
entrar al 2° afo del Colegio secun-
dario, a Carolina con 12, entrar al
1¢" ano.

Siendo la obligatoriedad esco-
lar en Argentina sélo hasta el 7°
grado, mama no conseguia que las
aceptaran en ninguno de los cole-
gios dependiente del Ministerio de
Educacién. Escribié entonces una
memorable nota al diario Clarin que
aparecio el 4 de enero de 1982.2 Al
dia siguiente fue llamada desde el
Ministerio de Educacion y le ofrecie-
ron que eligiese Escuela. Ella eligi6
el Normal 9, en Callao 450, por ser
una Escuela Normal (jsu preferen-
cial) y por su cercania a su casa en

Alberti e Hipélito Yrigoyen.

Las chicas vivieron con la abue-
la, muy atendidas también por Ceci-
lia. La experiencia escolar fue dura
con un aula superpoblada, profe-
sores viejos y anticuados en sus
conceptos, con disciplina absurda-
mente rigida, perversa, persecucién
aun fuera de la escuela por la vesti-
menta y, en fin, muy diferente a la
muy liberal y educativa escuela en
Alemania. También vivieron todo el
periodo de la guerra de Malvinas y
las manifestaciones.

Yo sali de Alemania hacia EE.UU.
el 30 de abril. Angelo Lamola habia
contratado cerca de Bell Labs en
Murray Hill (New Jersey) una habi-
tacion para mi en casa de una se-
fiora que tenfa varios hijos adultos
aun viviendo con ella, varios gatos y
un gran parque. La casa era digna de
una novela de Tennessee Williams.
En el dltimo piso estaban las habi-
taciones que alquilaba y compar-
tiamos el bafio con otros cientificos
visitantes en Bell Labs. Un informa-
tico joven me pasaba diariamente
noticias sobre la guerra de Malvinas
de las agencias de noticias, que él
recibia electronicamente (;1982!).

El laboratorio de C. K. N. Patel
era puramente de fisica. No habia
dénde ni como preparar solucio-
nes ni medir su absorbancia. Hice
entonces la parte preparativa en el
laboratorio de Angelo, distante unos
300 m pero conectado por pasillos
internos. Las medidas de optoacus-
tica que hice en el laboratorio de
Patel corroboraron nuestras medidas
de Milheim. Fue un intenso mes de
mucho aprendizaje y elaboracion,
interactuando con los tres partici-
pantes del grupo de Patel: una es-
tudiante brasilefa, un post-doc de
Taiwan y un técnico aleman y con
Patel mismo. Pude utilizar las cone-
xiones internacionales telefénicas
especiales de “ma Bell” para hablar
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con mis hijas en Bs. As.

Viajé luego a México, de visita
a los Kandel por unos dias. Visité
la casa de Diego Rivera, el Museo
Antropoldgico, los murales del Z6-
calo y Valle de Bravo. Luego fui a
Caracas, donde visité al grupo de
Fotoquimica de Carlos Rivas en el
IVIC (Instituto Venezolano de Inves-
tigaciones Cientificas). Fui a Perq,
primero a Lima, luego a Cuzco y
Machu Picchu (pernocté alli y subfi
el Huayna Picchu) y llegué a Bs. As.
el 21 de Junio, ya terminada la Gue-
rra de Malvinas. Viajé a Sdo Carlos,
donde estuve 4 semanas viviendo
con Beba y Mito y dicté un curso de
Fotoquimica. Mis hijas y yo volamos
en agosto desde Bs. As. a Santiago
de Chile, via Mendoza, para asistir a
la primera reunién de fotoquimicos
latinoamericanos.

Eduardo Lissi habia organizado
esa reunion que seria el historico,
primer ELAFOT de una serie que,
después de comienzos irregula-
res, se hace regularmente cada dos
anos (Braslavsky y Simmons 2005).
Alli estuvimos Previ (de Rio Cuar-
to), Mito (de Sao Carlos), Tito (de
Ottawa), Elsa Abuin (de Santiago),
Eugenio Sanhueza (de Caracas), Ma-
ria Victoria Encinas (de Santiago) y
Eduardo, y otros asistentes, como
Jack Calvert, prominente fotoquimi-
co. A fin de agosto retornamos las
hijas a la escuela y yo al Instituto en
Alemania.

B 1983 - 1984 CURSO DE FO-
TOQUIMICA EN ARGENTINA, EN
ROSARIO. RECUPERACION DE LA
DEMOCRACIA

En 1983 recibi una invitacion del
Profesor Emilio Rodriguez Garay,
Director del IFISE (Instituto de Fisio-
logia Experimental) en Rosario, para
dictar un curso de “Fluorescencia”,
ya que querian establecer una linea
de trabajo sobre deteccion de aflato-

xinas (micotoxinas muy téxicas, en
particular la Aflatoxina B1 es una de
las substancias con mayor potencia
carcinogénica del planeta) utilizan-
do técnicas de fluorescencia. Las
aflatoxinas son producidas por los
hongos (en particular Aspergillus fla-
vus) que se desarrollan en los silos de
almacenamiento de granos (sobreto-
do maiz) y han sido, a lo largo de
la historia de exportacién de granos,
motivo de disputas internacionales y
aun de prohibicion de importacién
de granos argentinos por los paises
europeos (en particular Inglaterra).

Con un subsidio de la DAAD via-
jé en octubre de 1983 a Buenos Ai-
res y luego a Rosario donde dicté el
curso y conoci los diversos institutos
y grupos de trabajo. Conoci a Oscar
Roveri que tiempo después vino a
Mdlheim. Fue el primero de muchos
viajes a Argentina en los que visité
muchas Universidades en varias Pro-
vincias e inicié muy fructiferas cola-
boraciones.

Como los aviones de las lineas
europeas no aterrizaban en Argenti-
na (a causa de la Guerra de las Mal-
vinas) y ademas debido a tormentas
en Europa, el viaje Amsterdam-Bs.
As. duré 40 horas y llegué el 3 de
octubre, dia de las elecciones. Me
esperaba Cecilia en un pequefo
auto en el que estaba Bueno, candi-
dato a Diputado por el Pl (Cecilia y
Bueno recorrian las mesas electora-
les) y mi madre. Fue un dia de enor-
mes emociones, ilas elecciones las
gand Alfonsin!

Pocos dias después, durante una
visita a Manuel Sadosky en su casa
de la calle Paraguay, recientemente
nombrado Secretario de Ciencia y
Técnica, recibi la agradable sorpre-
sa de que Carlos Abeledo estaria al
frente del CONICET. Conversamos
acerca de la utilidad (o no) de la
existencia de los muchos Institutos,
muchos de ellos fuera del sistema

Universitario y algunos con un Di-
rector y casi nadie mds. Comencé a
pensar en cémo podria yo contribuir
al crecimiento y reforma del sistema
cientifico en Argentina.

Se cumplian ese afio 25 afios de
la finalizacién de mi escuela secun-
daria y en noviembre asisti al acto
recordatorio en el Normal 4. Grande
fue el dolor cuando varias de noso-
tras no logramos que se hiciese un
minuto de silencio por las alumnas
o docentes de la escuela victimas de
la dictadura, entre ellas nuestra que-
rida Profesora Blanca Tarnopolsky y
su familia. Se esgrimié el conocido
argumento: “fue una guerra de dos
bandos”. La sociedad argentina aun
no habia ni conocido toda la brutali-
dad de la dictadura ni mucho menos
elaborado sus consecuencias.

En 1984, con la recuperacién de
la democracia, tuve que repensar y
replantearme muchas cosas. Pensé
en volver a Argentina, aunque natu-
ralmente resultaria muy dificil tras-
plantar a Paula y Carolina al sistema
escolar, sobre todo después de la
dolorosa experiencia en el Normal
9 en 1982. Cuando lo conversé con
K. Schaffner, él me ofrecié que si me
quedaba en Miilheim podriamos
tener por lo menos un post-docto-
rando argentino siempre en nuestro
laboratorio en Miilheim. Esto fue
cumplido hasta que Kurt se retir6 en
1999.

N. Andino (Andi) Garcia, el pri-
mer post-doctorando argentino, lle-
g6 con su esposa Marta a Miilheim
en 1984. Andi habia terminado su
doctorado en Rio Cuarto con Carlos
Previtali. Con Andi construimos un
equipo para medir PAS, como los
que construia Rosencwaig. Com-
probamos que no era lo que servia
nuestros propésitos de medir tiem-
pos de vida en los microsegundos.
Este equipo fue transformado afios
mas tarde por Santi Nonell y nuestra
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asistente técnica Siggi Porting en un
equipo de emisién en el infra-rojo
cercano.

Al mismo tiempo, Andi y Ge-
rald Rossbroich, un fisico alemdan
post-doctorando en nuestro grupo,
comenzaron a hacer medidas de
lente térmica resuelta en el tiempo
(TRTL, time-resolved termal lensing)
y se encontraron con la larga vida
del oxigeno molecular singlete. De-
sarrollamos entonces el método de
lente térmica para medir rendimien-
tos cuanticos de oxigeno molecular
singlete (Rossbroich y col. 1985).
Asi me reencontré con el oxigeno
singlete molecular, el cual yo habia
tratado de estudiar en EE.UU. Estos
estudios significaron la apertura de
varias lineas de trabajo tanto en mi
laboratorio como luego en el de
Andi en Rio Cuarto y de otros cola-
boradores, como Daniel Martire en
La Plata, anos después.

H 1984 - LOS COMIENZOS DE LA
NUEVA ERA EN LA FACULTAD DE
CS. EXACTAS DE LA UBA

En agosto de 1984 me encon-
tré con Roberto Fernandez Prini en
Boston durante una Asamblea de
la Unién Internacional de Quimica
Pura y Aplicada (IUPAC, Interna-
tional Union of Pure and Applied
Chemistry) que se realizaba en Bos-
ton University. Desde hacia pocos
meses Roberto estaba al frente del
DQIAQF en la FCEyN de la UBA.
Me mostré un borrador de un plan
que tenia para el desarrollo del Dep-
to. y me pidi6 ayuda para desarrollar
el plan, en particular con el grupo
de Fotoquimica. Me parecié poco
realizable la idea de ayudar desde
Alemania pero comprometi mi co-
laboracién a distancia sabiendo que
algunos colegas de La Plata podrian
ser convencidos de ir a Buenos Ai-
res. El grupo de La Plata era herencia
de Hans Schumacher, que aun vivia
aunque estaba ya muy enfermo vy

mayor. En esa ocasién Roberto me
invit6 a dar un curso de Fotoquimica
en el DQIAQF.

Di el curso en una Facultad vacia,
muy sucia (habia una larga huelga
de no docentes que tiraban basura
por los pasillos), con ratas corrien-
do por los techos, sin equipamiento,
juna total tristeza! Asistieron Pedro
Aramendia que acababa de terminar
su doctorado en La Plata, Lelia Dice-
lio, Gabriel Bilmes que era becario
(sin tema) en el Centro de Investiga-
ciones Opticas en La Plata (CIOp),
Jorge Tocho y otros.

Visité el CIOp en la Plata donde
Jorge Tocho estaba interesado en la
fotofisica de las cianinas como me-
dios para el control de las longitu-
des temporales de los pulsos laser.
Gabriel Bilmes comenzé a trabajar
en su tesis aplicando LIOAS para
estudiar la fotofisica de las cianinas.
El trabajo se hizo en el CIOp con
detectores y amplificadores desarro-
[lados localmente y las conclusiones
fueron muy novedosas e interesan-
tes (Bilmes y col. 1987). Gabriel de-
fendi6 su tesis co-dirigida por Jorge
Tocho y yo en la Univ. Nacional de
La Plata (UNLP) en 1987.

En 1984 también conversé larga-
mente con Enrique San Roman para
que tomara la direccion del grupo
de Fotoquimica en la FCEyN. No era
facil que alguien se hiciera respon-
sable de iniciar un grupo de traba-
jo sin equipamiento en el presente
ni certeza de adquirirlo en el futu-
ro, pues no se hablaba de financia-
cion local seria y no habia ningtn
instrumental. Enrique al principio
iba un par de dias por semana a la
FCEyN. Lelia Dicelio se incorpord
al grupo y comenzamos a pensar en
financiacion. Otros grupos también
comenzaban a tomar impulso en el

DQIAQF.

Pedro Aramendia viajé a Miilhe-

im en 1985 con una beca post-doc-
toral de la Soc. Max Planck, poco
después del curso que di en Exactas,
que inclufa la historia de la fotofisi-
ca y fotoquimica del Fitocromo muy
limitada hasta ese momento.

El primer trabajo que publicamos
con Pedro trataba de las medidas fo-
tofisicas de un isémero de la porfi-
rina, el porficeno, sintetizado en el
grupo de Emmanuel Vogel en Colo-
nia (Aramendia y col. 1986). Ese tra-
bajo marcé el comienzo de una li-
nea de investigacion muy ramificada
acerca de una nueva generacion de
sensibilizadores de oxigeno molecu-
lar singlete. De ese trabajo también
fueron co-autores Bobby Redmond,
un post-doc de Paisley, Escocia, que,
luego de otra estadia post-doctoral
con Tito Scaiano, haria una fructi-
fera carrera cientifica en Harvard
Medical School y Santi Nonell, de
Barcelona, quien hizo una brillante
tesis en nuestro grupo dedicada a la
deteccion espectral y resuelta en el
tiempo de oxigeno molecular single-
te. Santi defendi6 su trabajo de te-
sis en el Instituto Quimico de Sarria
(IQS) en 1988. Luego de una estadia
post-doctoral en EE.UU. implicita en
su premio, la medalla Otto Hahn de
la Sociedad Max Planck, Santi retor-
né a su Alma Mater, el 1QS, donde
ha consolidado un muy sélido vy
creativo grupo en fotoquimica y fo-
tofisica.

Pedro trabajé en varios proyectos
y avanzé en los conceptos acerca de
la posible transferencia de protones
durante la fototransformacién del
fitocromo A de plantas (Aramendia
y col. 1987). En un mismo ndmero
de Biochemistry publicamos varios
aspectos de la espectroscopia de
fitocromo A, utilizando la proteina
extraida de avena crecida en la os-
curidad en las instalaciones en Miil-
heim (ver més abajo) (Aramendia y
col. 1987; Brock y col. 1987; Hei-
hoff y col. 1987).
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G. Bilmes viaj6 a Milheim en
1987 donde estuvo dos afios como
post-doc financiado por la Soc. Max
Planck. Sara Aldabe (su esposa) esta-
ba como post-doc en el Laboratorio
de Andreas Otto en la Univ. de Diis-
seldorf y vivian en Miilheim. Los hi-
jos Andrés (7 anos) e Irene (5 afos),
luego de sus escuelas respectivas
eran cuidados alternativamente por
mis hijas (entretanto 19 y 18 afnos) o
por las hijas de Oscar Roveri.

Gabriel perfeccioné los equipos
de LIOAS y con ellos hizo medidas
muy sensibles de deteccién de ban-
das de emision Raman en diversos
solventes y continué con trabajos en
cianinas. Trabajé en parte en con-
junto con Mathias Rohr, doctorando
en nuestro grupo, que defendié su
tesis en 1992.

Nunca hice la “Habilitation” de
acuerdo al sistema alemén para la
entrada al circuito universitario (la
“Habilitacién” es una segunda tesis
demostrando la habilidad de condu-
cir un grupo de investigacion y ha-
cer docencia y conduce a la venia
legendis o sea el derecho a ensenar
en la Universidad). Desde hace unos
afos no es mds un requisito para ser
Profesor, aunque se sigue haciendo.
Esto determiné que para cada doc-
torando encontraramos un Profesor
en una universidad cercana que
“formalmente” co-dirigiera al doc-
torando.

B 1984 — REPERCUSION DE LA
RECUPERACION DE LA DEMO-
CRACIA ENTRE LOS CIENTIFICOS
ARGENTINOS EN ALEMANIA

En 1984 la Embajada Argentina
en Bonn convocé a una reunién a
cientificos argentinos trabajando en
Alemania para conversar acerca de
la interaccion entre la Argentina y
los argentinos cientificos y técnicos
trabajando afuera. Las ideas eran
difusas. También en Nueva York y

en Paris se organizaron reuniones
similares. Fui a la reunién con gran
desconfianza y aprensién, al igual
que muchos de los que concurrie-
ron. El pasado seguia muy presente.
Un grupo de argentinos decidimos
entonces crear una Asociacion in-
dependiente que Ilamamos APUA
(Asociacion de Profesionales Uni-
versitarios Argentinos en Alemania),
en especial con varios argentinos en
Bonn que tenian contactos con la
Embajada, como el odontélogo Luis
Rivas y el fisico Norberto Minatti. Yo
fui Secretaria de APUA durante va-
rios afos y me ocupé de emitir un
Boletin. También habia colegas muy
activos en Aquisgran (Aachen). Lle-
gamos a tener unos 200 socios en
los mejores momentos aunque sin
internet era dificil localizar a los ar-
gentinos en Alemania. La Comision
Directiva se reunia el primer sabado
de cada mes en un café de Bonn.
Una vez al afno tratdbamos de hacer
una Asamblea con mayor o menor
éxito. Una vez nos reunimos con los
argentinos profesionales en Berlin,
otra vez en Frankfurt. Cuando Ma-
tera era Secretario de Ciencia, des-
de APUA contribuimos muy activa-
mente a la campafa internacional
de cartas por la mejora de los suel-
dos a los cientificos y en general por
el mejoramiento del financiamiento
al desarrollo cientifico en Argentina.
En ocasién de la visita del Presidente
Menem a Bonn, unos 20 miembros
de APUA tuvimos una reunién dificil
con Matera (miembro de la comiti-
va) donde le planteamos criticas a la
gestion en CONICET, como la cons-
titucion de las comisiones, asi como
el tema de los bajos sueldos y de la
falta de apoyo sostenido al desarro-
[lo cientifico.

Los logros de APUA fueron va-
rios, Nnos conocimos, asesoramos a
varios colegas de Argentina que bus-
caban contactos para proyectos y
tramitamos donaciones de equipos y
libros a Argentina. Tuvimos contac-

tos con las asociaciones de Francia
y de Nueva York.

La situacién argentina, que en la
década del "90 no ofrecia perspec-
tivas de desarrollo positivo, contri-
buyé a que APUA se debilitara. Los
argentinos en el exterior se alejaron
de la Embajada. Hubo incluso algin
Secretario de Embajada a cargo de
la cooperacién que tuvo un compor-
tamiento inaceptable, ademds de ser
totalmente inoperante. El traslado
del gobierno aleman a Berlin despla-
z6 el centro de accidn a esa ciudad
y los que estabamos cerca de Bonn
no podiamos sostener la actividad.
La existencia de internet hizo que
muchos argentinos hicieran sus pro-
pios contactos y perdieran asi interés
en APUA. En 2005 muri6 Luis Rivas
y poco después tuvimos que disol-
ver APUA por requisito de la oficina
impositiva alemana ya que no logra-
bamos hacer una reunién general
con el necesario quérum. Quedaron
muchos contactos personales y una
muy positiva experiencia de trabajo
y cooperacién que ayudaron cuan-
do se iniciaron las actividades de las
Redes de Argentinos en el exterior
en el 2009 desde el programa RAI-
CES del MINCyT (ver abajo).

B PRODUCCION DE FITOCRO-
MO EN MULHEIM. DE LOS CO-
LEOPTILES AL FITOCROMO RE-
COMBINANTE

En los afios ‘80 comenzamos a
sentir la necesidad de medir el fi-
tocromo nativo, o sea de 124 kDa,
en Miilheim. Se habia publicado un
procedimiento para purificar fitocro-
mo nativo, no degradado enzimati-
camente, usando una columna con
anticuerpos obtenidos de sangre de
conejos inyectados con fitocromo.
Ese procedimiento no podia hacerse
en nuestro Instituto, que no tenfa ni
tiene las facilidades necesarias para
criar conejos. Habiamos hecho un
contrato con Eberhard Schifer, de
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la Universidad de Friburgo, que nos
proveeria ese fitocromo A de avena.
El contrato fue de 100.000 DM por
un afno por 100 mg de Fitocromo, lo
cual representaba el sueldo y cargas
sociales de dos doctorandos por un
afio, ademas de consumibles. Con
este fitocromo A se hicieron las pri-
meras medidas de fluorescencia en
tiempos de sub-nanosegundos en el
grupo de Alfred Holzwarth (Wendler
y col. 1984).

Pero ya en 1984 decidimos pro-
ducir fitocromo de avena en Miil-
heim siguiendo un procedimiento
publicado por Vierstra y Quail en
1983. Para esto habia que dejar cre-
cer plantitas de avena en total os-
curidad (para prevenir la sintesis de
clorofila que impide la deteccion es-
pectroscopica univoca de fitocromo)
a 28°Cy 100% de humedad durante
4 dias. Esto era imposible en labo-
ratorios con paredes normales. Las
extracciones y purificaciones por
columnas cromatograficas debian
hacerse luego en una habitacion a
4°C con luz verde (que el fitocromo
no absorbe). Willi Schlamann, muy
habil ingeniero quimico en nuestro
grupo, tomé en sus manos la tarea
de producir fitocromo A siguien-
do ese procedimiento junto a Bela
Ruzsicska un post-doctorando de
Edmonton en nuestro grupo.

Para el crecimiento de las plan-
tulas, K. Schaffner consiguié que su
cufiado, Kurt-Ludwig Lindgens, nos
permitiera cerrar con Telgopor el es-
pacio entre columnas que soportan
la fabrica de cueros, en ese entonces
de su posesion, sobre la orilla del rio
Ruhr, a unos 3 km del Instituto. Dis-
poniamos asi de una habitacién os-
cura que podia mantenerse a 28°C
y con 100% de humedad. En pre-
vencién de un ataque de ratas (natu-
ralmente presentes en las cercanias
de una curtiembre) se forraron las
paredes por dentro con alambre te-
jido. Y se puso un candado después

de que varios obreros curiosos al
abrir la puerta ocasionaron sintesis
de clorofila y el movimiento hacia
la luz de los coleoptiles. Siguiendo
este procedimiento hasta aproxima-
damente 1995 se hicieron muchas
purificaciones de fitocromo A que
se utiliz6 para medidas espectros-
copicas de varios tipos. Por ejem-
plo, el estudio de la fluorescencia
de fitocromo A de 124 kDa excita-
do por diversas longitudes de onda
realizada por Claudio Colomba-
no, un post-doctorando de Buenos
Aires, permitié establecer que no
habia dependencia con la longitud
de onda de excitacién y que la fluo-
rescencia que a veces se detecta en
la zona de 540 nm se debe a una
degradacion del croméforo por una
reaccion quimica en determinados
solventes (Colombano y col. 1990).
También se hicieron medidas de
Raman resonante en el laboratorio
de Peter Hildebrandt en el Instituto
(Hildebrandt y col. 1992).

En 1990 se incorpor6 Wolfgang
Gartner a nuestro grupo con una gran
experiencia en proteinas con retinal.
Comenzamos entonces a aplicar la
técnica de LIOAS a soluciones de
bacteriorodopsina (un pigmento que
les permite a las bacterias que viven
en medios altamente salinos utilizar
la energia solar sin fijar CO, ni pro-
ducir O,, sino actuando como una
bomba de protones que activa la
sintesis de ATP, substancia biolégica
clave, proveedora de energia) y mas
adelante de rodopsinas sensoras de
bacterias, trabajo que comenzé exi-
tosamente Aba Losi con una beca
Marie Curie en 1998. Tiempo des-
pués escribimos un articulo con Aba
resumiendo los resultados de medi-
das fototérmicas con fotoreceptores
biolégicos (Losi y Braslavsky 2003).

Wolfgang establecié su grupo de
quimica orgénica y biologia mole-
cular de fotosensores y desarroll6
el método de produccién de la apo-

proteina recombinante de fitocromo
A en varios medios (E. Coli y leva-
duras) (Hill y col. 1994). Las canti-
dades necesarias para las diversas
espectroscopias requirieron el no tri-
vial perfeccionamiento de las técni-
cas de expresion, recién alcanzado
en 1996 (Kneip y col. 1997). Wol-
fgang y su grupo también comenza-
ron a sintetizar diversos tetrapirroles
de cadena abierta para utilizarlos
como cromoforos, ensamblandolos
con la apoproteina recombinante
y a acometer la tediosa pero nece-
saria tarea de producir croméforos
con substituciones isotdpicas que
permitiesen identificar bandas en
los espectros vibracionales (de infra-
rrojo o Raman) de la cromoprotei-
na (Knipp y col. 1997). Este fue el
tema de la propuesta a la Fundacién
AvH para la beca que obtuvo Daniel
Murgida en 2001 para trabajar en el
laboratorio de Peter Hildebrandt. La
dificultad de las sintesis con substi-
tucion isotopica y de la obtencién
de cantidades importantes de protei-
na determinaron que recién en 2007
pudiese llegarse a la publicacion de
trabajos de espectroscopia Raman
resonante de fitocromo recombi-
nante ensamblado con croméforos
que estaban substituidos isotdpica-
mente, sintetizados en los laborato-
rios de W. Gartner (Murgida y col.
2007).

En nuestros seminarios de grupo
semanales habia fisicos, bidlogos,
bidlogos moleculares, quimicos
(orgénicos, fisico-) y computadores
y de varias nacionalidades. Apren-
dimos a manejar un lenguaje co-
mun. Gracias a la generosidad de K.
Schaffner, tenfamos varios técnicos
asistentes en las varias tareas como
las rutinarias medidas de fotdlisis de
destello y el mantenimiento de los
equipos (laseres, espectrofotome-
tros, cromatografos, etc), las purifi-
caciones por cromatografia liquida,
la produccién de fitocromo, la sin-
tesis de nuevos croméforos y aun
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el ordenamiento de literatura (antes
de la existencia de la Web of Scien-
ce). Desde 1995 todos los trabajos
espectroscopicos realizados con fi-
tocromo en Milheim se han hecho
con apoproteina recombinante ex-
presada en E. Coli en los laboratorios
de W. Gértner y ensamblada con
ficocianobilina extraida de algas o
con croméforos sintetizados en el
laboratorio de Wolfgang.

B LA OBTENCION Y GESTION
DEL SUBSIDIO DE LA GTZ (SO-
CIEDAD ALEMANA DE COOPERA-
CION TECNICA)

En 1985 hubo varios felices re-
encuentros en democracia. La Aso-
ciacion Argentina de Investigacion
Fisicoquimica (AAIFQ) organizd su
Congreso en Rio Cuarto en el que
me reencontré con todos los rio-
cuartenses también con David Schi-
ffrin (de Inglaterra), Chiqui Liberman
(de CNEA), Miguel Angel Blesa, Tito
Scaiano, Guillermo Ferraudi y mu-
chos otros jovenes y no tanto. Ro-
berto Fernandez Prini y Miguel A.
Blesa estaban en la nueva Comisién
de Quimica de CONICET. Roberto
F. Prini junto a la nueva direccién
de CONICET comenzaron a pensar
cémo lograr una financiacién mayor
para el DQIAQF y sus 5 grupos de
trabajo: Electroquimica, Quimica
Inorgénica, Quimica Analitica, Ter-
modinamica y Fotoquimica. A la
cabeza del grupo de Fotoquimica
estaria E. San Roman.

A través de Cancilleria contac-
taron el Ministerio Aleman de Coo-
peracién del cual en ese entonces
dependia la GTZ (Sociedad de Coo-
peracion Técnica) para solicitar un
subsidio para equipar el Depto. Ha-
cia fines de 1985 me llamaron por
teléfono desde la GTZ. Yo estaba en
ese momento almorzando en la ca-
feteria de nuestro Instituto (hasta re-
cuerdo el momento) con mi grupo.
Me invitaban a actuar como evalua-

dora. Contesté que me parecia que
no podria evaluar el proyecto pues
mi grupo en Buenos Aires era parte
del pedido. La respuesta fue usted
no pondria en juego su carrera cien-
tifica sélo por quedar bien con unos
amigos.

Fui invitada entonces a una re-
unién en la central de la GTZ en
Eschborn, cerca de Frankfurt. En la
reunién habfia varias personas, entre
ellas Dieter Schlipf, quien dirigi6 la
mision de la GTZ a Bs. As. Lo prime-
ro que me preguntaron fue: Cuén-
tenos acerca del Departamento
(DQIAQF) de la FCEyN de la UBA.
¢Como era hasta 1966¢ ;Qué paso
después? Fue como la oficializacién
(el blanqueo) de la historia que hasta
entonces contdbamos sin esperanza
de que desde una instancia oficial
hubiese un intento de reparacién
o de recuperacién o simplemente
se escuchara la historia. La mia era
ciertamente sélo la perspectiva de
una joven doctoranda y podia rela-
tar muy parcialmente la historia de
la diaspora cientifica.

Luego de varias idas y venidas,
en gran parte debido a obstaculos
puestos por quienes, como Ernesto
Timmermann, que no habfa renun-
ciado en 1966 y era Profesor en el
DQIAQF, se oponian a todo intento
de modernizacion, finalmente el 6
de agosto de 1988 la delegacion de
la GTZ viajé a Bs. As. Eramos Die-
ter Schlipf, Klaus Bodemer (sociélo-
go que debfa evaluar la factibilidad
institucional de la administracion
del subsidio), Karl H. Tostmann (In-
geniero Quimico experto en corro-
sién) y yo.

Desde el 8 al 26 de agosto de
1988 mantuvimos entrevistas con
miembros del DQIAQF (en particu-
lar con miembros de los 5 grupos
que integrarian el proyecto inicial),
varias veces con Roberto F. Prini,
José Olabe y M. A. Blesa y ademas

con Sarita Rietti (Jefa de Gabinete
de la Secretaria de Ciencia y Téc-
nica), Héctor Torres (Decano de la
FCEyN), Mario Albornoz (Secreta-
rio de Ciencia de la UBA), Gustavo
Cosse (Director de FLACSO), Carlos
Abeledo (Presidente de CONICET),
Marcelo Nivoli (el primer Secretario
de Transferencia de Tecnologia de
CONICET), investigadores de La Pla-
ta (Alejandro J. Arvia), funcionarios
del Ministerio de Educacion y del
Ministerio de Relaciones Exteriores,
asi como con miembros de la Em-
bajada Alemana, representantes de
la Camara de Comercio Argentino-
Alemana, Industriales del Petrdleo,
del Aceite y otros (Bodemer y col.
1998). Escribimos un informe muy
critico a la situaciéon encontrada y
muy positivo en relacion a la urgen-
cia de otorgar el subsidio asi como
la imperiosa necesidad de dotar al
DQIAQF con un fuerte sector de
contacto con la industria local ya sea
por servicios, convenios de desarro-
[lo u otras modalidades. El contrato
por el subsidio de 4.6 millones de
DM del Ministerio Aleman de Coo-
peracion (BMZ), a través de la GTZ,
fue firmado en 1991, no sin antes te-
ner que superar nuevos obstaculos.
El cambio de Gobierno de Alfonsin a
Menem en julio de 1989 incit6 a los
que se oponian a los avances en la
FCEyN a sembrar dudas en circulos
allegados a la Embajada Alemana
acerca de la fiabilidad en las futuras
autoridades Universitarias en caso
de otorgarse el subsidio.

Frente a esta situacién y apro-
vechando el viaje que Héctor To-
rres, en ese momento Decano de la
FCEyN haria con su familia a Euro-
pa, él me solicité que gestionara su
visita al BMZ en Bonn. Asi fue que
acompané a Héctor Torres a la en-
trevista con altos funcionarios en la
cual, como Decano, asegur6 la con-
tinuidad de la politica de recupera-
cién de la FCEyN.
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El subsidio, firmado en 1991,
otorgd 2.3 millones de marcos para
equipamiento de talleres de servi-
cios bdsicos como secretarfa con
Fax y computadora, mecanico, de
vidrio, purificacién de agua, etc. y
equipamiento mayor, mas 2.3 millo-
nes para intercambio de profesores
y alumnos a lo largo de varios anos.
D. Schlipf acompafé todo el pro-
ceso de otorgamiento y ejecucién
con gran entrega y conviccion. La
administracién del subsidio en Ale-
mania la hizo U. Nickel en la Univ.
de Erlangen-Nirenberg, quien tomé
esta tarea con enorme dedicacién y
la condujo muy exitosamente.

B EL GRUPO DE FOTOQUIMICA
EN EL DQIAQF DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURA-
LES (FCEYN)-UBA

En 1987, con Enrique San Ro-
man y Lelia Dicelio que se incor-
por6 al grupo en 1985, obtuvimos
financiacion de la Fundacion Volk-
swagen (VW, fundacién de caracter
privado sin fines de lucro), que en
esos momentos tenia un Programa
especial de financiaciéon de pro-
yectos en Ciencias e Ingenieria de
cooperacién con grupos en paises
del “Tercer Mundo”, por el que
otorgaban un maximo de 100.000
marcos (DM), renovable una vez.
Habia que proveer todo: lamparas
de espectros amplios y sus fuentes
de poder, bancos 6pticos y sus pie-
zas moviles, monocromador, algin
fotomultiplicador, un equipo de me-
didas de absorcion 6ptica, cubetas,
filtros Opticos, lentes, un equipo de
purificacién de muestras (HPLC). El
proyecto (aprobado en 1989) fue el
estudio de la fotofisica y fotoqui-
mica de Ftalocianinas modificadas
quimicamente para darles solubi-
lidad (con grupos carboxilo y otros
substituyentes), incorporando a Jo-
sefina Awruch, con su experiencia
en sintesis organica de tetrapirroles
adquirida en el grupo de Benjamin

Frydman. Los objetos a donar fueron
comprados en Alemania por la ofici-
na de compras de nuestro Instituto,
acumulados debajo de una mesa en
mi oficina a medida que los entre-
gaban, embalados luego por mis
colaboradores en un cajéon de ma-
dera confeccionado en el Instituto
y enviados a Bs. As., previos com-
plejos tramites. El envio permanecié
6 meses en la aduana portefia pues
los tramites de donaciones eran (y
siguen siendo) incomprensibles, bu-
rocraticos y con frecuentes cambios
de requisitos, ademas de alguna no
muy buena disposicién de los em-
pleados de la aduana y tal vez de
empleados de la Facultad.

Después del nuestro se sucedie-
ron varios proyectos financiados por
la Fundaciéon VW: Ernesto Calvo con
Martin Stratmann (hoy Presidente de
la Sociedad Max Planck), Sara Alda-
be con Dieter Meissner, R. F. Prini
con Friedrich Hensel, José Olabe
con Wolfgang Kaim y varias reno-
vaciones. El nuestro fue renovado
por otros 100.000 DM en 1993. En
1996, a la vuelta de Pedro Aramen-
dia, obtuvimos un proyecto finan-
ciado por VW por 23.000 DM. Este
programa de la Fundaciéon VW fue
reemplazado a comienzos del siglo
XXI por otras modalidades de finan-
ciacion.

Aun antes de la llegada de los
elementos comprados con el subsi-
dio VW el grupo dirigido por Enrique
y Lelia comenzé a funcionar. Se in-
corporaron Gabriela Lagorio, Martin
Negri, Marta Daraio y Anita Zalts.
Se construyeron precarios sistemas
de iluminacién monocromatizando
la luz de lamparas de iluminacién
urbana (a las que se les sacé la co-
bertura de vidrio exterior) con filtros
comprados en casas de fotografia y
Josefina Awruch disend la sintesis de
las nuevas ftalocianinas carboxila-
das. Se comenzé a trabajar en siste-
mas micro-heterogéneos, como por

ejemplo micelas de surfactantes.

A partir de 1989 aparecieron pu-
blicaciones del grupo en Argentina
(Lagorio y col. 1989). Martin Ne-
gri (fisico de formacién) construyé,
como parte de su trabajo de tesis y
con la ayuda de Pedro, un equipo
de lente térmica estacionaria para
medir rendimientos cudnticos de
fluorescencia en forma absoluta.
Utilizaron como haz de deteccién
un laser de He-Neé6n que compro el
Depto. El equipo se mudé al INIF-
TA para usar un osciloscopio pres-
tado y el montaje se hizo sobre un
viejo banco optico rescatado de
algln depésito. Esto fue un avance
extraordinario por el ingenio desa-
rrollado para construir equipos con
recursos muy limitados en Argentina
y también con gran creatividad en
Alemania (Nonell y col. 1990). En
Miilheim, Santi Nonell detecté la
fosforescencia de porficeno a tem-
peratura ambiente, gracias a la ex-
trema sensibilidad alcanzada con el
equipo de medida de emisién en el
infra-rojo cercano con detectores de
Germanio y adquisicién de las sefia-
les con un amplificador lock-in. Los
fotomultiplicadores de Hamamatsu
sensibles en esa zona espectral apa-
recieron anos después.

En 1989 mi viaje fue financiado
por el programa TOKTEN (Transfer
of Knowledge Through Expatria-
te Nationals) de Naciones Unidas,
pues en marzo se hizo una reunién
de cientificos argentinos en el ex-
terior llamada “Primer Encuentro
para la Consolidacién del Patrimo-
nio Cultural Argentino” convocada
por CONICET en la sede del Banco
Central, frente a la Casa Rosada. Par-
ticiparon Cantarito Bunge, Mariana
Weissman, Nora Cohen y muchos
otros de la FCEyN del '66.

Desde 1985, cuando se instal6
la primera conexién de internet en
la FCEyN, comenzamos a conectar-
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nos por este medio. Durante muchos
afios envié desde Milheim al grupo
en Buenos Aires un perfil de lite-
ratura (basado en palabras claves)
que una oficina de la Sociedad Max
Planck me proporcionaba, ademas
de copias de trabajos inaccesibles
en Argentina. Al principio hacia los
envios por correo y mas adelante
por internet.

El grupo obtuvo subsidios de
CONICET en los cuales yo figuraba
como responsable del grupo pues
Enrique no tenfa aun la categoria re-
querida. En 1990, bajo el Gobierno
de Menem y las vergonzosas direc-
ciones de CONICET de esa época,
el subsidio otorgado por tres afios al
grupo fue suspendido en su segundo
afio con la argumentacién de que
yo (como titular del subsidio) esta-
ba en Alemania. Esto nos lo comu-
nicé personalmente la Dra. Alcira
Battle (en ese momento a cargo de
la Comision de Quimica de CONI-
CET) a Enrique y a mi. Tuvimos una
dura discusion y obviamente fue un
muy serio golpe al grupo. Fue una
decision politica de la direccién de
CONICET, incluyendo a la Dra. So-
nia Nassif, miembro del Directorio,
que nos concedié una entrevista que
tuvo ribetes vergonzosos o tal vez
cémicos. El legajo del subsidio se
perdié a tal punto que no reclama-
ron su rendicién. De 1989 a 1998 el
grupo no tuvo apoyo financiero de
CONICET, aunque si de la UBA y la
Fundacién Antorchas.

Pero empezaron a llegar los equi-
pos comprados con los subsidios
VW y de la GTZ y el laboratorio se
desarrollé muy exitosamente. Con-
fieso haber transportado en mi equi-
paje muchas piezas (filtros opticos,
lentes, cubetas, pipetas automaticas,
agitadores magnéticos cubiertos en
Teflon, detectores piezoeléctricos y
de Germanio) y substancias nece-
sarias para las sintesis y equipos (un
pH-metro), ademas de chocolates

alemanes, para el grupo en mis via-
jes a Buenos Aires. El mencionado
pH-metro quedé retenido en aduana
en Ezeiza y el Decano de la FCEyN
(Eduardo Recondo) escribié una
nota especial para poder retirarlo.

En 1991 Gabriela Lagorio y Mar-
tin Negri defendieron las primeras
tesis del grupo que tuve el honor y
el placer de co-dirigir con Enrique.
Siguieron varias tesis.

En 1996 formamos un grupo de
cientificos de ocho paises: Alema-
nia, Argentina, Espafna, Hungria,
[talia, Marruecos y Tinez, con Israel
como asociado, alrededor de un
proyecto tendiente a la descontami-
nacion con luz visible de aguas con-
teniendo microorganismos utilizan-
do sensibilizadores biodegradables,
en lo posible unidos a fases sélidas
(Development of environmentally
friendly — photo-activatable  com-
pounds for treatment of microbially
polluted water) con financiacién de
la Unién Europea a través de los pro-
gramas EU-INCO con el que se pa-
garon viajes y se comprd un espec-
trofluorimetro. Giulio Jori de Padua
fue el Coordinador del proyecto que
duré 3 anos y que fue el comienzo
de los estudios fotofisicos y fotoqui-
micos de colorantes en matrices s6-
lidas por el grupo de E. San Roman
y Lelia Dicelio (Lagorio y col. 1998).

Enrique vino a Miilheim en 2004
financiado por la DAAD y desa-
rroll6, con Sigfried Klihm del taller
mecanico del Instituto, una cubeta
especial para realizar medidas de
LIOAS en matrices sélidas (de ce-
[ulosa, por ejemplo) con coloran-
tes adsorbidos. Eugenia Tomasini
utilizé esta cubeta en Buenos Aires
para realizar su tesis acerca de fluo-
rescencia y rendimientos de triplete
de varios colorantes adsorbidos en
celulosa, que defendié en 2010 (To-
masini y col. 2009; 2012).

P. Aramendia fue desarrollando
sus propias lineas de trabajo, siem-
pre en estrecha colaboraciéon con
Enrique y Lelia. Marcia Levitus, su
primera doctoranda, defendi6 su te-
sis en 1998, ocasidn que presencié
con mi pierna enyesada (rota du-
rante una caminata en Toronto; una
larga historia que derivé en cinco
cruces del Atlantico en pocas sema-
nas, auxiliada por sillén de ruedas).
Finalmente en 2007 Pedro pudo
adquirir un laser con pulsos de pi-
cosegundos para detectar especies
transientes de vida corta y estudiar
mecanismos fundamentales en pro-
cesos como polimerizaciones o pro-
cesos bioldgicos inducidos por luz.
La ausencia de este tipo de equipo
(y otros) representa en Argentina un
atraso de por lo menos 20 afios en el
desarrollo técnico-cientifico. Ahora
Pedro dirige el Centro de Investiga-
ciones en Bionanociencias (CIBION)
“Elizabeth Jares Erijman” en el Polo
Cientifico Tecnolégico en Palermo.

Mi interaccion con el grupo de
Fotoquimica y con todo el INQUI-
MAE, otros departamentos e Insti-
tutos (INGEBI, INIFTA) fue posible
durante varios afios (1987-1999)
gracias a la financiacién de un viaje
anual por la Soc. Max Planck ade-
mas de un sueldo pagado por la
FCEyN durante el mes de duracion
de mi estadia como profesora visi-
tante.

B FINANCIACION DE NUESTRAS
INVESTIGACIONES EN ALEMANIA

La financiacion en la Soc. Max
Planck es directa desde la Presiden-
cia de la Sociedad a cada Miembro
o sea Director, en los 80 Institutos
(en cada Instituto hay en general tres
0o mas Directores) sin presentacion
de proyectos o informes. En su ca-
pacidad como Director, K. Schaffner
fue muy generoso, apoyando finan-
cieramente a los post-doctorandos
y a doctorandos con becas, ademas
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del equipamiento, viajes a Congre-
sos, etc.

Con Kurt trabajamos muy estre-
chamente en tetrapirroles de cadena
abierta y en Fitocromo. Fuera de es-
tas temdticas, los trabajos con porfi-
rinas, clorinas, rodopsinas, unidades
fotosintéticas y toda la linea de in-
vestigacion acerca de métodos foto-
térmicos fue desarrollada en nuestro
grupo en forma independiente, lo
cual permitié que postularamos fi-
nanciacion a organismos fuera de la
Soc. Max Planck.

Se doctoraron en nuestro grupo
nueve estudiantes alemanes (mas
dos espafioles que rindieron su exa-
men en el 1QS en Barcelona) a lo
largo de los afios y hubo un total
de 46 post-doctorandos de 20 pai-
ses (incluyendo Argentina). Las fi-
nanciaciones fueron variadas. Klaus
Heihoff, Christian Nitsch y Peter
Schulenberg obtuvieron becas para
sus trabajos de tesis de la Fundacion
Alfried Krupp von Bohlen und Hal-
bach en el marco de su programa
de “Energia” previa presentacion de
proyectos competitivos. Peter Schu-
lenberg determiné los cambios de
volumen en el ciclo completo de la
bacteriorodopsina, desde nano a mi-
lisegundos. Para esto utiliz6 LIOAS
y defleccion fototérmica de un haz
(photothermal ~ beam  deflection,
PBD) (Schulenberg y col. 1995). Este
trabajo abrié nuevas perspectivas,
con él aprendimos mucha biologia
y mucha fisica y demostramos que
hay grandes movimientos molecu-
lares que acompafan cada paso de
la transformacion. Peter Schulen-
berg obtuvo la medalla Otto Hahn
de la Soc. Max Planck por su tesis
defendida en la Universidad de Dus-
seldorf. Con el dinero de su premio,
Peter pas6 un afio en el laboratorio
de Dwayne Miller en Toronto.

Con George Heibel, post-doc-
torando en el grupo de Peter Hil-

debrandt y que habia trabajado en
optoacustica en EE.UU., escribimos
una revision acerca de LIOAS apli-
cado a soluciones y que tiene (hasta
2013) mas de 480 citaciones (Brasla-
vsky y Heibel, 1992).

La visién adquirida al escribir
esta revision me sirvié de base para
aplicar a un llamado de la Unién Eu-
ropea dentro de un programa marco
llamado Human Capital and Mobili-
ty para financiar al grupo como “La-
boratorio Europeo de Medidas Foto-
térmicas” (lente térmica y optoacus-
tica) y en 1993 nos fueron otorgados
250.000 ECU (la moneda europea
virtual de entonces). Fue un subsidio
que permitié sostener varios post-
doctorandos de ltalia, Holanda e In-
glaterra, asi como a Cristiano Viap-
piani (de Parma) como visitante. Con
él y con Thomas Gensch, doctoran-
do que vino en 1993, perfecciona-
mos la adquisicién y elaboracién
de los datos de LIOAS y avanzamos
en la comprension del origen de los
cambios de volumen medidos por
LIOAS en porfirinas.

En el ano 2000, Mariela Videla
vino a Milheim financiada por la
DAAD vy el CONICET en el marco
de un programa sandwich (parte
del trabajo se hacia en Alemania y
parte, asi como la defensa, en Bs.
As.) a completar su trabajo de te-
sis con la direccion de José Olabe
y mi co-direccién. Fue la primera
doctoranda argentina en nuestro
grupo en Alemania. Defendi6 su te-
sis en el DQIAQF en 2005 (Videla
y col. 2005). La segunda fue Julieta
Mateos, contratada por Jorge Casal
de la Facultad de Agronomia de la
UBA, con dinero de la DFG (Socie-
dad Alemana de Financiacion de la
Investigacion) que obtuvimos con un
proyecto competitivo. Julieta trabajoé
en el grupo de W. Gartner tratando
de producir la proteina derivada de
uno de los genes mutados de Arabi-
dopsis caracterizado en el laborato-

rio de Jorge y defendi6 su tesis en la
Facultad de Farmacia y Bioquimica
de la UBA en 1996 (Mateos y col.
2006). Julieta tuvo posteriormente
una beca de la Fundacién AvH para
trabajar en Colonia en Fisiologia Ve-
getal y en 2013 se ha incorporado
al grupo de Marcelo Yanovsky en la
Fundacion Leloir.

En 2001 obtuvimos financiacién
de la Fundacién VW dentro del Pro-
grama de “Transferencia de Electro-
nes”. Este subsidio permitié contra-
tar a Toby Bell (Australia), a Edwin
Yeow (Australia-Singapur), ambos
provenientes del grupo de Paddon-
Row en Sydney, con quien estable-
cimos una fructifera colaboracién y
a Alberto Rizzi de Santa Fe. Ademas
de la Sociedad Max Planck, la Fun-
dacién VW y la DFG, la Fundacién
AvH y la DAAD financiaron genero-
samente el trabajo de muchos cole-
gas en mi grupo, como por ejemplo,
ademas de los mencionados en otras
secciones, a Miguel A. Rodriguez
de Logrofo (AvH), en 2005 a Ga-
briel Andrés de Cérdoba (AvH) y en
2006 a Franco Cabrerizo de La Plata
(DAAD) y nuevamente a Alberto Ri-
zzi de Santa Fe (DAAD).

® ;POR QUE NO HACER EL DOC-
TORADO FUERA DE ARGENTINA?

Las razones por las cuales opta-
mos conscientemente por no llevar
doctorandos de Argentina a Alema-
nia fueron varias. Desde los afios
80, en que reinicié mi relacion
cientifica con Argentina, hay capa-
cidad instalada para hacer doctora-
dos en Argentina en todas las areas
de Ciencias Exactas y Naturales. La
formacion doctoral en paises indus-
triales se hace en condiciones técni-
cas de abundancia lo cual también
implica rapidez en la adquisicién
de equipos y consumibles, muy di-
ferentes a las que hay en Argenti-
na, lo cual hace que los jévenes no
puedan adaptarse a su vuelta a las
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condiciones argentinas, que no co-
nocen, tales como dificultades de
infraestructura, dificultad para las
importaciones y un muy diferente
enfoque de la investigacion, fre-
cuentemente derivada en los paises
industriales de las necesidades lo-
cales de la Industria (farmacéutica,
quimica, de automoviles, energias,
maquinaria industrial, etc.). Al irse
al extranjero a temprana edad los j6-
venes no tienen aun contactos cien-
tificos locales, lo cual hace muy di-
ficil su reintegracion. Las tesis deben
presentarse en idioma extranjero
(inglés y a veces alemdn o francés),
lo cual complica aun mas las cosas.
Finalmente, la edad en que se van
los jovenes es la edad de construir
una pareja y de tener hijos (mds aun
para las mujeres). En muchos casos
los jévenes encuentran pareja afuera
0, si se van con pareja, tienen sus
hijos afuera, lejos de la familia, con
otro idioma. Esto hace la experien-
cia muy penosa y la vuelta muy di-
ficil. Adicionalmente, las becas para
doctorandos son muy bajas y no per-
miten viajes de visita a Argentina (di-
ferente de lo que ocurre con becas
post-doctorales). En mi experiencia,
el ir a hacer un doctorado completo
afuera crea seres frustrados que no
pueden readaptarse a su pais y que,
en el extranjero, sufren las conse-
cuencias de la lejania familiar, sobre
todo después de varios afos afuera
(los padres, hermanos, tios, amigos,
se ponen viejos, se enferman, jre-
quieren mayor atencion!). Los post-
doctorandos argentinos en nuestro
grupo han vuelto al pafs, 10 de ellos
a posiciones académicas, uno a la
Industria.

B 1991-1997 - LA SECCION DE
QUIMICA, FiSICA Y TECNOLOGIA
DE LA SOCIEDAD MAX PLANCK

La Sociedad Max Planck tiene
un “Consejo Cientifico”, constitui-
do a su vez por tres Secciones, la de
Quimica, Fisica y Tecnologia (CPT,

Chemie, Physik und Technologie), la
de Biologia y Medicina (BM) y la de
Ciencias Humanas (H). Cada Sec-
cién esta formada por los Directores
de los Institutos (por lo general tres o
mas por cada Instituto) de la Seccién
y el Investigador elegido en cada
Instituto (uno por Instituto) por todos
los investigadores no Directores (o
sea Jefes de grupo, cientificos con
becas o subsidios, cientificos extran-
jeros que estan por tiempos mayores
de 3 meses, doctorandos, personal
técnico de alta calificacién). Cada
seccién se reline tres veces por afio
y todos juntos en el Consejo Cienti-
fico una vez por afo en febrero. En
las reuniones se discuten aspectos
generales de la marcha de los Ins-
titutos y se eligen las Comisiones
que decidiran acerca de los nuevos
Directores, se presentan los nuevos
directores y se discuten estrategias
como la creacion, la fusion o el cie-
rre de Institutos.

En el afo 1991 tuve el honor y
la responsabilidad de ser elegida re-
presentante de los investigadores de
nuestro Instituto a la Seccién CPT
por el plazo de 3 afnos. Participé de
las reuniones de la Seccién y del
Consejo Cientifico durante 6 anos,
pues fui reelegida en 1993. En esos
6 anos aprendi acerca del funcio-
namiento, la financiacién, las rela-
ciones nacionales e internacionales
de la Ciencia desde los organismos
de Administracion y participé de un
momento muy especial para la So-
ciedad Max Planck, que fue la fun-
dacién de los 20 nuevos Institutos
en las nuevas Provincias Alemanas
luego de 1990.

Durante esas reuniones interac-
tué con muchos cientificos y conocf
a Tom Jovin, argentino, Director en
el Instituto de Quimica Biofisica en
Gotinga, que ha desarrollado muy
fructiferas colaboraciones con va-
rios colegas en Argentina, la mas
profunda con nuestra querida cole-

ga Eli Jares, que nos dej6 demasiado
temprano en 2011. Con Tom hemos
establecido una buena amistad y
desde 2010 somos ambos represen-
tantes de los cientificos argentinos
en Alemania (ver mas abajo) frente
al MINCyT.

Esta experiencia me ensefid a
evaluar a los cientificos desde di-
versas perspectivas, poniendo por
encima la calidad pero incluyendo
la capacidad de organizacion, de di-
reccién de discipulos y el sentido de
servicio.

B COLEGAS DE RIO CUARTO, LA
PLATA, MAR DEL PLATA, ROSA-
RIO, CORDOBA, SANTA FE, CHAS-
comus

Ademas de Pedro de Bs. As., des-
pués de N. Andi Garcia vino Sonia
Bertolotti desde Rio Cuarto en 1992
con una beca de la Fundaciéon AvH,
Sandra Churio de Mar del Plata en
1993 con una beca Max Planck,
mas adelante Daniel Martire con
beca Max Planck y Oscar Roveri
con una beca AvH. Todos ellos tu-
vieron estadias de dos o tres afos
muy exitosas y en cada caso avan-
zamos con nuevas técnicas, nuevas
aproximaciones experimentales y
nuevos sistemas. La mayoria de ellos
volvieron a nuestro laboratorio con
financiacion de la DAAD (la oficina
alemana de intercambio académico)
por tres meses, lo mismo que Josefi-
na Awruj, Lelia y Enrique.

Con Sandra estudiamos el signi-
ficado de los cambios de volumen
medidos por LIOAS en solucién
acuosa y en mezclas de alcohol-
agua (Churio y col. 1994) y comen-
zamos nuestros trabajos acerca de
la aplicacién de LIOAS a unidades
fotosintéticas durante una visita a
nuestro laboratorio de Shmuel Mal-
kin de Israel (Malkin y col. 1994).
Mas adelante estudiaron unida-
des fotosintéticas en nuestro grupo
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Christian Nitsch (Nitsch y col. 1998)
durante su trabajo de tesis docto-
ral en colaboraciéon con G. Schatz
y Thomas Gensch en su trabajo de
tesis doctoral en colaboracién con
Sandra que retorn6 a Milheim por
tres meses e Inmaculada Yruela (de
Zaragoza) que proveyd las muestras
(Yruela y col. 1994). En todos estos
trabajos fue muy importante com-
prender el concepto de que aln en
las estructuras relativamente rigidas
de los centros de reaccion, las trans-
ferencias de electrones producen
cambios de volumen estructurales
debido a fuertes cambios en los mo-
mentos dipolares producidos por la
excitacion y a cambios en el nimero
e intensidad de los puentes hidrége-
no en el seno de la proteina.

Daniel Martire (que habia hecho
su tesis en el INIFTA) midié los es-
pectros de emision en el infra-rojo
cercano de moléculas macrocicli-
cas utilizando el equipo que Santi
Nonell habia desarrollado, y Martin
Negri midié los rendimientos cuan-
ticos de emisién en el infrarrojo (IR)
cercano de los mismos compues-
tos con el equipo de lente térmica
en Bs. As. (Martire y col. 1992), ya
que los fluorémetros comerciales
no pueden medir emisiones en el IR
cercano.

Sonia continud en la linea de ge-
neracion fotosensitizada de oxigeno
molecular singlete y a su vuelta a
Rio Cuarto pudo “llevarse un gran
pan bajo el brazo” o sea un laser de
Nd:YAG donado por la Fundacién
AvH. Fue el primer laser de estado
s6lido en Rio Cuarto. En 1987, Juan-
jo y Previ instalaron en Rio Cuarto
un detector de Germanio para medir
emision en el IR cercano que Ilevé
desde Alemania.

Desde Rio Cuarto vino a Miilhe-
im en 1995 Claudio Borsarelli, con
quien nos habiamos conocido en
el ELAFOT en Valparaiso en 1994.

Claudio tenia conocimiento de sis-
temas microheterogéneos en parti-
cular micelas y estudié reacciones
fotoinducidas de transferencia de
electrones intra- e inter-molecula-
res por LIOAS en fase homogénea
y en micelas. Aprendimos lo que
significa la compensacion entalpia-
entropia en reacciones en medios
acuosos, hecho que nos venia pre-
ocupando desde hacia tiempo. Los
trabajos fueron hechos en parte con
compuestos que sintetiz6 Marta In-
delli en el grupo de Franco Scan-
dola en Ferrara (Borsarelli y Brasla-
vsky 1998, 1999) y que habiamos
ya comenzado a estudiar con Jean-
Louis Habib-Jiwan y Bas Wegewijs,
postdoctorandos de Bélgica y de
Holanda, respectivamente (Habib-
Jiwan y col. 1995). Estos trabajos
abrieron una novedosa linea de in-
vestigacién acerca de la influencia
de los iones en los parametros ter-
modindmicos de reacciones quimi-
cas en medio acuoso que dan lugar
a especies de tiempos de vida cortos
(microsegundos). Continuamos esta
linea de trabajo con Gabriel Andrés
que vino de Cérdoba con una beca
de la Fundacién AvH, con Franco
Cabrerizo que vino de La Plata con
un subsidio de la DAAD, con Luis
Crovetto (de Granada) y con Victor
Martinez-Junza, doctorando espanol
en mi grupo (Crovetto y Braslavsky
2006; Andrés y col. 2006, 2007).

Claudio Borsarelli ha estableci-
do un creativo y productivo labo-
ratorio de fotoquimica y fotofisica
en la Universidad de Santiago del
Estero donde ha podido instalar va-
rias técnicas, con apoyo de CONI-
CET y MINCyT. Franco Cabrerizo ha
comenzado a establecer un grupo
en el INTECH en Chascomds y Luis
Crovetto ha retornado a la Universi-
dad de Granada.

Claudio Borsarelli y yo hicimos
un viaje especial en agosto de 1996,
después del Simposio de Fotoqui-

mica de IUPAC en Helsinki. Reco-
rrimos Finlandia con mi autito (que
lo llevamos cruzando con “ferries”
desde el Norte de Alemania a Sue-
cia y luego a Finlandia) acampando
y haciendo serias caminatas en 3
lugares, llegando hasta Enontekio,
a 68° de Latitud Norte, donde se
juntan Noruega, Suecia y Finlan-
dia. En el Parque Nacional Ounas-
Pallastunturi hicimos una caminata
de 50 km en tres dias por sus suaves
montes que recuerdan las Sierras de
Cérdoba, durmiendo en los refugios
con nuestras bolsas de dormir y su-
friendo los ataques de los mosqui-
tos. Todo el viaje fue sensacional,
memorable. En ese viaje Claudio
cumplié 30 afos que celebré jpo-
niéndose la camiseta de Boca Ju-
niors y comiendo huevos fritos para
el desayuno! También disfruté de la
normalidad en los saunas mixtos en
los varios campings y las inmersio-
nes en lagos muy frios (10°C) des-
pués del sauna. Comiamos aranda-
nos silvestres y frutillas compradas a
la vera de los caminos. En 1997 me
fui en avion a Enontekio por 10 dias
a hacer esqui de fondo. Una expe-
riencia extraordinaria, con mucha
nieve, frio, mucho sol (del 10 al 20
de marzo) y gente muy hospitalaria.

Durante el Simposio en Helsinki
tuve el emocionante honor de ser
designada organizadora cientifica
del Simposio de Fotoquimica de 1U-
PAC en el afio 2000. El Simposio se
hizo en Dresden en julio de 2000,
con la esencial organizacion local
de Thomas Wolff. 17 argentinos pre-
sentaron trabajos en este Simposio,
un ndmero muy alto dadas las dis-
tancias y los costos.

Como arriba mencioné, Alberto
Rizzi de Santa Fe pudo realizar una
estadia post-doctoral en Miilheim
financiado por el generoso subsidio
de la Fundacién VW. Su edad no hu-
biese permitido su viaje al exterior
con becas convencionales. Su esta-



56

CIENCIA E INVESTIGACION - RESENAS - TOMO 1 N°3 - 2013

dia fue muy fructifera y el proyecto
acerca de cambios de volumen du-
rante el proceso intramolecular de
transferencia de electrones en gran-
des supermoléculas, que hicimos en
conjunto con Ana Moore, Tom Moo-
re y Devens Gust (de Arizona State
Univ.), lo llevo a estar también unos
meses en Tempe, Arizona (Rizzi y
col. 2008). Alberto estd en la Univ.
de Santa Fe y trabaja en transferen-
cia de electrones en metaloprotei-
nas.

En el 2006 comencé a dar un
curso de 40 horas de “Fotorecepto-
res biologicos”, en el que hablamos
de todos los modos de recepcion y
uso de la luz (como fuente de ener-
gia, como indicadora de condicio-
nes ambientales, como adaptadora
del ritmo circadiano) por organis-
mos biolégicos, la estructura de las
cromoproteinas fotoreceptoras y la
fotofisica y fotoquimica de sus cro-
méforos y hacemos trabajos expe-
rimentales si es posible. El primero
fue en la Universidad del Centro en
Tandil invitada por Héctor Ranea
Sandoval (Ogui) y con la colabora-
cién de G. Bilmes en la parte ex-
perimental. Asistieron alumnos de
Tandil, de Rio Cuarto y de Tucuman.
Siguieron varios cursos en diversas
Universidades de Argentina y del
mundo, después de mi jubilacién en
2007 (ver mas abajo).

B LA COMISION DE FOTOQUI-
MICA DE IUPAC

En 1984 comencé a participar en
la Comision de Fotoquimica de 1U-
PAC. La principal tarea de la Comi-
sién en ese momento era la elabo-
raciéon de un “Glosario de Términos
usados en Fotoquimica”, en el que
trabajamos varios afios. Durante los
afios de la guerra fria, en IUPAC se
buscaba mantener un delicado equi-
librio con representantes de todos
los paises. En la Comision de Foto-
quimica, que por razones histéricas

estaba localizada en la Division de
Quimica Organica de IUPAC, trata-
mos de tener fisico-quimicos, orgé-
nicos, analiticos, industriales, etc.
del Este y Oeste, Norte y Sur, equi-
librios necesarios si se intenta obte-
ner consenso. Produjimos varios do-
cumentos acerca de nomenclatura,
normalizacién de técnicas y proyec-
tos educativos.?

Luego de un par de afios de pau-
sa y cuando en 2000 IUPAC cambié
su estructura, con un concepto basa-
do en proyectos (en lugar de Comi-
siones) que pueden ser propuestos
esencialmente por cualquier perso-
na, fui electa Titular de la Division
de Quimica Organica y Biomole-
cular, y a cargo del Sub-Comité de
Fotoquimica. Desde esta posicién
elaboramos tres documentos: (i)
una “Colecciéon de Actindmetros”
(citado 229 veces hasta junio 2013)
(Kuhn'y col. 2004), (ii) la tercera ver-
sién del “Glosario de Términos usa-
dos en Fotoquimica” escrito con la
colaboracién de mas de 70 colegas
del mundo entero (citado 486 veces
hasta junio 2013) (Braslavsky 2007),
(iii) el “Glosario de Términos usados
en Fotocatdlisis y Catalisis con Ra-
diacién” (Braslavsky y col. 2011),
con participacién fundamental de
Marta Litter de la Comisién de Ener-
gia Atémica de Argentina.

Frente a la necesidad de actuali-
zar documentos acerca de referen-
cias para las medidas de emision,
E. San Roman, que con su grupo en
el INQUIMAE (CONICET, FCEyN-
UBA) ha desarrollado métodos pre-
cisos para la determinacién de pa-
rametros fotofisicos y fotoquimicos
en medios dispersivos de luz, tomé
a su cargo, junto con Fred Brouwer
de Amsterdam, la elaboracién y rea-
lizacion del proyecto para IUPAC y
obtuvo financiacion de IUPAC para
ese ambicioso proyecto del cual ya
han surgido varias recomendacio-
nes (Resch-Genger y DeRose 2010;

Brouwer 2011; Ameloot y col. 2013;
Enderlein 2013).

B 2000 - 2005 - CECILIA BRAS-
LAVSKY EN GINEBRA Y ALGUNOS
HECHOS FAMILIARES

Después de su renuncia a su
puesto de Asesora de la Ministra De-
cibe, mi hermana Cecilia fue muy
estigmatizada por sus colegas en Ar-
gentina ya que se la identifico equi-
vocadamente con las politicas me-
nemistas. Se present6 a un concurso
publico internacional de UNESCO
para dirigir el IBE (International Bu-
reau of Education) en Ginebra y lo
gané entre mas de 80 postulantes.
Cecilia con su marido Gustavo Cos-
se y su hija Camila partieron a Gine-
bra en marzo del 2000. Vivieron en
Francia, sobre la frontera con Suiza.
Camila entr6 al Liceo Internacional
publico en Ferney-Voltaire donde vi-
vieron el primer afo. Las relaciones
familiares se hicieron mas frecuentes
y fuertes. La familia entera hicimos
vacaciones de esqui y celebracién
del afio nuevo 2000-2001 en los
Alpes franceses, incluida Berta, que
en esos afios viajo con frecuencia a
Alemania y Suiza y todos celebra-
mos con gran alegria los nacimien-
tos de Leo en Dortmund (hijo de
Paula y Michael) en marzo del 2001,
de Linus (hijo de Carolina y Boris) en
Leverkusen en noviembre del 2001
y de Elias en Leverkusen en marzo
del 2004, asi como el casamiento
de Carolina y Boris en Setiembre del
2001. En 2003 la familia entera, o
sea Cecilia, Gustavo y Camila, Ca-
rolina, Boris y Linus (Elfas en la pan-
za), Paula, Michael y Leo y yo (Silvia)
celebramos con Berta sus 90 anos,
pasando dos semanas juntos en una
casita con pileta en lItalia, cerca de
Lucca, visitando Florencia, Siena, y
varias otras ciudades de la Toscana.
Berta nunca habia estado en ltalia.
Fue una preciosa experiencia aun
cuando apreté mucho el calor. Los
peques disfrutaron muy mucho de la
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pileta (los grandes también).

Cecilia y familia viajaban con
frecuencia a visitarnos a Miilheim,
a Dortmund y a Leverkusen. La Ulti-
ma vez fue el 25 de mayo de 2004,
antes de la Conferencia de Ministros
de Educacion de todo el mundo que
ella organizé desde el IBE, siendo
esa una de las tareas centrales de
ese Instituto. En octubre del 2004 se
desat6é su cancer antes de un viaje
que debia hacer a Cuba (y que hizo)
representando al Director general de
UNESCO que determiné su muerte
el 1 de junio de 2005 en una clinica
en Ginebra luego de 6 semanas de
internacién. Fue una muy doloro-
sa tragedia que nos marcé a todos
muy fuertemente. A mama Berta en
primer lugar, a Camila muy tragica-
mente, a Gustavo, a su gran amiga
Claudia (nuestra hermana postiza) y
sin duda también a Paula y Carolina
que tenian una relacién muy cer-
cana con Cecilia. A mi me cambié
mis planes de vida y no puedo dejar
de mencionarlo en esta resefia. Con
Cecilia compartiamos puntos de vis-
ta ideoldgicos y memorias familiares
pero también nuestros gustos depor-
tivos, el placer de la natacién y el
sol, de la bicicleta y las caminatas
y aun del esqui de fondo. Desde los
anos jovenes en Miramar naddba-
mos largos trechos juntas. En 2002,
Cecilia me regalé un bello viaje en
bicicleta por los castillos del Loire,
en ocasion de mi cumpleafios de 60.
En octubre del 2004, ya ella enferma
pero aun sin diagndstico, hicimos
una hermosa caminata en los alre-
dedores de Ornex donde vivi6 sus
dltimos tres afios.

Paula estudié Sociologia en Bo-
chum, se doctoré en 1998 vy es Pro-
fesora de Sociologia en la Ludwig-
Maximilian Univ. de Munich donde
vive con Michael, Leo y Anna. Caro-
lina estudié Biologia en Bochum, se
doctoré en 1999 y trabaja en Procter
& Gamble. Vive en Bad Soden (Tau-

nus) cerca de Frankfurt, con Boris,
Linus y Elfas.

Anna Cecilia (hija de Paula y Mi-
chael) nacié en octubre del 2006, la
cuarta nieta, después de los tres mu-
chachitos. Para ellos cuatro, y para
otros miembros de esa generacion
nacida en el siglo XXI, escribo esta
reseria.

B CAMBIO DE LA POLITICA
CIENTIFICA EN ARGENTINA

Con la asuncién de Daniel Fil-
mus como Ministro de Educacién
en el gobierno de Néstor Kirschner
en 2003 y de Lino Barafao al fren-
te de la Agencia Nacional de Pro-
mocién Cientifica y Tecnoldgica se
restablece la relacién positiva entre
el gobierno y la comunidad cien-
tifica y se comienza a dar un gran
impulso al desarrollo cientifico. En
abril de 2005 el Presidente Néstor
Kirschner, el Ministro Daniel Filmus
y una comitiva de parlamentarios,
acompafnados de representantes
diplomaticos de Argentina en Ale-
mania y de Alemania en Argentina,
visitaron la sede central de la Soc.
Max Planck en Mdnich, reunion a
la que fui invitada. El discurso de N.
Kirschner destacé la larga coopera-
cién cientifica entre ambos paises.
Peter Grils, Presidente de la Soc.
Max Planck, sefald el interés en in-
tensificar y profundizar los contac-
tos con Argentina, manteniendo la
alta calidad. Tom Jovin, argentino,
Director en el Instituto Max Planck
de Gotinga (Gottingen), explicé a
la comitiva argentina la estructura
del sistema cientifico aleman. En
esa reunion me enteré con agrado y
asombro de la dimensién del inter-
cambio cientifico entre Argentina y
Alemania, en particular con la Soc.
Max Planck. En sélo un ano (2004)
hubo 64 argentinos en los 80 Insti-
tutos Max Planck en estadias largas
o visitas cortas, y hubo 8 proyectos
conjuntos de investigacién.

He tenido la suerte de evaluar
varios proyectos cientificos de gru-
pos argentinos y de observar cémo
ha ido mejorando la calidad de los
contenidos y mas aun la de las pre-
sentaciones. He visto como, a partir
de individuos con gran creatividad
pero aislados y trabajando en temas
dispersos, se ha ido forjando una co-
munidad con temas de largo alcan-
ce, diversificados, con muchas cola-
boraciones cruzadas y, finalmente,
una tendencia a crear y desarrollar
aplicaciones al sector productivo.

Desde el MINCyT se profundi-
z6 mucho, a través del programa
Raices, el trabajo por el retorno de
los argentinos que se fueron del pais
por razones politicas, econémicas, o
por falta de perspectiva laboral, asi
como con los cientificos argentinos
que habiéndose ido, no volveran
en forma permanente. El CONICET
también buscé acercar la didspo-
ra cientifica y cre6 la categoria de
Miembro Correspondiente, que ad-
quiri en 2006, con lugar de trabajo
en INQUIMAE.

B 2007 — POST JUBILACION EN
LA SOCIEDAD MAX PLANCK

En abril de 2007, llegado mi 65°
cumpleafios, me retiré como Inves-
tigadora en el Instituto, que desde
2003 habia cambiado su nombre
a Instituto Max Planck de Quimica
Bioinorganica y organizamos mi
despedida con un simposio (y una
cena en un castillo de Milheim) en
el que S. Nonell presenté sus nove-
dades acerca de la produccién de
oxigeno molecular singlete por la
“Green fluorescent protein” y mo-
delos de su croméforo y W. Gart-
ner presentd resultados con A. Losi
acerca de los receptores de luz azul.
Vinieron muchos de los doctorandos
y post-docs (Pedro Aramendia vino
desde Argentina) y todos los técni-
cos que tanto nos ayudaron en los
laboratorios: Willi Schlamann, Sig-
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gi Porting, Gul Koc, Heike Herzog,
Gerda Wojciechowski, Dagmar vy
Horst Lenk. Vinieron bibliotecarias,
secretarias, colegas cientificos del
Instituto y de otras partes, vecinos,
amigos y familia (hijas, yernos, nie-
tos y consuegros).

Segui sin embargo colaboran-
do con colegas del Instituto. Victor
Martinez-Junza, en un proyecto con-
junto con A. Holzwarth, detecté en
2007 el estado triplete de caroteno
en centros fotosintéticos intactos
con nuestro viejo y aun funcional
sistema de fotélisis de destello. Este
trabajo, en conjunto con los anterio-
res de optoacustica y deteccién de
oxigeno molecular singlete en cen-
tros de reaccién y la nueva estruc-
tura cristalina hecha en el grupo de
Berlin, permitié postular que la rama
considerada silenciosa en la estruc-
tura de los centros fotosintéticos
de plantas en la cual se localizé el
triplete de caroteno, es en realidad
la que provee proteccién en plan-
tas bajo condiciones de exceso de
radiacién (Braslavsky y Holzwarth,
2012, Martinez-Junza y col. 2008).

En julio del 2007 Tito Scaiano me
invit6 a dar el curso de “Fotorecep-
tores Biol6gicos” en el semestre de
verano en la Universidad de Ottawa.
Alli participé de los seminarios se-
manales de su grupo y aprendi acer-
ca de nanoparticulas metalicas y su
forma de preparacién fotoquimica a
partir de cetonas aromaticas excita-
das y sales de oro o de plata. Desde
Ottawa visité a mi hija Carolina y
familia, que en agosto de 2007 fue-
ron por 3 afnos a Piedmont, cerca de
Berkeley en California. Linus entr6 a
primer grado poco después de llegar
a Piedmont. Elias, de 3 afos, entr
al Kindergarten. Ambos aprendieron
rapidamente el inglés.

En 2007, la entonces Secretaria
de Ciencia y Técnica (SECyT) me
otorgé el subsidio Milstein para ar-

gentinos cientificos en el extranjero,
solicitado por el grupo de Andrés
Thomas y Carolina Lorente de La
Plata, para dar el curso de “Fotore-
ceptores Biologicos” en el INIFTA.
Asistieron a las clases cerca de 40
personas, entre alumnos y colegas.
Dieron el examen 31 alumnos. G.
Bilmes asisti6 con la parte experi-
mental que se hizo en el ClOp.

En diciembre de 2007 se crea el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Investigacién Productiva (MINCyT)
y asume Lino Barahao como Minis-
tro. Esto represent6 un cambio cua-
li- y cuantitativo fundamental en el
apoyo a la Ciencia y la Tecnologia.
Mi relacién con el sistema cientifi-
co argentino se hizo aun mas fuerte
desde esa fecha.

Con el apoyo del nuevo Director
del Instituto, Wolfgang Lubitz, que
remplazé a K. Schaffner en 2000,
mi colega W. Gdrtner, que continua
las lineas de investigacion en foto-
receptores biolégicos  (fitocromos
y flavoproteinas), adquirié nuevo
equipamiento para hacer fotdlisis
de destello con deteccion éptica. En
octubre de 2007 desarmé el equipa-
miento “mas antiguo” de mi labora-
torio, y obtuve la autorizacién para
enviar los equipos a colegas que los
pudieran aprovechar. Un equipo
completo de optoactstica con lase-
res fue al laboratorio de C. Viappiani
y Aba Losi en Parma. Una tonelada
de equipo conteniendo un laser de
Nd:YAG con 2 laseres de colorantes,
registrador de transientes, piezas de
optica y electrénica y detectores,
fueron donados al CONICET vy estan
en el CIOp, el INIFTA, el INQUI-
MAE y la Universidad del Centro en
Tandil.

El curso de “Fotoreceptores Bio-
[6gicos”, siempre actualizado, lo
volvi a dictar en la FCEyN vy en el
Instituto Quimico de Sarria (Barce-
lona) en 2009, en la Universidad

de Rio Cuarto y en la Universidad
de La Habana (con estudiantes de
Cuba, Venezuela, Colombia y Ar-
gentina) en 2010, en la Universidad
de Santiago del Estero en 2011 (con
estudiantes locales, de Tucuman vy
Rosario) y en el INTECH en Chasco-
mds (con estudiantes de las Univ. de
San Martin, Rosario, Mar del Plata,
Buenos Aires, Uruguay, Mexico y
Colombia) en 2012.

Varias veces el MINCyT me ha
otorgado el Subsidio Milstein, sin el
cual seria imposible mi viaje a Ar-
gentina desde mi posicién de jubila-
da. En 2013 daré el curso en Santia-
go de Chile y en Cérdoba. Es una sa-
tisfaccion compartir con los jévenes
la fascinacién de la diversidad evo-
[utiva de los fotoreceptores biolégi-
cos y la pasién por llegar a las bases
moleculares de los procesos induci-
dos por la luz en los seres vivos. El
conocimiento de esos mecanismos
permitira ademds desarrollar siste-
mas artificiales de aprovechamiento
de la luz solar.

En 2009, el Comité Ejecutivo
de la Unioén Internacional de Foto-
biologia (IUPB, International Union
of Photobiology) sugirié que yo or-
ganizara el Congreso Internacional
de Fotobiologia en 2014 en Argen-
tina, por primera vez al Sur del Rio
Grande. Con este objetivo en mente,
un grupo de colegas argentinos (R.
Bottini, J. Casal, E. Durantini, M. E.
Farias, M. Guido, W. Helbling, C.
Lorente, G. Paris, H. Zagarese, y
otros) organizamos la Primera Reu-
nién de Fotobidlogos Moleculares
Argentinos en junio de 2011 en La
Plata (en las instalaciones del INIF-
TA cedidas gentilmente por Roberto
Salvarezza). El MINCyT financi6 ge-
nerosamente el viaje de tres argen-
tinos trabajando en Fotobiologia en
el exterior: D. Kirilovsky en Saclay
(Francia) C. Strassert en Munster
(Alemania) y M. Vernet en La Jolla
(California). Fue una productiva re-
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unién con mas de 80 participantes
en la cual los diferentes grupos de
fotobiélogos se conocieron por pri-
mera vez y entablaron relaciones
profesionales. La segunda reunién
sera en octubre 2013 en Cérdoba
(se puede encontrar informacién en
http://grupoargentinodefotobiologia.
info/grafob2013/). EI Congreso del
2014 sera en setiembre (www.pho-
tobioloy2014.com.ar) en la Univer-
sidad de Cérdoba.

B LA RED DE CIENTIFICOS AR-
GENTINOS EN ALEMANIA (RCAA)

En noviembre de 2009 se realiz6
una reunién de cientificos argenti-
nos en Alemania en la casa Magnus
en Berlin (sede de la Asociacion de
Fisicos Alemanes) convocada por la
Embajada Argentina y el Programa
Raices de MINCyT. A la reunion, ex-
celentemente organizada por Silvia
Kroyer, quien luego serfa la coordi-
nadora de la Red de Cientificos ar-
gentinos en Alemania (RCAA, http:/
www.rcaa.de/), asistimos cerca de
100 argentinos. Agueda Menvielle,
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Secretaria de Relaciones Interna-
cionales de MINCyT, present6 el
programa Raices. Algunos contamos
nuestras experiencias de coopera-
cién cientifica. Respondiendo a la
propuesta de Agueda, varios nos
ofrecimos a representar a la comu-
nidad de cientificos en sus diversas
especialidades. Diez colegas con-
formamos el Comité Asesor Cien-
tifico del MINCyT en Alemania. El
Comité Asesor se retine dos veces
por ano, en general en Berlin; cada
noviembre se hace una reunién con
invitacion general a la RCAA. La red
ha permitido profundizar los contac-
tos, dar a conocer las posibilidades
de cooperacién con los organismos
alemanes y ayudar a argentinos a
encontrar socios cientificos en Ale-
mania.

La foto que cierra este articulo
muestra a varios de mis socios cien-
tificos argentinos y un catalan (Santi
Nonell).
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la lectura cuidadosa de partes del
manuscrito y a Carlos Abeledo y
Tommy Buch el haberme refrescado
la memoria acerca de los episodios
en Chile. Son muchos los colegas y
amigos a los que les debo mucha
ayuda en momentos muy dificiles a
lo largo de las huidas y mudanzas.
A Claudia Gil y Carlos Isacovich en
especial les agradezco el perma-
nente apoyo. Cientificamente, nada
hubiese podido hacer sin la gran de-
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por sobre todo la gran confianza. A
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NOTA PROVISTA POR EL CONICET

El 98 por ciento de los doctores formados por el CONICET tiene empleo

Segln un informe dado a conocer
por este organismo cientifico acer-
ca de la insercion de doctores, sélo
un 1 por ciento de estos ex-becarios
no tiene trabajo o no poseen ocu-
pacién declarada y un 10 por ciento
posee remuneraciones inferiores a un
estipendio de una beca doctoral.

Asimismo, proyecta que el 89 por
ciento de los encuestados tiene una
situacién favorable en su actividad
profesional, pero sobre todo asegura
que mas del 98 por ciento de los cien-
tificos salidos del CONICET consigue
trabajo.

Los datos surgidos del estudio
“Andlisis de la insercion laboral de
los ex-becarios Doctorales financia-
dos por CONICET”, realizado por la
Gerencia de Recursos Humanos del
organismo, involucré 934 casos sobre
una poblacion de 6.080 ex-becarios
entre los anos 1998 y el 2011.

Al respecto, en el mismo se con-
sidera que del nimero de ex-becarios
consultados, el 52 por ciento (485 ca-
sos), continda en el CONICET en la
Carrera del Investigador Cientifico y
Tecnoldgico.

De los que no ingresaron en el
organismo pero trabajan en el pafs,
sobre 341 casos, el 48 por ciento se
encuentra empleado en universidades
de gestion publica y un 5 por ciento
en privadas; el 18 por ciento en em-
presas, un 6 por ciento en organismos
de Ciencia y Técnica (CyT), un 12 por
ciento en la gestion publica y el resto
en instituciones y organismos del Es-
tado.

En tanto, en el extranjero, sobre
94 casos, el 90 por ciento trabaja en
universidades, el 7 por ciento en em-
presas y el 2 por ciento es autbnomo.

El mismo informe traduce que la
demanda del sector privado sobre la

incorporacién de doctores no es adn
la esperada, pero esta creciendo. La
insercion en el Estado, si se suma a las
universidades nacionales y ministe-
rios, se constituye en el mayor ambito
de actividad.

Frente a ello, a los fines de avanzar
en la insercion en el ambito publico-
privado el CONICET realiza activida-
des politicas de articulacion con otros
organismos de CyT, es decir, universi-
dades, empresas, a través de la Unién
Industrial Argentina (UIA), y en parti-
cular con YPF que requiere personal
altamente capacitado en diferentes
areas de investigacion.

Desde el CONICET se espera que
en la medida que la produccién argen-
tina requiera mds innovacion, crecera
la demanda de doctores. Para cuando
llegue ese momento el pais debera
tener los recursos humanos prepara-
dos para dar respuestas. Es por ello se
piensa en doctores para el pais y no
solamente doctores para el CONICET.

Insercitn laboral de
ex becarios doctorales

1%

04 Casos
Exterios

485 casos
COMICET
Jal casos

Mercado [aboral
argenting

14 casos
Sin trabajo

Total: 934 casos sobre 6,080 ex-becarios
Fuente: Base de datos de REEHH COWICET

Programa +VALOR.DOC

Sumar doctores al desarrollo del
pais

A través de esta iniciativa nacional,
impulsada por el CONICET y organis-
mos del Estado, se amplian las posibili-

dades de insercion laboral de profesio-
nales con formacion doctoral

El programa +VALOR.DOC bajo
el lema “Sumando Doctores al Desa-
rrollo de la Argentina”, busca vincular
los recursos humanos con las necesi-
dades y oportunidades de desarrollo
del pais y fomentar la incorporacién
de doctores a la estructura productiva,
educativa, administrativa y de servi-
cios.

A partir de una base de datos y he-
rramientas informdticas, se aportan re-
cursos humanos altamente calificados
a la industria, los servicios y la gestién
publica. Mediante una pagina Web,
los doctores cargan sus curriculum vi-
tae para que puedan contactarlos por
perfil de formacion y, de esta manera,
generarse los vinculos necesarios.

Con el apoyo del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Pro-
ductiva, este programa tiene como ob-
jetivo reforzar las capacidades cien-
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cilita la insercién laboral de doctores
que por sus conocimientos impactan
positivamente en la sociedad.

Para conocer mas sobre el progra-
ma www.masVALORDoc.conicet.gov.
ar.




SEMBLANZA

Eduardo Jorge Llambias

Eduardo proviene de una fa-
milia que ha tenido intensa ac-
tividad intelectual por lo que es
evidente que ha recibido una
formacién cultural y humana
que favorecieron para que se
convirtiera en una personalidad
dentro de la Geologia, tanto en
su caracter de colega investiga-
dor como de profesor. Su estilo
campechano, franco, abierto to-
talmente a expresar lo que pien-
sa, hace que sea siempre fructi-
fero poder compartir una con-
versacion y en definitiva es un
hombre ampliamente generoso
al momento de ofrecer sus cono-
cimientos. Tengo el privilegio de
ser “vecino” de oficina en el CIG
(CONICET-UNLP) desde que de-
cidio6 venir a la ciudad de La Pla-
ta para instalarse con su nueva
familia. Eduardo curs6 la carrera
en la Universidad de Buenos Ai-
res entre 1955 y 1960 en la anti-
gua sede de la Facultad ubicada
en la calle Perd, haciendo con
entusiasmo sus primeras cam-
panas con el Dr. J.C.M. Turner
quien tenia a su cargo la confec-
cién de Hojas Geoldgicas para
la Direccién Nacional de Geo-
logia y Mineria. Eran campanas
de varios meses de duracién en
condiciones precarias de cam-
pamentos y estadias en lugares
inhdspitos, sin comunicaciones
y con poco contacto con luga-

res poblados. Pero un momento
clave en su carrera fue cuando
el Dr. Gonzélez Bonorino, para
entonces una fuerte personalidad

cientifica con reconocimiento
internacional, le propone ‘si se
animaba’ a hacer la tesis docto-
ral en la zona del Payin-Matru
en el sur de Mendoza, de la cual
se tenia poca informacién de las
rocas volcdnicas que la compo-
nian. Eduardo se animé y llevé a
cabo en forma solitaria pero con
el apoyo fundamental de los ba-
queanos y sus mulas cargueras.
Este trabajo que culminé como
tesis doctoral en 1964, le permi-
ti6 desentrafiar la estructura vol-
canica externa de una zona com-
plejay a partir de allf iniciar una
especializacién muy importante
para el pais. Posteriormente tuvo
oportunidad de trabajar en el dis-
trito minero Agua de Dionisio y
Faralléon Negro, donde completé
un detallado mapeo geoldgico
que sigue vigente en sus aspectos

por Carlos A. Cingolani

fundamentales, permitiéndole in-
terpretar los procesos endégenos
causantes de la mineralizacién
hidrotermal. Luego pasa a estu-
diar los cuerpos graniticos del Pa-
leozoico Superior de la Cordillera
Frontal de San Juan, hasta que en
1966 decide, por los problemas
politicos del pais y especialmen-
te de la UBA donde participaba
en la docencia, aceptar una beca
externa de CONICET para viajar
a la Universidad de Stanford (EE.
UU.) y continuar con su especia-
lizacién en temas volcanolégi-
cos y sus yacimientos asociados.
A su regreso al pais reinicia su
actividad cientifica y docente en
la Universidad Nacional del Sur
con sede en Bahia Blanca con
un proyecto en el Macizo Nor-
patagénico donde se registra una
relevante meseta volcdnica en la
provincia de Rio Negro que atra-
po su atencion. Luego extendié
sus estudios a la provincia de
La Pampa consiguiendo apoyo
econémico para el mapeo gene-
ral de la zona. En 1975 ingresa
a la Carrera de Investigador del
CONICET con lugar de trabajo
en la UNS donde conformé un
grupo de trabajo con investiga-
dores, becarios y tesistas. Aqui
tiene una lamentable interrup-
cién por los sucesos de 1976 y
renuncia a la universidad para
radicarse nuevamente en Buenos
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Aires donde es dejado cesante
por el CONICET. En este lapso
tuvo que trabajar como consultor
independiente en yacimientos de
wolframio de San Luis hasta que
es contratado por la UNSJ para
estudiar un eventual repositorio
nuclear en la zona de Sierra del
Medio cercana a Gastre en la
provincia de Chubut. Sus con-
clusiones luego de un detallado
trabajo fueron que, si bien exis-
tian fallas, la zona estaba pre-
servada de actividad tecténica y
podria ser apta para construir un
posible repositorio. Luego siguie-
ron otros trabajos en los cuales
Eduardo participé activamente
pero debemos destacar el mapeo
de la zona de La Esperanza, en
la provincia de Rio Negro, don-
de compartié tareas con quien
fuera su amigo entrafiable desde
la época de estudiante, el Dr. Ro-
berto Caminos, de una personali-
dad y actitud frente a la vida bas-
tante similar: ambos amantes de
las artes, musica clasica, historia

antigua, entre otros temas. Exten-
di6 ahora su interés por la geolo-
gia de la alta Cordillera Frontal,
analizando los diferentes eventos
magmaticos del llamado batolito
de Colangtiil en San Juan. Hacia
fines de la década de 1980 se in-
tegra a la Universidad Nacional
de La Plata ganando el concurso
de la Catedra de Petrologia que
habia dejado vacante por jubila-
cién el Prof. Dr. Mario Teruggi. A
los pocos afos decide mudarse a
la ciudad de La Plata e integrar-
se al Centro de Investigaciones
Geoldgicas donde desempefia
actualmente su actividad de in-
vestigador. Eduardo ha dirigido
tesis doctorales, ha escrito libros
que son hitos en la volcanologia
argentina y numerosos articulos
de su especialidad. Sus charlas y
conferencias, siempre muy ame-
nas, matizadas con hermosas
vistas de campo que lo marcan
como un experto fotégrafo, cau-
tivando al auditorio por su clari-

dad y profundos conocimientos,
sefialando de acuerdo a su expe-
riencia personal como ensefian-
za primordial la necesidad de in-
sistir en las rigurosas observacio-
nes de campo. Ha merecido por
sus condiciones académicas y
labor institucional la designacion
de Profesor Emérito de la UNLP,
Premio Nacional de Geociencias
otorgado por el Ministerio de
Educacion de la Nacién, Premio
Asociacion Geolégica Argentina
en la temdtica de su especiali-
zacién y es Miembro Honorario
de la misma institucion. Expresa
Eduardo en su autobiografia muy
acertadamente “mi laboratorio
fue la naturaleza”, esto es un se-
llo personal destacado, que lo
resume como un ser humano de
notables condiciones intelectua-
les, dueno de una gran modestia
y honestidad intelectual. Por ello
me sumo a los colegas que sue-
len Ilamarlo ‘don Eduardo’ consi-
derandolo un verdadero maestro.
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Naci en la ciudad de Buenos Ai-
res el 15 de abril de 1937. Mis pa-
dres fueron Alfredo Llambias, desta-
cado cirujano y Alda Lia Senet cuya
amplia cultura nos transmitia diaria-
mente. Mis primeros recuerdos fiel-
mente grabados tienen que ver con
un hecho natural. Cuando tenia 4 6
5 afios una fuerte sudestada inundé
el bajo Belgrano hasta la estacién del
ferrocarril Belgrano C al pié de las
antiguas barrancas del rio. Nuestra
casa se inundd y tuvimos que eva-
cuarla. Quedé muy impresionado al
ver ascender gradualmente el agua y
pasar botes navegando por la calle
donde jugdbamos todos los dias.

Cuando tenia 12 6 13 afios llegd
a casa parte de la biblioteca de mi
abuelo materno, el profesor Rodolfo
Senet, quien habia sido profesor de
antropologia en la Universidad Na-
cional de La Plata y era amigo, entre
otros, de los paleontélogos Floren-
tino Ameghino y Lucas Kraglievich.
Por este motivo habia muchas pu-
blicaciones sobre paleontologia, la
mayoria de ellas publicadas por la
Universidad Nacional de La Plata.
También habfa numerosos textos de
psicologia que lei con entusiasmo.
Pero por mi espiritu amante de la

Bl Eduardo Jorge Llambias

llambias@cig.museo.unlp.edu.ar

naturaleza y por el deseo de reco-
rrer regiones remotas me decidi a
estudiar geologia. Durante mis estu-
dios en la escuela secundaria (1950-
1954) me las ingenié para recorrer
las altas montafias de Mendoza y
Tucuman aunque en condiciones
muy primitivas. Mis lecturas sobre
paleontologia y la llanura pampea-
na, la cual visitaba asiduamente,
aln mantenian mi interés por estos
temas.

En 1955 ingresé en la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de
la Universidad de Buenos Aires. Fue
un afo inestable politicamente. El
ambiente de la Universidad era au-
toritario al igual que en el resto del
pafs y mantener la independencia
de pensamiento era complicado. No
estar enrolado en el partido gober-
nante implicaba estar con la oposi-
cién y ser considerado un enemigo
politico.

En la primavera de 1955 fue des-
tituido el presidente Juan Domingo
Perén y se instaurd la revolucion li-
bertadora. Durante el gobierno elec-
tivo de Arturo Frondizi (1958-1962)
mejoro sustancialmente el nivel aca-
démico y comenzé el equipamiento

de los laboratorios de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales proce-
so que continué con fuerza hasta
1966 cuando el golpe militar nos
retrotrajo al feudalismo intelectual
con su consecuente negacion del
progreso cientifico. Fue una época
de pronunciado desarrollo intelec-
tual, se cred el CONICET vy se obtu-
vieron créditos internacionales para
equipamiento cientifico. Sin embar-
go, no declin6 en el estudiantado el
clima de confrontacién, por lo cual
los enfrentamientos politicos no ha-
bian desaparecido. No se pudo des-
terrar la intolerancia, aunque habia
mucho més libertad y respeto por las
opiniones que durante la presiden-
cia de Peron.

En abril de 1956 no escapé a la
tremenda epidemia de poliomielitis
que asold nuestro pais. Tuve la suer-
te de recuperarme completamente.
Si no hubiera sido asi mi vida habria
cambiado drasticamente de rumbo.

B PERIODO 1960-1966

A fines de 1960 finalicé la facul-
tad. Para ese entonces ya trabajaba
en la Direccién Nacional de Geolo-
gia y Mineria de la Nacion. Tuve la
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suerte de ser ayudante del Dr. Juan
Carlos Manuel Turner con quien di
mis primeros pasos en geologia y
también aprendi a organizar expe-
diciones de varios meses de dura-
cion en los ambientes hostiles de la
cordillera. El trabajo geolégico en
esa época era artesanal, apenas se
contaba con fotografias aéreas para
el reconocimiento del terreno y el
relevamiento geolégico debia ha-
cerse palmo a palmo, con una base
cartografica a veces incompleta y en
algunos lugares remotos defectuosa.

En estos primeros afos, el Dr.
Félix Gonzélez Bonorino me pro-
puso hacer mi tesis doctoral en el
volcan Payldn Matri en el sudeste
de Mendoza. Previamente me habia
preguntado si me sentia capaz de
recorrer zonas inhdspitas y como le
comenté que no tenia problema en
hacerlo ahi mismo quedé sellado el
tema de mi tesis doctoral. En el vera-
no de 1961 comencé el relevamien-
to geoldgico y durante poco mas de
tres meses, con el apoyo logistico y
financiero de la Direccién Nacional
de Geologia y Mineria, recorri la re-
gioén a caballo, con un baqueano,
un peoén y dos mulas cargueras. En
esa época, este tipo de trabajo era
normal para los gedlogos, quienes
acostumbraban a pasar varios meses
aislados de la civilizacién. Fue asf
que en el verano de 1962, durante
mi segunda campafia, no pude votar
y me enteré con un mes de retraso
que Arturo Frondizi habia sido des-
tituido. El Paydn Matrd es un com-
plejo volcanico Cuaternario Tardio
muy poco erodado por lo cual su
morfologia se encuentra preservada
y permite el estudio de la morfologia
volcanica.

También durante el comienzo de
la década del 60 la Direcciéon Na-
cional de Geologia y Minerfa me en-
comendo el relevamiento geoldgico
del distrito minero Agua de Dioni-

sio, perteneciente al estado y que
era el resultado de la donacién a la
Universidad Nacional de Tucuman
de los derechos mineros de las vetas
auriferas de Farelléon Negro halladas
por Abel Peirano, docente de dicha
universidad. Este distrito es conse-
cuencia de la profunda erosién de
un inmenso complejo volcanico que
evolucion6 entre los 8 y 6 millones
de afios. Levanté un mapa en esca-
la 1:20.000 vy resolvi la secuencia
intrusiva de la numerosa cantidad
de domos que habia en su interior.
Pude asi reconstruir la historia inter-
na de este complejo volcanico que
tardé algo més de dos millones de
anos en desarrollarse. Este mapa,
después de 40 afos de vigencia,
no ha sido modificado y la secuen-
cia intrusiva ha sido constatada por
edades isotopicas inexistentes en la
época que realicé el levantamien-
to. Solamente se han efectuado pe-
quefias modificaciones durante los
detallados estudios que se llevaron
a cabo para poner en marcha el ya-
cimiento diseminado de cobre y oro
de La Alumbrera y el yacimiento ve-
tiforme de oro y plata de Alto de la
Blenda.

De esta manera, me encontré
estudiando simultdneamente dos
distritos volcanicos con diferentes
grados de erosion. En Payin Matrd
trataba de comprender cémo eran
los procesos fisicos por los cuales
el magma sale a la superficie y mo-
dela la morfologia volcanica. Por el
contrario, en Farellén Negro tuve la
oportunidad de estudiar el interior
de un complejo volcanico, donde
se encuentran las cdmaras magmati-
cas y los conductos que permiten la
llegada del magma hasta la superfi-
cie. Como se dice vulgarmente pude
estudiar la cocina del volcan. Pude
comprobar que los procesos hidro-
termales que originaron los yaci-
mientos formaban parte de la evolu-
cién volcanica y no eran los Gltimos

episodios asociados a la agonia del
volcan como se creia en ese enton-
ces.

Cuando finalicé mi tesis en el
verano de 1964 comencé a estudiar
con Lidia Malvicini, mi primera es-
posa, especialista en metalogénesis,
los plutones pérmicos emplazados
muy cerca de la superficie de la
Cordillera Frontal de San Juan. Es-
tos plutones se caracterizan por es-
tar relacionados a rocas volcénicas
extrusivas y a diversos yacimientos
metaliferos de bismuto, wolframio
y cobre. Buscdbamos aqui el pasaje
entre las camaras magmadticas y la
superficie.

Mis deseos de estudiar la llanura
bonaerense comenzaron a esfumar-
se y a transformarse en el estudio de
los volcanes y de sus raices.

Fue en la década del 60 donde mi
carrera como gedlogo tomé un rum-
bo definido. Desde ese entonces me
dediqué al estudio de la transicién
de los cuerpos intrusivos a los extru-
sivos y de la distribucién de mine-
ralizaciones metaliferas epitermales.
Es decir, desde la acumulacion del
magma cerca de la superficie hasta
su erupcion con la construccién de
edificios volcanicos y de yacimien-
tos minerales de valor econémico.

B PERIODO 1966-1976

En 1966 se produjo un hecho
politico que corté de cuajo las liber-
tades personales y el sostenido de-
sarrollo de la ciencia en las univer-
sidades. En la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales se produjeron
los hechos mas dramaticos, con la
famosa noche de los bastones largos
y la renuncia masiva de los docen-
tes mejor calificados para la inves-
tigacion. Debido a mi personalidad
extremadamente celosa de conser-
var mi independencia no renuncié
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ni tampoco fui protagonista de esa
dramdtica noche. Previamente ha-
bia ganado una beca del CONICET
para estudiar yacimientos minerales
epitermales en Stanford, USA y opté
por concretarla.

Cuando regresé a Argentina ha-
bia perdido el cargo en la Universi-
dad de Buenos Aires y senti un gran
alivio por esta situacion. El Dr. Artu-
ro Corte, un reconocido glaciélogo
que habia realizado su carrera en
Canada y Alaska me habia invitado
a formar parte del Departamento de
Geologia de la Universidad Nacio-
nal del Sur (UNS). Como me gustaba
ejercer la docencia acepté dicha in-
vitacién y en 1968 ya formaba parte
de esta joven universidad como Pro-
fesor Asociado en Petrologia.

Las investigaciones que habia
comenzado en la cordillera Frontal
de San Juan se interrumpieron por
falta de financiamiento. Como con-
secuencia de un convenio existente
entre la provincia de Chubut y la
UNS comenzamos con Lidia Mal-
vicini a evaluar el potencial fluo-
ritico de esa provincia y a estudiar
su relacién con rocas igneas rioliti-
cas que solamente eran conocidas
como poérfidos cuarciferos. Sobre
ellas no se tenia informacion acer-
ca de sus facies ya sean extrusivas o
intrusivas. Se logré concluir que el
potencial fluoritico era muy impor-
tante y econémicamente apto para
el precio de aquellos anos. Luego
baj6é notablemente y los yacimien-
tos quedaron paralizados. En cuanto
a las rocas portadoras resultaron ser
en su mayoria extrusivas, originadas
por flujos piroclasticos de gran vo-
lumen. Aqui nacié el agrupamiento
de estas rocas como Formacion Ma-
rifil de edad jurdsica temprana cuyo
nombre deriva del duefio del campo
don Marifil quien todavia vive en el
mismo lugar que lo conoci, a orillas
del arroyo Verde cerca de la ruta na-
cional 3. En esa oportunidad acufa-

mos el término de plateau riolitico
de muy amplia extensién regional
para rocas volcanicas extrusivas si-
licicas. Fue en esta época que me
di cuenta que debia aprender reo-
logia, en particular de fluidos, para
comprender como magmas de muy
alta viscosidad, comprendida entre
1 x10° a 1x10" Pa s, podian cubrir
una superficie de tal magnitud.

Basandome en las conclusiones
sobre la relacion entre los depdsitos
de fluorita y el plateau riolitico de
Marifil proyecté una investigacién
en la provincia de La Pampa don-
de tenia conocimiento que también
existia otro plateau riolitico, aunque
mas antiguo, de edad pérmica. De-
bido a la falta de financiacién inte-
resamos a la provincia de La Pampa
la cual acepté firmar un convenio de
investigacion con la UNS. El proyec-
to consistia en el relevamiento geo-
l6gico de toda la provincia. De esta
manera, después de dos largos afios
de trabajo logré levantar un mapa
geolégico que resumié la historia
geoldgica de esta provincia y cuyas
rocas fueron datadas por el método
K-Ar en INGEIS, dependiente del
CONICET, por Enrique Linares y Car-
los Latorre. Por este trabajo en 1984
recibimos los tres autores el Primer
Premio Nacional en Geociencias.
Lamentablemente no encontramos
yacimientos de fluorita, aunque
pudimos constatar que este mine-
ral estaba presente aunque en muy
pequefias cantidades, descartandose
sus posibilidades econémicas.

Durante los otofos y primaveras
de 1973 y 1974 estudiamos con Li-
dia Malvicini los sills paleocenos a
eocenos emplazados en sedimenti-
tas de la cuenca neuquina en el area
comprendida entre Colli Pilli y cerro
Caicayén, Neuquén. Asociados a los
sills reconocimos varios lacolitos
tipo arbol de Navidad portadores de
mineralizaciones de oro y cobre.

Durante la década del 70 la in-
tolerancia politica reinante en el go-
bierno democratico de ese entonces,
presidido por Juan Domingo Perén y
por su sucesora Isabel Martinez de
Per6n, me indujo a presentarme en
la carrera del investigador del CO-
NICET, con lugar de trabajo en la
Universidad Nacional del Sur y de
esta manera tener un grado mayor
de libertad. Ingresé en 1975 e inme-
diatamente comencé a organizar un
grupo de trabajo con jovenes estu-
diantes que comenzaron a acompa-
fiarme al campo.

En 1975 obtuve un subsidio del
CONICET para realizar investiga-
ciones en las rocas volcénicas del
Domuyo cuyas UGltimas erupciones
tienen edad cuaternaria media. La
regiéon del Domuyo es un area vol-
canica compleja que exhibe un in-
trusivo de pérfido granitico en el
centro, rodeado por domos, coladas,
brechas e ignimbritas de composi-
cién riolitica y a la cual estan aso-
ciadas varias fuentes termales cuyo
conocimiento geolégico era muy
pobre si bien ya se conocfan sus
virtudes medicinales. En esta época
el Domuyo era una regién remota,
de muy dificil acceso; el punto mas
cercano para un vehiculo era la es-
cuela Cajén del Curileuvd, distante
35 km del Domuyo. Aqui armaba-
mos la tropa y nos demordbamos un
dia en llegar a la zona de trabajo.
Hicimos dos campafias de poco mas
de dos meses cada una en los ve-
ranos de 1975 y 1976. Participaron
Norma Brogioni, Juan C. Danderfer
y Martin Palacios, recién recibidos,
para quienes habia pedido becas de
iniciacién en el CONICET.

B PERIODO 1976-1980

Poco después de haber inicia-
do las becas se produjo en marzo
de1976 la interrupcion del gobierno
democratico. El grupo de trabajo se
disolvié por cesantias y por renun-
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cias. Me propusieron reemplazar en
la catedra al Dr. César Prozzi quien
habia sido dejado cesante. Como
no acepté por considerar esta pro-
puesta inmoral, caf en desgracia. Mi
situacion se torné insostenible para
mi conciencia y a fines de 1976 re-
nuncié a la Universidad del Sur y
abandoné Bahia Blanca para radi-
carme en Buenos Aires. A los pocos
meses fui dejado cesante en el CO-
NICET sin comunicacion previa y a
diferencia de muchos colegas que
habfan emigrado a las universidades
de Brasil, me quedé en el pais. Con-
segui trabajo en los yacimientos de
wolframio (scheelita) de El Morro,
San Luis, que en esa época habia
aumentado notablemente el precio
como consecuencia de un catastro-
fico terremoto en China, principal
productor mundial de wolframio.

El comienzo de mi trabajo fue
muy duro. Los mineros que ya es-
taban trabajando en el yacimiento
de wolframio sabian mas que yo y
aprendi mucho de ellos. En unos
pocos meses ya habia adquirido su-
ficiente experiencia para desenvol-
verme con autoridad, poder planifi-
car el desarrollo de la mina y elabo-
rar un modelo de trabajo para abrir
el yacimiento. La ventaja en estos
casos es que este modelo se testeaba
continuamente con la abertura de
nuevas labores mineras. Debido a
mi entrenamiento académico pude
resolver rapidamente los problemas
que se presentaban y me di cuenta
que en la actividad privada las va-
riables que sustentan las hipotesis
de trabajo son controladas durante
el progreso de las labores mineras.
En la investigacion académica, en
particular en petrologia, muchos de
los modelos propuestos no son com-
probables puesto que no se puede
acceder a la informacién que pueda
hacerlo. En consecuencia, se sus-
tentan por ser [6gicos pero no por la
informacién disponible. Esta es una
importante diferencia con la activi-

dad privada, en la cual un modelo
deficiente puede resultar en un fra-
caso.

A principios de 1980 el precio
del wolframio habia bajado notable-
mente, incluso por debajo del valor
promedio previo a la suba. El em-
prendimiento cerré y la exploracién
minera quedd trunca. A mediados
de 1980 renuncié a la empresa por
no tener tareas geoldgicas para ha-
cer y trabajé como consultor priva-
do hasta que fui reincorporado este
mismo afo al CONICET con lugar
de trabajo en el Servicio Geoldégico
Nacional.

B PERIODO 1980-1989

Durante los primeros afios de la
década del 80 fui contratado por la
Universidad Nacional de San Juan
para asesorar en la geologia de la
construccién de un repositorio nu-
clear en Sierra del Medio, cercano
a Gastre, Chubut. Sierra del Medio
es un bloque de basamento paleo-
zoico limitado por fallas y rodeado
por sedimentitas del Cretacico y del
Cenozoico. La comunidad geolégi-
ca critico el sitio de emplazamiento
por encontrarse el bloque limitado
por fallas y asumian que dichas fa-
[las afectarian la estabilidad del ni-
cho del emplazamiento proyectado
a 600 m debajo de la superficie. Sin
embargo, el modelo que habiamos
propuesto, sustentado sobre bases
reoldgicas relacionadas con el re-
parto de la deformacién entre rocas
de contrastante competencia, era
equivalente a guardar una copa de
cristal en una caja con algodones.
Toda la deformacién, continua o
discontinua, que se pudiera produ-
cir en el futuro afectaria solamente
a las rocas con baja resistencia a la
deformacion, es decir a las del en-
torno sedimentario, y no afectaria
al interior del bloque de Sierra del
Medio. Lamentablemente el proyec-
to quedd trunco durante la presiden-

cia de Ricardo Alfonsin y no se pudo
continuar con los estudios.

En 1982 comenzamos con Ana
Maria Sato, mi segunda esposa, y
Sergio Tomsic el estudio del nevado
de Acay, en la puna de Salta, con el
apoyo del Servicio Geolégico Na-
cional. Existia la informacién que
habia un cuerpo intrusivo de gra-
nodiorita muy superficial. Tenfamos
la esperanza de poder encontrar la
transicion entre los cuerpos intrusi-
vos y los extrusivos. A pesar de los
esfuerzos en mapear esta inhéspita
regiéon no fue posible encontrar la
transicion. Solamente encontramos
la cdpula del plutén enriquecida en
volatiles y con fuertes anomalias de
estano.

En el norte del Macizo Norpata-
gonico la variedad de rocas igneas
extrusivas e intrusivas del Paleozoi-
co Superior hasta Tridsico es muy
amplia y la estratigraffa de ellas era
confusa por la ausencia de mapas
detallados basados en criterios ig-
neos. Para resolver esta situacién
decidimos con el Dr. Roberto Ca-
minos, de la Secretaria de Mineria,
seleccionar dos areas para llevar a
cabo un mapeo muy prolijo en esca-
la 1:50000 con el objeto de estable-
cer la secuencia ignea con rigurosi-
dad y por lo tanto conocer la evo-
lucion magmatica del sector. A mi
me tocé el sector de La Esperanza,
a 50 km al NNO de Los Menucos,
Rio Negro, con un drea de 900 km?.
Después de dos semanas de recorrer
la region a caballo, lo cual me per-
miti6 llegar a todos los afloramien-
tos, pude resolver la estratigrafia de
este sector agrupando las rocas en
dos complejos igneos separados por
un corto periodo de ascenso y ero-
sién. El complejo mds joven es un
complejo volcéanico pluténico y por
fin, después de muchos afnos de bus-
queda, pude encontrar la transicién
entre los cuerpos intrusivos y los ex-
trusivos. Justo aqui pude ver cémo
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un plutén de monzogranito intruye
rocas extrusivas de similar compo-
sicion. Mi interpretacion fue que el
plutén, de unos 7 km de didmetro,
se emplazé en el interior de un vol-
can silicico.

No quiero dejar de comentar mi
estrecha amistad con Roberto Ca-
minos que naci6 durante nuestro
primer ano de facultad. Juntos ana-
lizamos en largas charlas las incég-
nitas y dudas geoldgicas y muchas
de las ideas publicadas surgieron
de estos analisis. Ambos teniamos
los mismos hobbies: pasién por la
historia y por las artes plasticas. A
veces habldbamos mds tiempo de
estos temas que de geologia. Con el
tiempo nos dimos cuenta que estos
ejercicios intelectuales eran favora-
bles para los estudios geoldgicos,
que requieren una predisposicion
mental abierta y critica.

Continuando con mis estudios
sobre la actividad magmatica neo-
paleozoica programamos el estudio
de estas rocas en la cordillera de
Colangtiil, San Juan, donde se cono-
cia que afloraban varios plutones de
diversas composiciones y la secuen-
cia volcanica extrusiva que infalta-
blemente los acompafnan. Comencé
el mapa detallado de esa region en
los dltimos afos de la década de
1980 con la participacion de Ana
Marfa Sato del Servicio Geoldgico
Nacional. Debido a la ausencia de
caminos y al relieve extremadamen-
te quebrado, propio del paisaje de
alta montana, debimos organizar
expediciones de mas de dos meses
cada una en los veranos de 1987 y
1988. La informacién obtenida du-
rante el mapeo nos permitio estable-
cer con precisién la secuencia de
intrusiones y eventos extrusivos y las
edades isotopicas de los intrusivos,
realizadas por Stirling Shaw en Aus-
tralia, acotaron la duracion de este
complejo ciclo igneo en poco mas
de 30 millones de anos, con lo cual

estdbamos definiendo la duracion
de la provincia ignea Choiyoi cuya
extension abarca gran parte del sec-
tor occidental del pafs.

En el batolito de Colangtiil dirigi
dos tesis en la década del 80. Una
de ellas estaba destinada a estudiar
las caracteristicas de un plutén su-
perficial y fue llevada a cabo por
Ana Marfa Sato en la Universidad de
Buenos Aires quien determin6 que
el plutén se emplazé a menos de
2 km de profundidad. La otra estu-
diaba el emplazamientos de diques
rioliticos en otro plutén granitico y
fue llevada a cabo por Carlos Castro
en la Universidad Nacional de San
Juan.

Con el advenimiento de la demo-
cracia a fines de 1983 formé parte
del Directorio del CONICET. Esta
fue una de las pocas tareas técnicas
y administrativas importantes en mi
carrera.

El 1989 recomencé mi labor do-
cente en la Universidad Nacional de
La Plata y en 1994 nos mudamos a
esta ciudad. Nuestro lugar de traba-
jo en el CONICET fue, y aun es hoy,
el Centro de Investigaciones Geol6-
gicas. Mi labor docente en la univer-
sidad finaliz6 en 2009 al acceder a
la jubilacién.

® PERIODO 1990-2013

En los primeros anos de la déca-
da del 90 realicé estudios en granitos
profundos, emplazados en rocas de
caja con bajo contraste reolégico.
En general son cuerpos de reducido
tamafo, armoénicos con la estructura
de la caja. La complejidad geoldgi-
ca era de tal magnitud que no con-
tinué con el trabajo, pero dirigi una
tesis doctoral en la UNLP que puso
en claro la estratigrafia metamorfica,
pero este éxito se debié exclusiva-
mente a la minuciosa labor del tesis-
ta Pablo Gonzalez.

Entre 1994 y 1999 volvi a traba-
jar en el basamento cristalino de la
provincia de La Pampa al dirigir la
tesis doctoral, UNLP, de Hugo Tic-
kyj, alumno aventajado de la Uni-
versidad Nacional de La Pampa. La
conclusién mds importante de este
trabajo fue el reconocimiento de
deformacién fragil-ddctil neopaleo-
zoica con fajas de cizalla de orienta-
cién noroeste.

En 2005 volvi a mi zona de tesis
en el volcan Payin Matrd. Pero esta
vez con la finalidad de dirigir una
nueva tesis doctoral aprovechando
las nuevas tecnologias analiticas.
Irene Hernando, con beca CONI-
CET llevé a cabo entre 2007 y 2012
en la Universidad Nacional de La
Plata esta investigacion, doctoran-
dose en 2012. Esta regién se mantu-
vo tan inhdspita como en la década
del 60, aunque los vehiculos mas
modernos permitieron un mejor ac-
ceso. Sus conclusiones demostraron
que la inyeccién de magmas basalti-
cos profundos en cdmaras magmati-
cas traquiticas superficiales provocé
erupciones altamente explosivas,
conclusiones que ni siquiera habian
sido esbozadas en mi tesis.

Durante este periodo en la Uni-
versidad Nacional de La Plata escri-
bi un libro para difundir la utilidad
de la reologia para resolver proble-
mas geoldgicos, en particular igneos
y tecténicos. Me parecié importante
plantar la semilla en el estudiantado
porque esta disciplina no se ensefa
sistematicamente en las carreras de
geologia de nuestro pais, a pesar de
su relevancia en la solucién de la
mayor parte de los procesos geol6-
gicos.

En la Facultad de Ciencias Exac-
tas Fisico-Quimicas de la Universi-
dad Nacional de Rio Cuarto promo-
vi los estudios reoldgicos con cursos
de posgrado y con la direccion de
una tesis doctoral cuyo objetivo era
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desentranar los mecanismos de in-
trusion de los plutones del batolito
de Alpa Corral. Lucio Pinotti ejecutd
con éxito esta investigacion y sent6
las bases para formar un grupo de
investigadores, Jorge Coniglio, Fer-
nando D Eramo, Manuel Demartis,
que actualmente es reconocido in-
ternacionalmente por los modelos
propuestos sobre el emplazamiento
de plutones en las sierras de Cérdo-
ba.

También escribi un libro de di-
vulgacién sobre la actividad de los
volcanes. Este dltimo libro fue escri-
to con doble finalidad. Por un lado,
con la intencién de ilustrar a los no
especialistas en las leyes que rigen
la actividad volcanica y en los ries-
gos que ocasiona dicha actividad.
Por otro lado tiene el objetivo de
valorizar el paisaje volcanico de Pa-
yunia y forma parte de un proyecto
para crear una escuela turistica de
alto nivel que facilite el reconoci-
miento en el campo de las formas
volcdnicas. Con un grupo de amigos
de Mendoza hemos logrado que la
provincia declarara al Paydn Matrd
como Parque Volcanico dentro del
area de reserva provincial Payunia.

No puedo dejar de comentar en
esta resefa el extraordinario progre-
so de las ciencias geologicas con el
que he convivido durante mi larga
carrera. Este progreso se debi6 al
perfeccionamiento del instrumental
que permitié la obtencién de datos
cada vez mas precisos y mas econo-
micos, facilitando su difusién entre
los investigadores. Nuestro pais no
acompané el progreso tecnolégico
y sus laboratorios no se actualizaron
en la medida que otros paises lo ha-
cian. Por este motivo, para la obten-
cién de datos duros, indispensables
para una publicacién de caracter
internacional, es necesario efectuar
pasantias en el extranjero o asociar-
se con grupos de investigacién con
acceso a los laboratorios especiali-
zados.

He sido testigo del desarrollo de
las imagenes satelitales, que reem-
plazaron a las fotografias aéreas; de
la precisa datacién de las rocas, que
pone un ndmero al lado de las eda-
des bioestratigraficas; de la precision
y masividad de los analisis quimicos
e isotépicos de todos los elementos
de la tabla periddica. La computa-
cién fue un progreso incalculable
porque acompafié la explosién de
datos producida por el nuevo equi-
pamiento, que de otra manera hu-
biera sido imposible manejarlos.

Los métodos geofisicos avanza-
ron considerablemente facilitando
la visién en tres dimensiones de mu-
chas regiones. Estos métodos, junto
con el desarrollo del paleomagne-
tismo y la obtencién de muestras
del fondo oceanico, produjeron un
cambio notable en la interpretacion
de la geologia a escala planetaria. El
mayor logro obtenido con la nueva
informacién fue el alumbramiento
durante la década del 60 de la tec-
tonica de placas, basada en la mo-
vilidad, creacién y destruccién de
las placas litosféricas. Este modelo
desplazé al de la movilidad de los
continentes propuesta por A. We-
gener en el primer cuarto del siglo
XX e incluso fue adherido por quie-
nes no habian aceptado ningtn tipo
de movilidad litosférica, conocidos
como fijistas.

Acompafiando este progreso
también se desarroll6 la reologia de
los materiales geolégicos y su apli-
cacién comenz6 a explicar numero-
sos fenémenos que antes no tenfan
explicacion. Un significado especial
tuvo el analisis reolégico del magma
y su relaciéon con la forma y volu-
men de los cuerpos intrusivos. Los
mecanismos eruptivos pudieron en-
tenderse mucho mejor con los nue-
vos conceptos acerca de la reologia
de los magmas silicicos, descriptos
actualmente como materiales vis-
coelasticos que al poseer resistencia
a los esfuerzos son los causantes de

fracturas en los cuerpos magmaticos
antes de finalizar su cristalizacion.
Esta propiedad es utilizada para la
prevencion del riesgo volcanico. En
la actualidad los conceptos reoldgi-
cos no son populares entre los geé-
logos. Las universidades deberian
hacer esfuerzos para incluir en la
ensenanza la materia reologia por-
que participa en casi todos los pro-
cesos geoldgicos.

Durante los ultimos afios me he
preguntado cual serd el futuro de
la geologia. Sin tener una respuesta
que me conforme creo que el ana-
lisis y explicacién de los procesos,
tales como ascensos de magma,
emplazamiento de cuerpos igneos,
mecanica de los flujos de detritos,
prevencion volcanica y otros gra-
dualmente pasaran al campo de la
fisica. Geologia conservard la con-
feccién de los mapas geoldgicos y
la descripcién, andlisis e interpreta-
cién del por qué, dénde y cuando
ocurren los procesos que cambian
el aspecto de la corteza y el interior
de nuestro planeta. En nuestro pais,
de vasta extension, adn falta mu-
cho conocimiento basico: basta con
mencionar que el mapeo geolégico
sistematico en escala 1:50.000 adn
no ha comenzado.

Las comunicaciones también
acompanaron el rapido progreso
tecnolégico. Recuerdo que durante
la primera etapa de mi carrera era
imposible comunicarse. A duras pe-
nas podiamos hacerlo recién cuan-
do llegdbamos a ciudades importan-
tes, después de largas esperas en los
centros telefénicos.

Pero la rapidez en las comunica-
ciones y en la obtencién de abun-
dantes datos revalorizé el tiempo
destinado a la investigacion en labo-
ratorio y las largas campanas geol6-
gicas de mas de un mes de duracion
se extinguieron. Por esto muchas de
las regiones ignotas de Argentina, de
dificil acceso, no son estudiadas ni
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mapeadas en detalle, seleccionan-
dose solamente aquellas regiones
de facil y rapido acceso. Si bien la
tecnologia también ha avanzado en
los medios de transporte, los montos
de los subsidios actuales no permi-
ten la contratacion de helicopteros
para acceder a esas regiones. A pe-
sar de la moderna tecnologia en el
tratamiento de las imagenes sateli-
tales todavia es necesario reconocer
detalladamente el campo y extraer
muestras de unidades cuya relacién
estratigrafica sea precisa. El valor de
esta informacién primaria aun es in-
sustituible y es fundamental en una
investigacion seria. No es lo mismo
extraer un conjunto de muestras de
la cGpula de un plutén que de su in-
terior y cuando se toman muestras
en diferentes plutones es necesario
conocer con seguridad su edad re-
lativa, lo cual permitira la interpre-
tacion de las edades radiométricas,
cuyo margen de error geolégico no
siempre es bien conocido.

Mi laboratorio preferido fue la
naturaleza, lo cual explica por qué
he pasado durante mi larga carrera
profesional varios afios en la mon-
taha, mayormente arriba de un ca-
ballo o mula a fin de acceder a los
afloramientos mas remotos. Estoy
convencido que a pesar de la mo-
derna tecnologia la informacién
obtenida en el campo es la base de
cualquier investigacion geoldgica,
la cual debe ser complementada
con los datos proporcionados por
los modernos laboratorios.
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SEMBLANZA

Roberto O. Cirimello

Después de tantos afos y tan-
tos de vernos poco trato de ima-
ginarme a Cirimello y me llegan
algunas imdagenes: media altura,
cabello crespo, se me aparece
él caminando pero caminando
rapido: recuerdo que para estar
al paso, habia que correr, eso
da una idea de que automatica-
mente, inclusive el caminar, ha-
bia que hacerlo rapido. Me pro-
puso hacerme cargo del Grupo
Materiales Combustibles y co-
menzamos a tener una relacion
profesional. Cuando tenfamos
reuniones de Departamento o
de Gerencia todos discutian con
fervor. Mientras haciamos eso él
tomaba notas y ademas escucha-
ba; de vez en cuando hacia una
pregunta o agregaba algo. Al fi-
nal lefa la minuta escrita y con
conclusiones  provisorias que
casi siempre se convertian en
definitivas. Yo siempre me pre-
guntaba cémo hacia para ser tan
preciso y sintético. A principio
del dia tenfa sobre su escritorio
todos los expedientes para fir-
mar, pero muchos eran escritos
en los cuales habia que opinar o
tomar decisiones; desplegaba las
notas o expedientes muy ordena-
damente separandolos cada 3 a
5 cm uno de otro y los ordenaba
con una prioridad personal. Lue-
go los contestaba con una velo-
cidad vertiginosa escribiendo a

por Adolfo Marajofsky

mano, no sé si los repasaba, en
general se los llevaba a la secre-
taria para pasar a maquina jy no
habia computadora! jTodo salia
perfecto! Yo, que siempre tenia
que corregir lo que escribia, lo
encontraba increible. Para resu-
mir: tenia un ordenamiento de
las tareas y las formas de resol-
verlas muy especial y todo lo ha-
cia con una velocidad, concision
y precision, impensable para mi
y muchos de mis colegas... de-
ciamos que era una maquina de
produccién. Evidentemente de-
sarrollé desde joven su capaci-
dad de gestion.

Era pausado al hablar y rara-
mente levantaba la voz, siempre
inquiria nuestra opinién, cuan-
do llegaba a una conclusion se
cercioraba de que estdbamos de
acuerdo luego era firme en recla-
mar su cumplimiento, cuando se
cansaba de insistir le quitaba res-
ponsabilidades a esa persona...

rara vez imponia sanciones, pero
si era necesario lo hacfa. Ya se
entreveia una persona con po-
tencial para tratar muchos temas
a la vez, necesario para gestio-
nar una Gerencia de area, que lo
hizo, o toda la Comisién Nacio-
nal de Energia Atémica (CNEA)
isiendo Gerente General!...

Para tener una idea de la di-
mension de sus logros, voy a
mencionar, uno de los mas im-
portantes, el proyecto SUCOEM
(Suministro de Combustible Em-
balse, tipo CANDU). Entre los
contratos para la construccion
de Atucha | se redact6 un contra-
to de transferencia de tecnologia
por el cual, en relacién con el
combustible nuclear, se adquiria
el equipamiento y se transferia
la tecnologia de fabricacion del
mismo. Las tareas se realizaban
en la PPFECN (Planta Piloto de
Fabricacién de Elementos Com-
bustibles Nucleares), a cargo de
Biondo. Este proyecto fue cum-
plido en tiempo y el personal fue
preparado en Hanau y Erlangen,
Alemania; este contrato también
incluia la preparacién de profe-
sionales y técnicos en el drea de
desarrollo de combustible y sus
materiales. Cirimello se prepar6
en diseno y otros en desarrollo y
caracterizacién de materiales del
EC. Cuando a Cirimello le dieron
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la responsabilidad del proyec-
to SUCOEM, India, que poseia
reactores CANDU provistos por
Canada, explot6é una bomba até-
mica. Esto provocé la reaccién de
EE.UU. que promovia la no-pro-
liferacion, lo que forzé a Canadg,
que ya estaba construyendo Em-
balse ja no realizar un contrato
de transferencia de tecnologia!
La Unica alternativa para produ-
cir un combustible en Argentina
fue jenviar algunos inspectores
a la fabrica de Combustibles Ca-
nadiense que pudieran observar
cémo se fabricaba! Cirimello fue
el primero y a su vuelta inici6 el
Proyecto SUCOEM que termind
con éxito con la fabricacién de
este combustible: no sélo se di-
sefi6 y fabricé el equipamiento,
también se realizé la ingenieria
de fabricaciéon y la preparacién
del personal. Creo que esa fue
una tarea improba que sell6 la
independencia del pais en este
insumo tecnolégico que hoy en
dia nos enorgullece y nos dio im-
pulso para otros logros.

A ésta, otras realizaciones tec-
noldgicas le siguieron, como por
ejemplo la exportacion de una
planta versatil para la fabricacion
de combustible en Argelia.

Logr6 ubicar, luego de mu-
chos esfuerzos, el tema de los

combustibles nucleares y el ciclo
del combustible en un lugar de
equivalencia con otras Gerencias
de preponderancia histérica y
podemos decir que culmind, atin
con efectos sobre su salud, la la-
bor iniciada por Sabato y conti-
nuada por Ardoz.

Estos éxitos, sumados a su
capacidad tecnolégica y de ges-
tién, le permitieron llegar a Ge-
rente de Tecnologia, logré hacer
crecer estos sectores hasta ge-
nerar una Gerencia de Ciclo del
Combustible que incluia desde
la mineria hasta el combustible
y en los aspectos de desarrollo
aquellos necesarios para cerrar el
ciclo. Pero su carrera profesional
continué hasta alcanzar la Ge-
rencia General y debemos recal-
car que en un momento en que
la CNEA estaba exdanime como
consecuencia de la hibernacién
impuesta en los afios 90, encar6
una reorganizacion de la misma
en la que convoco al personal a
participar en ella, formalizando-
se dicha participacion.

En sus anos de Presidente de
CONUAR S.A. (Combustibles
Nucleares Argentinos), trat6 de
estimular la relacién con los gru-
pos de desarrollo de CNEA.

Su participacién activa en los
meetings de OIEA relacionados
con el combustible nuclear hizo
que aun siendo jubilado, fuera
requerido por el Organismo In-
ternacional de Energia Atémica
(OIEA) en diversos comités ad-
hoc relacionados con la conve-
niencia de la energia nucleary su
contribucién a los problemas de
la energia en el mundo, asi como
en el calentamiento global, lo-
grando en Kyoto su promocion
como energia que no causa ca-
lentamiento global.

No podemos cerrar esta sem-
blanza sin mencionar el aspecto
humano de Cirimello, siempre
fue muy calido en relacién con el
personal, acercandose y tratando
de colaborar cuando alguna per-
sona tenia problemas persona-
les, del mismo modo en caso de
problemas con el superior, trata-
ba de encontrar otro lugar para
la persona en conflicto, muchas
veces con éxito, permitiendo que
la misma progrese en el nuevo
lugar. Actuaba con firmeza. Inta-
chable éticamente.

Me inclino ante lo fructifero e
importante de su tarea en CNEA
y agradezco haber recibido su
confianza y amistad.
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Los hechos que aqui relato fue-
ron determinantes para lo que fue
mi carrera profesional. Todos y cada
uno de ellos fueron eslabones de
una cadena que, me cuesta creer,
no estaban ya escritos en el libro del
destino.

Mi padre me anoté en la escue-
la Industrial de Santa Fe para iniciar
el secundario. Le habia pedido me
inscribiera en una escuela de Artes
y Oficios porque “me gustaba en-
suciarme con los fierros” le dije. A
su regreso, mi padre me dijo que no
habia vacantes y que solo habia en-
contrado en el Industrial. Don Pedro
me mintié, pero nunca se hablé mas
del asunto, lo bien que hizo.

Al finalizar el primer trimestre
todos me senalaban en el recreo. Es

[ Roberto Cirimello

cirimello@yahoo.com.ar

ese, el flaquito de pantalones cortos.
No entendia porque hablaban de
mi, hasta que al lado de la direc-
cién encontré un cuadrito que decia
“Cuadro de Honor” y solo aparecia
mi nombre. Era el Gnico de todos los
alumnos del colegio que habia su-
perado en todas las materias un 7.
Me daba verglienza, en la primaria
habfa sido bastante mediocre. Tuve
que acostumbrarme porque hasta
tercer ano estuve siempre en ese
cuadrito compartiéndolo con otros.

La adolescencia me pegé fuerte
en cuarto aflo y por un punto tuve
que rendir una materia: Fisica. En el
examen el profesor antes de apro-
barme le dijo a la profesora de ma-
temdticas “scomo puede ser que
no sepa escribir la velocidad como
v=de/dt habiendo sacado 10 en ma-

tematicas?” “Del susto profesor, del
susto”, le respondié la de matema-
ticas.

Terminé los 6 anos sin proble-
mas. En el dltimo ano empezamos a
asistir a una especie de Club donde,
los domingos a la manana, estudia-
bamos Fisica Nuclear. Framos cin-
co, tres de los cuales estaban en el
segundo ano de Ingenieria Quimica
y se preparaban para rendir el ingre-
so al Instituto Balseiro. Corria el afo
1958.

Antes de eso, a los 15 afios, habia
empezado una pasantia en un taller
de bobinados y apuntaba a terminar
la escuela y poner uno propio en el
garaje de mi casa paterna...y ma-
terna. El hermano del dueo, Jorge
Pons, era profesor de Quimica Inor-
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ganica de la Facultad de Ingenieria
Quimica de la UNL y un dia, cuan-
do ya habia terminado el sexto ano,
me dijo: “Robertito, ; Por qué no es-
tudias Ingenieria Quimica?” “Porque
la quimica no me gusta’, le respondi.
“Pero si solo tendrds 4 o 5 materias
de Quimica de 30 que tiene el pro-
grama”. Ya habian empezado las cla-
ses y me anoté como alumno libre
en Matematica | y al final del semes-
tre la rendf junto a Dibujo Técnico.

Empecé a trabajar como Jefe de
Trabajos Practicos en la Escuela In-
dustrial donde habia terminado el
secundario y comparti, durante los
dos afos siguientes, esa tarea con
el estudio. A fines de 1960 me invi-
taron a presentarme a un concurso
en el incipiente Laboratorio de Ra-
dioisétopos de la Facultad de Inge-
nierfa Quimica, cuyo director era un
profesional de la Comisién Nacio-
nal de Energia Atémica (de ahora en
mas CNEA) cedido para organizar
y desarrollar ese laboratorio: el In-
geniero Nicolds Nussis. Alterné tra-
bajos de gamagrafia industrial con
radioquimica, como el andlisis del
“fallout” y la separacion de calcio
y estroncio por la posibilidad que
habia de una guerra nuclear. Estaba-
mos en plena guerra fria y ésta era
una tarea tipica de esos laboratorios
en el mundo.

Tuve un par de tropiezos con dos
materias en la carrera. Ademas, du-
rante un afno estuve sin rendir ma-
terias por el servicio militar. Habia
pedido prérroga y cuando lo hice
ya tenia 22 afios. No me sacé el en-
tusiasmo vy, cuando regresé, en casi
dos afos mas casi habia terminado
la carrera, pero...el diablo meti6 la
cola.

Una huelga por tiempo indeter-
minado de No Docentes en 1965
paré la Universidad. Nussis me dijo:
“En la CNEA necesitan un Ingeniero
Quimico para trabajar en hexafluo-

ruro de uranio”. “Pero yo no soy In-
geniero todavia y de ese hexafluoru-
ro no conozco ni el color”. No obs-
tante me llevé a Buenos Aires, viajé
junto a un amigo de toda la vida,
el Pancho Egido. Alli me present6 a
Carlos Ardoz y éste, no sin alguna
duda, acept6 la posibilidad de que
hiciera un trabajo por tres meses.
Nussis me llevé también a conocer a
Jorge Cosentino quien a la sazén era
Jefe del Departamento de Reactores.
Con Ardoz fuimos a la casa de Jorge
Sabato, que estaba enfermo. En la
cama firmé un pedido de la CNEA
a la Facultad de Ingenieria Quimica
de la Universidad Nacional del Lito-
ral - era amigo de Davie, el Decano
— pidiendo me designaran en co-
mision a la Gerencia de Tecnologia
de la CNEA en el Centro Atémico
Constituyentes. Mientras firmaba Sa-
bato por lo bajo dijo “me van a ma-
tar, la CNEA pidiendo un estudiante
a la Facultad de Ingenieria quimica
de Santa Fe”. No me quedaron du-
das que fue la forma de estimularme
para que pusiera empeno y todas
mis ganas en lo que vendria. Era
un jueves de mayo de 1965. Volvi a
Santa Fe, entregué la nota y el lunes
estaba de vuelta trabajando en la Di-
vision Pulvimetalurgia, en el CAC.

En tres meses terminamos el de-
sarrollo de un hidrolizador de hexa-
fluoruro de Uranio, muy original,
que me fogued para lo que vendria
después. Carlos Ardoz como ide6-
logo y un técnico, tan inseparable
como infatigable, que me asistia,
Osvaldo Saracco, apoyaron esta ta-
rea que fue sin dudas un éxito.

Regresé a Santa Fe para terminar
las tres materias que me faltaban.
En febrero del afo siguiente terminé
el proyecto final, una cerveceria en
lugar de la planta de hexafluoruro
de uranio que me habia propuesto.
El director de proyectos me dijo:
“Para qué vas a perder tiempo si
después vas a ir a trabajar en serio

en ese tema”.Y me fui, junto a otros
21 “colegas”, en viaje de estudio a
Europa. A mi regreso me esperaba
un puesto en la CNEA ya como pro-
fesional. Alli me incorporé el 1° de
octubre de 1966.

Continuando con lo que habia
iniciado poco mas de un ano antes
me pusieron un tubo de hexafluoru-
ro de uranio al 20 % en mis manos y
me dijeron que debia convertirlo en
UQO, sin perder un solo miligramo.
Eran épocas de desafios y asi nos
forjamos en la lucha por el desarro-
[lo propio de tecnologia.

Ademas del hidrolizador que
mencioné antes tuvimos que dise-
fiar, junto con Ardoz, un reactor de
lecho fluido para convertir el ADU
(diuranato de amonio) en UO, por
reduccién con hidrégeno. El diura-
nato lo precipitaba un colega, que
luego fue un amigo de toda la vida:
Jorge Marticorena. Lo habfan reclu-
tado del INTI. En poco tiempo pro-
cesamos, junto a Osvaldo Saracco,
el hexafluoruro de uranio y se fabri-
caron los elementos combustibles
para la recarga del Reactor RA1. No
puedo dejar de mencionar algunos
de los técnicos que trabajaban en
el proyecto como Isaac Dyment (1),
Zvinis (1), Manfredo Hohenahuer,
y Livio De Pinto...pido disculpas a
quienes seguramente estoy olvidan-
do.

Al terminar la primera serie de las
barras combustibles Ardoz me man-
dé6 a llevarlas en una hermosa caja
de madera a Reactores. Era un reco-
nocimiento por la responsabilidad
implicita que me habia otorgado el
confiar en mi para llevar adelante
esta tarea. Me dijo que preguntara
por “la chica” y se la entregara. Sin
preguntar nada en el camino pensa-
ba, “habra solo una mujer en Reac-
tores”. Cuando llegué, por la puerta
de atras, pregunte por “la chica” y
me dijeron “un momento por favor’,
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entonces mentalmente confirmé,
“hay una sola”. A los pocos minutos
aparecié un robusto varén que se
presenté como el Ingeniero Lachica,
Jefe del RAT en ese tiempo.

En la zona de pulvimetalurgia,
con Ardoz estaba haciendo su tesis
Adolfo Marajofsky con quien com-
partimos luego 40 ainos de un largo
camino del desarrollo de la tecnolo-
gia de combustibles nucleares. Tam-
bién Edmundo Pérez, que hacia su
tesis con Pampillo, con él participa-
mos luego largos afnos en las tareas
que nos tocé encarar hasta que “e/
Pelusa” nos abandoné para “salir de
gira” como dicen los artistas.

En 1967 cursé el Tercer Curso
Panamericano de Metalurgia, una
especie de Maestria en Metalurgia
Nuclear que me sirvié de base para
mi actividad posterior. Mi trabajo es-
pecial lo hice en deformacion plas-
tica dirigido por Martinez Vidal, “el
ministro” como le decian y alguien
con quien comparto hasta hoy una
gran amistad: Juan Carlos Almagro.
En ese trabajo vivi varias originalida-
des como fabricar una termocupla
plana, laminando una de alambres
redondos, para poder medir la tem-
peratura de la superficie de los cilin-
dros de la laminadora.

Durante 1968 me asignaron la
tarea de convertir hexafluoruro de
uranio al 90 % en una liga madre
de U-Al que luego era utilizada para
fabricar los Elementos combustibles
del RA 3. Ya otros habian pasado
por esa “prueba” ya que mas que un
proceso era una aventura psicodéli-
ca: hacfamos burbujear hexafluoru-
ro de Uranio en aluminio fundido
para producir la reducciéon directa
del uranio y obtener la aleacién ma-
dre de Uranio/Al. Me ayudaba un
verdadero “kamikaze” que venia de
trabajar en la fabrica de explosivos
de Azul y no tenia ningln respeto
por la seguridad, el correntino Ar-

mando Gémez. Cuando yo no esta-
ba trabajaba sin guantes y como se
comia las ufas en los primeros ana-
lisis de orina tenfa mas uranio en su
cuerpo que el mineral de San Rafael.
Esta tarea también la culminé entre-
gando razonablemente en tiempo y
forma la totalidad del material con-
vertido a liga madre para fabricar los
nicleos de las placas combustibles.

Y alli aparecié Atucha | en mi
vida.

Helmut Koll se habfa unido al
grupo de Ardoz y en su escritorio vi
por primera vez un elemento com-
bustible de un reactor refrigerado a
gas de los franceses. Era la alterna-
tiva mas factible para ese momento
ya que lo habian exportado a Espa-
fia y ademds era el mismo sistema
del primer reactor de potencia de
los ingleses: el Magnox. Sin embar-
go el Ministro de Economia de ese
momento, Krieger Vassena, dijo “si
quieren una Central Nuclear tie-
ne que ser alemana”. Corria el afio
1968 y se habfa hecho un estudio
muy exhaustivo para ver que mas
le convenia a la Argentina para un
desarrollo independiente. Si bien
la linea canadiense era promisoria
hasta ese momento, sélo habian
construido el Douglas Point, por ello
se decidio por la alternativa Uranio
Natural-Agua pesada en base a una
oferta de Siemens que tenia un ante-
cedente: el MzfR de 50 MW en Karl-
sruhe. Era la alternativa que permitia
la mayor participacién nacional en
el proyecto.

Desde agosto de 1968 hasta fines
de ese ano estudiaba aleméan - jun-
to a mi esposa - a la manana y tra-
bajaba 8 horas desde el medio dia
fabricando liga madre de U-Al que
mencioné antes.

La idea era que participdramos
del proyecto de Atucha | en Siemens,
Alemania y adquiriéramos los cono-

cimientos necesarios para fabricar
los elementos combustibles en la
Argentina. Esto ya habia sido la idea
fuerza que Sdbato habia instalado
en todos nosotros con los elementos
combustibles de los reactores de in-
vestigacién y fue la que nos guié en
los de potencia.

Primero viajé Carlos Biondo para
Erlangen, Alemania, donde estaba
el “Kernforschungzentrum” de Sie-
mens, para participar de los desarro-
[los de fabricacién de los elementos
combustibles de Atucha I. Luego es-
taba previsto que fuera yo al grupo
de disefio de esos elementos com-
bustibles para saber “cuél era el ori-
gen de las especificaciones’, segin
me dieron como misién Sabato jun-
to con Ardoz.

Me habia casado en enero de
1968 y mi esposa, Maria Teresa,
habia quedado embarazada. Nues-
tro primer hijo, Fernando, nacié el
14 de diciembre de ese afo justo
cuando firmaban el decreto para mi
viaje a Alemania. A pesar de las di-
ficultades que tuvo al nacer nuestro
hijo me tuve que ir el 20 de enero
de 1969 dejando a mi esposa con la
dificil mision de cuidar sola la recu-
peracién de nuestro hijo. Este hecho
fue una constante a lo largo de los
anos de trabajo vy, sin la fortaleza,
estoicismo y apoyo de Maria Teresa,
a lo largo de toda mi carrera, nun-
ca podria haber hecho lo que luego
vino. El amor mutuo y la idea de un
proyecto de vida nos permitieron
sortear muchas dificultades que sur-
gieron, la mayorfa de ellas debido a
la pasion que puse en mi trabajo en
la CNEA.

Los 20 meses que estuve en
Alemania no fueron particularmen-
te brillantes para mi curriculum
profesional. Al menos mi aporte al
proyecto no fue significativo, pero:
cumpli con mi mision.
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Calculé a mano las barras com-
bustibles de Atucha I haciendo lar-
gas planillas con una cantidad de
ndmeros infinita y... con la regla de
calculo. Todavia no estaban disponi-
bles los cédigos de calculo, de simu-
lacién de comportamiento, que se
usan hoy. Eso me sirvié para enten-
der conceptualmente las bases del
diseno de las barras combustibles,
las variantes de las especificaciones
de los materiales, su seleccién y la
razén de las tolerancias que se ele-
gian. Mas alla de eso habia llegado
con la idea de entender la interre-
lacion de variables en el comporta-
miento de las barras combustibles vy,
si bien no profundicé los algoritmos
que la rigen, obtuve la informacién
necesaria para comenzar un trabajo
de grupo en Argentina a mi regreso.
También pasé por un grupo de pro-
yecto del ensamble del elemento
combustible que me permitié enten-
der qué clase de problemas habia
que resolver para su proyecto, parti-
cularmente los separadores. Un co-
lega argentino que era parte del gru-
po que participaba de los trabajos
en Siemens definié en una reunién
qué era para cada uno de nosotros
Atucha I. En mi caso dijo: “Para Ci-
rimello Atucha | es un aparato que
rodea a los elementos combustibles’.

Como informe de ese trabajo re-
dacté un apunte sobre el elemento
combustible de Atucha I que sirvié
durante muchos afnos para entrenar a
los operadores de la central nuclear.
También obtuve los conocimientos
necesarios para armar a mi regreso
6 grupos de trabajo que permitieran
abarcar el disefio y performance de
elementos combustibles de potencia
y apoyar la operacién, cuando fuera
requerido, sobre problemas de fallas
en servicio. Esta tarea la llevé a cabo
entre 1970y 1976.

Paralelamente a esta tarea de ges-
tién, manteniendo siempre una acti-
vidad técnica, disefilamos y construi-

mos un “blanket” para demostrar la
produccion de plutonio en el RA 3.
Era una caja de aluminio que repro-
ducia el contorno de los elementos
combustibles normales con dos pla-
cas extremas que |levaban 19 barras
combustibles de tubos de aleacién
de aluminio y pastillas de UO, sinte-
rizadas. Se lleg6 a irradiar un tiempo
y quedd luego almacenado indefini-
damente en la pileta de maniobras
del RA3. También construimos una
barra instrumentada para medir la
temperatura central y obtener datos
experimentales sobre la distribucion
de temperatura y alimentar el desa-
rrollo de un cédigo de calculo que
se habia comenzado. La primera
versién de este codigo se Ilamo PIZ-
ZA, nombre que no tenia ninguna
otra connotacién que el hecho de
haber sido concebido en conjunto
con un experto italiano que nos en-
vi6 el OIEA: Hugo Rocca.

Tres afos después de regresar
de Alemania y durante la prueba de
circulacion de refrigerante se rom-
pieron més de 9000 barras combus-
tibles en... 200 horas de prueba. Yo
estaba de vacaciones en Santa Fe y
me llamaron para decirme que tenia
que viajar a Alemania para seguir el
analisis y determinacién del origen
de las fallas y el desarrollo para solu-
cionar el tema. Era un jueves y pre-
gunté “cuando pensaban que tenia
que viajar”, “el lunes” me contesta-
ron. Volvi inmediatamente a Buenos
Aires y nunca olvidaré la desespera-
cién de mi hijo de 4 anos cuando
me vio partir en Ezeiza.

Ya a esa altura mi nombre era si-
nénimo de “elemento combustible”
tanto para el sector de la CNEA don-
de trabajaba como para el de reacto-
res y centrales nucleares.

Estuve dos meses en Erlangen
mientras se redisefiaban las toberas
que restringian el flujo de refrigeran-
te a la entrada del canal, responsa-

bles de las vibraciones que habian
producido el desgaste de las vainas
en el contacto con el separador.

La Division Prototipos, de la cual
estaba a cargo, tenia 6 grupos de
trabajo y, sus responsables, colabo-
radores excepcionales en el entendi-
miento de nuestra mision: Materia-
les Combustibles (Adolfo Marajofs-
ky), Materiales Estructurales (Danilo
Santinelli, luego Roberto Bordoni),
Disefio (Alberto Casario) Ensayos
de Irradiacién (Herrero, luego Ed-
mundo Pérez), Ensayos en Circuitos
Hidrodindmicos (Abel De Grande)
y Comportamiento Quimico (Radl
Olezza).

En 1972 se empez6 a hablar de
Embalse y los combustibles CAN-
DU. Dada las circunstancias politi-
cas de la época - la Argentina no era
signataria de Tratado de No Prolife-
racion (NPT) - y la explosion del ar-
tefacto nuclear de la India fabricada
con material sacado de los elemen-
tos combustibles de un reactor CAN-
DU, Canada decide no transferirnos
la tecnologia de fabricacién de los
elementos combustibles ni vender-
nos equipamiento para ese fin. A
principios de 1976 me encargan del
desarrollo auténomo de la tecnolo-
gia para el suministro de los elemen-
tos combustibles CANDU.

Para obtener la informacién ba-
sica correspondiente sobre el com-
bustible y participar del disefio de
los de Embalse, estuve 18 meses en
el grupo de Ingenieria de Combus-
tible de AECL en Toronto. Fue una
experiencia invalorable porque el
jefe del grupo, Ron Page, era uno
de los padres del CANDU vy sus co-
nocimientos de cémo habia sido
concebido originalmente el com-
bustible me daba una base valiosa
para entender por qué era como era.
“Pensamos en que debia ser lo mas
parecido a un pedazo de carbon”,
decia Ron, responsable del disefio
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original de los elementos combusti-
bles CANDU.

Participé sobre todo en los en-
sayos de calificacion del combusti-
ble para los reactores de 600 Mwe
y en la evaluacion de performance
de combustibles particularmente
debido a las fallas por interaccion
combustible vaina. Esto era un tema
de la época porque a partir de 1972
se habian producido muchas fallas
en los combustibles de los reactores
PWR 'y en los CANDU.

A mi regreso constitui un grupo
de proyecto para el desarrollo de la
tecnologia del combustible para la
Central Nuclear Embalse. El con-
cepto fue, basados en el plano ge-
neral y las especificaciones bdasicas
del combustible para los reactores
CANDU 600 - informacién que era
publica y disponible de parte de
AECL y no estaba sujeta a salvaguar-
dias - desarrollar la ingenieria de
detalle incluidos los ensayos de cali-
ficacion, los procesos de fabricacién
y los equipos de produccién insta-
landolos en la fabrica de elementos
combustibles de Ezeiza.

Después de un corto periodo de
gestaciéon con otro nombre el pro-
yecto se llamé SUCOEM (SUminis-
tro COmbustible EMbalse) y conté
con la inestimable colaboracién de
todo el Departamento de Combusti-
bles Nucleares cuyo jefe era en ese
momento Domingo Giorsetti, amigo
y apasionado defensor de la filoso-
fia de la tecnologia propia. Los jefes
de los grupos que trabajaron en la
ingenieria de detalle fueron Alber-
to Casario, Edmundo Pérez, Adolfo
Marajofky, Abel De Grande y Rober-
to Bordoni. No puedo dejar de men-
cionar a Maria Cristina Geldstein (1)
que trabajaba en corrosién con Bor-
doni y a Julia Celora (1) en el desa-
rrollo de las pastillas de diéxido de
uranio que lo hacia con Marajofsky.
Ambas “se fueron de gira” también.

Los procesos de fabricacién fue-
ron desarrollados por Adolfo Ma-
rajofsky y Julia Celora en cuanto a
las pastillas combustibles, Daniel
Balzaretti para los de soldadura,
Raudl Olezza para el recubrimiento
de grafito de la cara interna de las
vainas, Tulio Palacios y Francisco
Egido, para la tecnologia del Berilio,
José (Pepe) Ausas en los procesos
metalmecdnicos y Alcira Avila una
quimica que venia de trabajar en El
Impenetrable (Chaco).

Quienes secundaron la gestion
del proyecto fueron Radl Olezza,
quién finalmente asumié la tarea de
transferir la tecnologia a CONUAR
SA, Francisco Egido y Sadl Morgens-
tern.

Los equipos de produccién fue-
ron concebidos por nosotros - algu-
nos patentados - y desarrollados a
través de un contrato con INVAP SE.

En ese momento habia tres pro-
yectos claves para el establecimien-
to de la fabricacion nacional de
combustibles, la FECN: La obra civil
y layout de la fébrica que estaba a
cargo de Helmut Koll, el Proyecto
PPFECN, que gestiono la tecnologia
de elementos combustibles Atucha |
transferida por KWU incluidos todos
los equipos de fabricacién, a cargo
de Carlos Biondo, el Proyecto SU-
COEM, ya descripto, a mi cargo y la
formacion de la Empresa que final-
mente se llamé CONUAR SA, Com-
bustibles Nucleares Sociedad Ané6-
nima a cargo de Edgardo Bisogni.

Estos proyectos, que confluian
en lo que fue finalmente la Planta de
Ezeiza inaugurada el 2 de Abril de
1982, tuvieron el inestimable apo-
yo de Hugo Erramuspe (1) , Director
de Investigacion y Desarrollo. Con
él como presidente compartimos
varios afios en el directorio de CO-
NUAR donde valoramos el respeto
del sector privado por las prerrogati-

vas de CNEA como socio tecnolégi-
co. Més alla de mi funcién aprendi
mucho de todos con quienes com-
partimos esta tarea y, sobre todo, de
Erramuspe por su honradez intelec-
tual base de todo cuerpo colegiado.

En 1984, y tras el advenimiento
de la democracia, me encargaron la
Gerencia de Desarrollo en el CAC
que estaba organizada sobre la base
de cinco departamentos: Materiales,
Combustibles Nucleares, Procesos
Quimicos, Quimica y Ensayos No
Destructivos.

El SUCOEM quedo a cargo, de
Radl Olezza y, si bien no me desvin-
culé totalmente del mismo, el equi-
po formado tuvo a su cargo la trans-
ferencia de tecnologia a CONUAR
SA que se completé en 1985.

Razones de indole personal, eco-
némicas y de proyecto profesional
hicieron que me trasladara, a co-
mienzos de 1987, con mi familia a
Bariloche. A la saz6n teniamos tres
hijos: Fernando (18), Pablo (12) y
Jorge (4). Pablo habia aprobado su
ingreso al Nacional Buenos Aires en
el puesto 50 entre 1000 postulantes
y la decisién de trasladarlo a Bari-
loche antes de comenzar el secun-
dario fue, para mi, uno de los temas
mas dificiles de superar. Todavia hoy
me duele después del esfuerzo que
hizo durante todo un afio para ese
ingreso.

Fui a trabajar a INVAP SE como
jefe del Proyecto de construccion de
una Planta Piloto de Combustibles
Nucleares en Argelia, en comision,
es decir manteniendo mi pertenen-
cia a la CNEA. Fue algo asi como
empezar de nuevo.

Viajé quince veces en tres anos
a Argel, donde me quedaba a ve-
ces por un mes. Antes de que el
proyecto se terminara, en Octubre
de 1989, el Dr. Manuel Mondino,
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a la sazén designado presidente de
la CNEA, me llamé para que me
encargara de un drea, no definida
adn, la de Ciclo de Combustible.
Presenté un proyecto que se basaba
en Unidades Productivas de las di-
ferentes etapas del Ciclo y propuse
que la sede fuera en el Centro At6-
mico Bariloche. Ambas cosas fueron
aceptadas y el 13 de Octubre de ese
afio me designaron Gerente de Area
Ciclo de Combustible. Tenfa a mi
cargo la exploracién y mineria de
Uranio, con cinco regionales: Sal-
ta, Cordoba, Trelew, Mendoza, San
Rafael, la conversion a didxido de
Uranio en la planta de alta Cérdoba,
la fabricacién de vainas de Zircaloy
que hacia FAESA y la de elementos
combustibles a cargo de CONUAR,
ambas en el Centro Atémico Ezeiza,
el sector de residuos radiactivos en
Ezeiza y la PIAP, Planta de Agua Pe-
sada en Arroyito, Neuquén. Ademas
el Complejo Pilcaniyeu, cercano a
Bariloche, donde esta la planta de
enriquecimiento de uranio. En total
el Area tenia 1100 personas con un
presupuesto operativo de casi 100
millones de délares. En los cinco
afios de gestién se intensifico la ex-
ploracion en Cerro Solo, Chubut, se
produjo concentrado de uranio en
San Rafael, se produjo la cantidad
de didxido de uranio requerido para
Atucha | y Embalse, asi como las vai-
nas y elementos combustibles para
ambos reactores. Se gestionaron los
residuos de baja actividad y se pla-
nificé el almacenamiento de los de
media.

En ese periodo se terminé la
construcciéon en forma auténoma
la PIAP y se inici6 su operacion. El
entusiasmo de quienes gestionaron
esta etapa decisiva del proyecto nos
permitié mantener una relacién ex-
cepcional de entendimiento de la
misién mas que importante de este
proyecto.

También se planificé el traslado
de la planta de conversién a diéxido
de Uranio a Sierra Pintada, San Ra-
fael (Mendoza) y se construy6 el gal-
pon que albergaria el equipamiento.
Este proyecto incluia una idea mia
de avanzada para la logistica del Ci-
clo de Combustible en la Argentina:
integrar en San Rafael la produc-
cién de concentrado de uranio, su
conversion a diéxido de uranio y la
fabricacién de pastillas sinterizadas
de ese compuesto. Esto eliminaba el
traslado de material a Cérdobay solo
se transportaria a Ezeiza un quinto
del volumen de diéxido de uranio.
Lamentablemente esto se frustré por
varias razones pero la mas fuerte fue
la decision de separar la CNEA en
tres sectores independientes y des-
centralizar las actividades con la
finalidad de privatizar las Centrales
Nucleares y otras actividades, plan
que luego fracaso.

Muchas fueron las dificultades
que sorteamos en aquellos momen-
tos. Como ejemplo mencionaré un
episodio de fallas en los elementos
combustibles de Embalse que, sélo
por la comprensién y entendimien-
to de quienes operaban la central
nuclear a cargo de Eduardo Diaz,
nos mantuvo como suministrado-
res nacionales del combustible. En
cierto momento aparecieron fallas
epidémicas que comprometieron la
operacion de la central debido a la
contaminacion del circuito primario
que crecia rapidamente y amenaza-
ba con llegar a los limites permiti-
dos. Tuvimos que recurrir a un su-
ministro de emergencia del stock de
una central de Canadd mientras se
determinaba el origen de las fallas
de los nuestros. Finalmente y cuan-
do la confianza llegaba a su limite
se logré determinar un problema en
la soldadura de los tapones de las
barras combustible y una permeabi-
lidad de los tapones de las mismas.
La solucién de estos problemas nos
permitié reasumir la provisién que

sigui6 a lo largo de toda la vida de la
central, con una performance muy
aceptable.

En lo personal estos afios impli-
caron un gran esfuerzo de movilidad
ya que la produccién y trabajos muy
activos en todas las plantas requeria
mi presencia frecuente, recordando
que hubo semanas que dormia to-
dos los dias en lugares diferentes.

Tengo un especial agradecimien-
to a todos mis colaboradores de
aquel momento y en particular a los
Gerentes de los distintos sectores:
Ernesto Gregui, Rolando Solis, Do-
mingo Giorsetti, Ricardo Andresik,
Jaime Pahissa, Jorge Solis, Edgardo
Isnardi, Carlos Ardoz, Fernando Hui-
ci, Héctor Apesteguia, Ricardo Ga-
[li, Marta Mazzini, Carlos Martin (1),
Rafael Coppa y José Vercelone.

En la ardua vy fructifera relacién
con las plantas de CONUAR-FAE
no puedo dejar de mencionar con
singular afecto y respeto a su CEO,
Alberto Andino.

Rindo en el nombre de Liliana
Balaguer, mi secretaria, que sopor-
t6 los dias ldgubres de mis enojos
porque las cosas no siempre salfan
como uno lo planeaba, especial tri-
buto a todos los que asistieron desde
la gestion administrativa-contable y
que permitieron hacer un trabajo
impecable y exitoso.

Espero que ellos también recuer-
den esta etapa de sus vidas profesio-
nal como positiva, activa y pujante.

Es un deber destacar la relacién
de amistad y trabajo con los otros
Gerentes de Area de ese momento:
de Centrales Nucleares, Oscar Qui-
hillalt (+); de Investigacién y Desa-
rrollo, Eduardo Savino (1) y de Ra-
diois6topos y Radiaciones, Roberto
Marqués.
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Y vino el cambio...el famoso de-
creto 1540/94 que desmembré la
CNEA.

Recuerdo las palabras de un
buen amigo del gobierno de Men-
doza de ese momento que me dijo:
“Acordate que cuando el mundo se
da vuelta algin chinito se cae” Y
bueno, los supuestos amigos que pa-
saron a tener poder fueron los encar-
gados de sacudir el tablero y no solo
se cayeron algunos “chinitos” sino
que comenzamos a transitar una de
las etapas mds oscuras de la historia
de la CNEA.

Mantener activos los proyectos
nucleares en la CNEA fue una ver-
dadera odisea y solo la creatividad
innata de quienes han sido partici-
pes de tantas aventuras tecnolégicas
permitieron “administrar la miseria”
y lograr mantener una planta maltre-
cha y volcada a actividades alterna-
tivas para mantenerse vivos, profe-
sional y personalmente.

En mi caso me tocé inventar po-
sibles usos alternativos al Complejo
Pilcaniyeu lo cual era muy dificul-
toso ya que, como decia Eduardo
Santos, conspicuo hacedor del pro-
yecto, “Una fabrica de fideos es para
hacer fideos” Surgieron algunas
ideas alternativas creativas para tra-
tar de optimizar el proceso de enri-
quecimiento de uranio por difusién
gaseosa que luego no se concreto.

En ese periodo también participé
activamente en la gestacion del di-
sefio e ingenieria de un combustible
tnico para Atucha | y Embalse deno-
minado CARA que tampoco se llegd
a utilizar hasta el presente.

En forma paralela era miembro
del Directorio de CONUAR v al fi-
nal de la década fui designado Pre-
sidente de dicha empresa, siempre
representando a la CNEA. Mantener
el suministro nacional de combus-

tibles en un escenario francamente
importador requirié de convicciones
firmes y el hecho beneficioso de que
la fabricacion para Atucha I sélo se
hacia, a la sazén, en la Argentina.
Sin el volumen de suministro del
combustible de Embalse la fabrica-
cion del de Atucha | se hacia muy
antieconémica, lo cual permitié
mantener la fabricacién de ambos
combustibles en la Argentina.

A partir de este momento y hasta
mi retiro por jubilacién se produje-
ron dos hechos de resultado contra-
rios para mi vida profesional: uno
negativo y el otro altamente positivo.

Por un lado acepté participar del
Directorio de la CNEA entre el 2000
y 2001. Acepté ademas ser Geren-
te General de la institucion. Presu-
puestos exiguos, falta de decisién
politica para apoyar la actividad
nuclear, un nuevo ofrecimiento de
retiros voluntarios y la posibilidad
de volver a fraccionar a la CNEA
sacando las actividades cientificas
de la misma fueron demasiado para
poder reactivar algin proyecto del
area nuclear. O sea, este hecho fue
significativamente negativo para mi,
tanto como experiencia de gestion
como profesional.

Paralelamente fui convocado a
participar en un grupo asesor del
Director General del Organismo
Internacional de Energia Atémica,
IAEA en Viena denominado SAGNE
(Standing Advisory Group on Nu-
clear Energy) del cual fui Presidente
(Chairman) durante 4 anos. La fun-
cién era analizar y evaluar los pro-
gramas del Organismo en Energia
Nuclear y Ciclo de Combustible.
Uno de los éxitos mas significati-
vos de las recomendaciones de este
grupo fue la insistencia para que el
OIEA tuviera presencia en las reu-
niones del IPCC (International Pan-
nel on Climate Control), donde se
debatian las tecnologias aptas para

prevenir el efecto invernadero. La
perseverancia en la presencia del
OIEA llevd, después de casi seis
afos, a que se reconociera a la ener-
gia nuclear como una opcién.

Esta tarea que realicé viajan-
do asiduamente a las reuniones en
Viena tuvo un importante reconoci-
miento publico del entonces Direc-
tor General del OIEA, Mohamed EL
Baradei, cuando visité la Argentina
en 2007. Obviamente fue el hecho
positivo que menciono antes. Como
dicen siempre hay una de cal y una
de arena, a pesar que nunca me
quedo claro cudél es la buena y cual
la mala.

En forma adicional y también
en el OIEA, representé a CNEA en
el Proyecto INPRO, (International
Project on Nuclear Energy and Fuel
Cycle) en el cual también fui Presi-
dente (Chairman) del Comité de Di-
reccion (Steering Committee) duran-
te tres afios. Debo contabilizar a mi
favor que durante esta gestion logré
que se reconociera la importancia
de que las nuevas tecnologias, que
estan siendo desarrolladas, contem-
plaran las necesidades de los paises
en desarrollo que las usarian. Esto
derivé en un foro que reuniria a los
paises poseedores de la tecnologia
(technology holders) y los usuarios,
para entender las necesidades reales
de los que serfan futuros clientes.

Una circunstancia que debo des-
tacar ha sido el reconocimiento de
mi actividad y conocimientos en el
area de la tecnologia de combusti-
bles nucleares que han tenido los ru-
manos a quienes asisti varias veces
en la década del 80 como experto
del OIEA en el tema. La mayoria de
ellos ya estan retirados pero cuando
nos hemos encontrado en reuniones
internacionales me han llenado de
elogios que reconozco me hincha-
ban de orgullo ya que era una opi-
nién objetiva totalmente ajena al in-
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terés presente o futuro de cada uno
de ellos.

Otro reconocimiento internacio-
nal lo he tenido en la India. Tanto de
uno de los Presidentes de la Autori-
dad Nuclear y Secretario de Estado
mas activos de la actividad nuclear
en ese pais, como lo fue Anil Kako-
dkar, como de otros importantes ha-
cedores de la tecnologia nuclear en
ese pais como Balaramamurthy (Di-
rector del Bahba Center y de la Plan-
ta de Hyderabad en la década del
80) y Baldev Raj director del Centro
de Kalpakhan hasta hace un par de
afos. Alberto Andino con quien visi-
tamos ese pais en el 2006 puede dar
fe de ello.

A fines de 2006 “me salié” la ju-
bilacién que habia empezado a tra-
mitar meses antes. Periodo dificil si
los hay. A pesar que tenia un “fron-
doso prontuario”, mas que curricu-
lo, como especialista en combus-
tibles, sobre todo por las aventuras
tecnoldgicas en las que habia estado
involucrado, me resulté muy dificil
la funciéon de asesor. A pesar que es
muy cémoda y sin compromisos no
tiene la adrenalina del “campeona-
to oficial” que presupone el prota-
gonismo de estar en los lugares de
decision o en la gestién de proyec-
tos. Como siempre, para superar
esta etapa profesional, me ayudaron
algunos companeros de trabajo que
en realidad fueron estoicos amigos.

Domingo Quilici, “el Domi”
como le llamamos, me ayud6 en in-
numerables tertulias de discusiones
tecnoldgicas, con visiones parale-
las, recordando una amistad que se
inicié en la Facultad de Ingenieria
Quimica en Santa Fe en una aven-
tura comin de politica universitaria
fugaz e intrascendente. Que conti-
nud cuando hicimos una “sociedad”
intelectual para gestionar la CNEA
en el ano 2000 y que finalmente
se consolidé con el apoyo moral y

afectivo de reconocimiento de méri-
tos de las realizaciones.

Armando Marino, “Mechas”,
quien no dud6 en ofrecerme una
de las mejores oficinas que tuve en
CNEA en 45 afios de trabajo, en el
CAB, en un edificio nuevo, calen-
tita y acogedora que me permitié
seguir sonando que estaba “activo”
contrarrestando este juego intermi-
nable con que se designa el pasar
a ser “pasivo” cuando uno nunca lo
serd. De paso recordamos de tiempo
en tiempo las etapas fundadoras del
desarrollo de cédigos de comporta-
miento de barras combustibles que
convergi6 en el BACO y que “Me-
chas” ha sabido preservar y difundir
en todo el mundo como tantas de las
realizaciones que hemos tenido en
la Argentina nuclear.

En este periodo hasta el presente,
en que sigo activo, como digo an-
tes, participé en varias actividades
que no han sido menores. La forma-
cién de profesionales en el area de
combustibles nucleares, problemas
de procesos de fabricacién de com-
bustibles nucleares, concepcion de
un nuevo combustible de nitruro de
uranio con vaina ceramica que lle-
v6 a la presentacion de una patente,
licenciamiento de combustibles y
analisis de temas de ciclo de com-
bustible.

Al presente trabajo como revisor
externo del disefio e ingenieria de
combustible para el reactor CAREM
25, trabajando para alguien a quien
conozco desde su nacimiento en la
CNEA: Mario Markiewicz.

También he sido miembro del
Consejo Asesor de la Subsecreta-
ria de Evaluacién Institucional del
MINCyT durante tres afios, gracias a
quien me convocé, la Dra. Cristina
Cambiagio, tarea que finaliza en ju-
lio de este afo.

Esta resefa no tiene un “chan
chan” porque me resulta muy dificil
imaginarme un final de mi vida pro-
fesional. Seguramente cuando me
toque irme de gira seguiré pensando
en algin desarrollo o mejora en los
viajes inmateriales o tal vez el sopor
del “alemdn” me suman en la incon-
ciencia supina del no ser nada.

Solo me resta pedirles disculpas
a mi esposa e hijos por el tiempo fi-
sico y mental que no supe o no pude
darles por estar tan apasionadamen-
te metido en mi vida profesional.

Aunque reconozco que la vida
da siempre una oportunidad y para
mi es ahora la de los nietos: Julie-
ta, Isabella y Pedro. Estoy haciendo
un gran esfuerzo para no perderme
nada de las etapas de su crecimiento
a pesar de la distancia que nos sepa-
ra de los lugares donde viven.

Junio de 2013.
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Recuperacion de tecnologias ancestrales y sustentables en Jujuy
La vicuiha como modelo de produccién sustentable

Ciencia e historia se unen para preservar a la vicuna

Cazando vicurias anduve en los cerros
Heridas de bala se escaparon dos.

- No caces vicuiias con armas de fuego;
Coquena se enoja, - me dijo un pastor.

- sPor qué no pillarlas a la usanza vieja,
cercando la hoyada con hilo punzo ?

- sPara qué matarlas, si sélo codicias
para tus vestidos el fino vellon ?

Juan Carlos Davalos, Coquena

Lo primero es pedir permiso a la Pachamama. Porque a ella, en la cosmovisién andina, pertenecen las vicufias que se
extienden por el altiplano de Perd, Bolivia, Chile y Argentina. Una ceremonia ancestral, unida a la ciencia moderna,
permite que comunidades y cientificos argentinos exploten de manera sustentable un recurso de alto valor econémi-
co y social.

La vicuna es una especie silvestre de camélido sudamericano que habita en la puna. Hasta 1950-1960 estuvo en serio
riesgo de extincion debido a la ausencia de planes de manejo y conservacion. Desde la llegada de los espaoles se
comenz6 con la caza y exportacion de los cueros para la obtencién de la fibra, que puede Ilegar a valer U$S600 por
kilo, lo que llevo a la casi desaparicion de estos animales. Por ese entonces, la poblacién de vicuiias en América era
cercana a los 4 millones de ejemplares, en 1950 no eran mas de 10.000.

A fines de la década del 70 Argentina, Bolivia, Chile, PerG y Ecuador firmaron un Convenio para la conservacion y
manejo de la vicuiia que permitié recuperar su poblaciéon hasta contar en la actualidad con més de 76 mil ejemplares
en nuestro pais.

En Santa Catalina, Jujuy, a 3.800 metros sobre el nivel del mar, investigadores de CONICET, junto a comunidades y
productores locales, han logrado recuperar una tecnologia prehispanica sustentable para la obtencion de la fibra de
vicufia. Se trata de una ceremonia ancestral y captura mediante la cual se arrean y esquilan las vicufias silvestres para
obtener su fibra. Se denomina chaku y se realizaba en la region antes de la llegada de los conquistadores espafioles.
Segln Bibiana Vila, investigadora independiente de CONICET y directora del grupo Vicunas, Camélidos y Ambiente
(VICAM) “Hoy podemos pensar en volver a hacer ese chaku prehispanico sumado a técnicas que los cientificos apor-
tamos para que las vicufias pasen por toda esa situacion sufriendo el menor stress posible. Las vicuias vuelven a la
naturaleza, la fibra queda en la comunidad, y nosotros tomamos un monton de datos cientificos.”

El chaku

El chaku es una practica ritual y productiva para la esquila de las vicufias. Durante el imperio inca, las cacerias reales
o chaku eran planificadas por el inca en persona. En esta ceremonia se esquilaba a las vicufias y se las liberaba nue-
vamente a la vida silvestre. La fibra obtenida era utilizada para la confeccién de prendas de la elite y su obtencién
estaba regulada por mecanismos politicos, sociales, religiosos y culturales. Se trata de un claro ejemplo de uso sus-
tentable de un recurso natural. Hugo Yacobaccio, zooarquedlogo e investigador principal de CONICET, explica que
“actualmente el chaku concentra hasta 80 personas, pero durante el imperio inca participaban de a miles. Hoy las
comunidades venden esa fibra a acopiadores textiles y obtienen un ingreso que complementa su actividad econémica
principal, el pastoreo de llamas y ovejas”.

El proceso comienza con la reunién de todos los participantes, luego toman una soga con cintas de colores reunidos
en semicirculo y arrean lentamente a las vicunas guiandolas hacia un embudo de red de 1 km de largo que des-
emboca en un corral. Cuando los animales estdn calmados se los esquila manipuldndolos con sumo cuidado para
reducir el stress y se los libera. Hoy, 1500 afios después del primer registro que se tiene de esta ceremonia, la ciencia
argentina suma como valor agregado: el bienestar animal y la investigacion cientifica. En tiempo del imperio Inca, el
chaku se realizaba cada cuatro afios, actualmente se realiza anualmente sin esquilar a los mismos animales “se van
rotando las zonas de captura para que los animales renueven la fibra” explica Yacobaccio. Segin Vila “es un proyecto
que requiere mucho trabajo pero que demuestra que la sustentabilidad es posible, tenemos un animal vivo al cual
esquilamos y al cual devolvemos vivo a la naturaleza. Tiene una cuestion asociada que es la sustentabilidad social ya
que la fibra queda en la comunidad para el desarrollo economico de los pobladores locales.”

Yanina Arzamendia, bi6loga, investigadora asistente de CONICET y miembro del equipo de VICAM, explica que se



esquilan sélo ejemplares adultos, se las revisa, se toman datos cientificos y se las devuelve a su hdbitat natural. Ademas
destaca la importancia de que el chaku se realice como una actividad comunitaria “en este caso fue impulsada por una
cooperativa de productores locales que tenian vicunas en sus campos y querian comercializar la fibra. Ademas partici-
paron miembros del pueblo originario, estudiantes universitarios y cientificos de distintas disciplinas. Lo ideal es que estas
experiencias con orientacion productiva tengan una base cientifica.”

Paradojas del éxito.

La recuperacion de la poblacién de vicufas produjo cierto malestar entre productores ganaderos de la zona. Muchos
empezaron a percibir a la vicufila como competencia para su ganado en un lugar donde las pasturas no son tan abun-
dantes. En este aspecto el trabajo de los investigadores de CONICET fue fundamental, segiin Arzamendia “el chaku
trae un cambio de percepcion que es ventajoso para las personas y para la conservacion de la especie. Generalmente
el productor ve a las vicuiias como otro herbivoro que compite con su ganado por el alimento y esto causa prejuicios.
Hoy comienzan a ver que es un recurso valioso y ya evaltian tener mas vicunas que ovejas y llamas. Nuestro objetivo es
desterrar esos mitos”, concluye.

Pedro Navarro es el director de la Cooperativa Agroganadera de Santa Catalina y reconoce los temores que les produjo
la recuperacién de la especie: “Hace 20 afos nosotros teniamos diez, veinte vicunas y era una fiesta verlas porque
habian prdcticamente desaparecido. En los dltimos anos se empez6 a notar un incremento y mas proximamente en el
dltimo tiempo ya ese incremento nos empezd a asustar porque en estas fincas tenemos ovejas y tenemos llamas”. Nava-
rro identifica la resolucién de estos problemas con el trabajo del grupo VICAM: “Yo creo que como me ha tocado a mi
tener que ceder en parte y aprender de la vicuna y de VICAM, se puede contagiar al resto de la gente y que deje de ser
el bicho malo que nos perjudica y poder ser una fuente mas productiva.”

La fibra de camélido

Ademas de camélidos silvestres como la vicufia o el guanaco, existen otros domesticados como la llama cuyo manejo es
similar al ganado, para impulsar la produccion de estos animales y su fibra, el Estado ha desarrollado dos instrumentos
de fomento. En la actualidad se encuentran en evaluacion varios proyectos para generar mejoras en el sector productor
de fibra fina de camélidos que seran financiados por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva. Se
trata de dos Fondos de Innovacion Tecnoldgica Sectorial destinados a la agroindustria y al desarrollo social que otor-
garan hasta $35.000.000 y $8.000.000 respectivamente. Los proyectos destinados a la Agroindustria son asociaciones
entre empresas y organismos del sector publico con el objetivo de mejorar la calidad de la fibra de camélido domés-
tico a partir del desarrollo de técnicas reproductivas, mejoramiento genético e innovaciones en el manejo de rebafios;
incorporar valor a las fibras a partir de mejoras en la materia prima o el producto final; permitir la trazabilidad de los
productos para lograr su ingreso en los mercados internacionales y fortalecer la cadena de proveedores y generar em-
pleos calificados.

La convocatoria Desarrollo Social tiene como fin atender problemas sociales mediante la incorporacién de innovacién
en acciones productivas, en organizacion social, en el desarrollo de tecnologias para mejorar la calidad de vida de
manera sostenible y fomentar la inclusién social de todos los sectores. Otorgard hasta $8.000.000 por proyecto que
mejore las actividades del ciclo productivo de los camélidos domésticos, la obtencién y/o el procesamiento de la fibra,
el acopio, el disefo y el tejido, el fieltro y la confeccién de productos.




SEMBLANZA

Alfredo Calvelo

por Maria Cristina Anon

Conoci a Alfredo Calvelo en
un punto de inflexién al inicio
de mi carrera cientifica. En ese
entonces €l era un joven inves-
tigador que se encontraba tra-
bajando en la concrecién de un
desafio muy importante: la con-
solidacion de un nuevo grupo
de trabajo en un area cientifica
distante de su formacién inicial.
Su entusiasmo vy la solidez con
que trasmitia sus ideas hicieron
que me decidiera a trabajar en el
area de alimentos. En esos afos
y con posterioridad a su aleja-
miento del dmbito académico-
cientifico comprobé que siempre
se planteaba retos importantes y
que con inteligencia, dedicacion
y gran responsabilidad lograba
resolver con éxito.

Su solida formacién bdsica lo
llevé a conformar un grupo de
trabajo en alimentos con un en-
foque diferente al existente por
entonces, que se fue abriendo
camino en forma constante pu-
diendo rapidamente competir
en el campo regional e interna-
cional. A partir de una estrategia
pensada e inteligente logré que
el pequeno grupo que lo acom-
pand en el inicio del CIDCA cre-
ciera, se consolidara y se trans-
formara en uno de los Institutos
mas importantes en el area.

Tal como lo trasmite en forma

amena en su resefa y no olvidan-
do su formacién en tecnologia,
Alfredo siempre dese6 transferir
los avances en el conocimiento
al sector socio-productivo. Esto
lo plante6 tanto desde su posi-
cién de investigador como desde
su actividad de gestion, actividad
que inici6 en etapas muy tempra-
nas de su carrera y que lo llevéd
a ocupar posiciones de impor-
tancia en la entonces Secretaria
de Ciencia y Técnica; alli se des-
empend como Secretario Ejecu-
tivo del Programa Nacional de
Alimentos y como miembro del
Directorio del CONICET.

Su visién de entonces man-
tiene actualidad en estos dias. El
devenir del tiempo y diferentes
acontecimientos acaecidos en
la Universidad Nacional de La
Plata a comienzos de los anos
ochenta, lo llevaron a ser uno de
los pocos casos de profesiona-

les que han ocupado, tal como
él indica, ambos lados del mos-
trador: como cientifico y como
miembro del drea de desarrollo
de la industria alimentaria. Es su-
mamente interesante analizar su
mirada actual, ver como varian
nuestras ideas segln las anali-
cemos desde diferentes sitios y
tomar conciencia que la cultura
tanto del sector académico como
del sector industrial, asi como si-
tuaciones inherentes al pais y al
acontecer diario, hacen que ain
hoy no tengamos el camino in-
dicado para establecer en forma
fluida y exitosa la relacion entre
sector cientifico y sector produc-
tivo.

No quiero dejar de resaltar
la vocacién docente de Alfredo
Calvelo, que inicié muy joven la
actividad docente para alcanzar
rapidamente la posicién de Pro-
fesor Adjunto y posteriormente
la de Profesor Titular. En forma
equivalente a la investigacion,
en este caso también innové en
el dictado de Operaciones Fisi-
cas y Fenémenos de Transporte
y transfirié sus conocimientos a
numerosos alumnos del Depar-
tamento de Tecnologia de la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y de
la Facultad de Ingenieria. Luego
de un periodo de inactividad
como docente, retomd la mis-
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ma a nivel de postgrado primero
en la Universidad de Belgrano,
luego en la Universidad Catdli-
ca Argentina y finalmente en su
casa, la Universidad Nacional de
La Plata. En este Gltimo caso se
aboc6 al dictado de la asignatu-
ra de Desarrollo y Lanzamiento
de Productos donde pudo volcar
toda la experiencia adquirida en
el ambito productivo a alumnos

de la Licenciatura en Ciencia y
Tecnologia de Alimentos y en la
Maestria en Tecnologia e Higiene
de los Alimentos.

Los logros alcanzados en tér-
minos de publicaciones, la for-
macién de discipulos -varios de
los cuales son hoy en dia refe-
rentes en el drea de alimentos-,
su actividad en gestién asi como

el importante camino recorrido
como Gerente de Desarrollo de
Molinos Rio de La Plata y ac-
tualmente de Hileret, ponen en
evidencia la dedicacién y pasién
puesta en su trabajo. Su futuro lo
encuentra con deseos de seguir
haciendo lo que mas le gusta,
acompanado de su familia, sus
amigos y la musica.



A AMBOS LADOS DEL
MOSTRADOR

Palabras clave: Tecnologia de alimentos, Transferencia de Tecnologia, Investigacién y Desarrollo.
Key words: Food technology, Transfer of technology, Research and development.

® 1. INTRODUCCION

Una caracteristica muy peculiar
de mi carrera profesional es que me
cuento en el reducido grupo de los
que han estado en lo que podriamos
[lamar “ambos lados del mostrador”.
Efectivamente, a mi carrera de do-
cente e investigador (unos 20 anos)
esforzandome por lograr que lo que
hacia impactara en el sector produc-
tivo, le siguieron otros 20 aflos como
Gerente de Investigacién y Desarro-
[lo en el sector productivo.

En la primera mitad, mientras era
investigador del CONICET vy dirigia
el CIDCA, solia pensar que los que
habiamos elegido investigar en te-
mas tecnolégicos teniamos una car-
ga doblemente pesada. Por un lado,
debiamos mantener la excelencia en
nuestros trabajos publicandolos en
las mejores revistas internacionales,
pero al mismo tiempo, no podiamos
dejar de tener en cuenta que esos
trabajos debian estar al servicio de
la sociedad y por tanto era funda-
mental asegurar una transferencia
tecnoldgica al sector productivo.

En muy poco tiempo descubri
que la cosa no era facil. Las que po-
driamos llamar “contribuciones al
conocimiento” eran facilmente pu-

Bl Alfredo Calvelo

alfredocalvelo@gmail.com

blicables en las revistas internacio-
nales de alto nivel y bien considera-
das por las comisiones evaluadoras
del CONICET. Sin embargo, trans-
ferir tecnologia, requiere equipos
multidisciplinarios, considerable
esfuerzo de comunicacion y vinculo
con el sector productivo y no siem-
pre rinde publicaciones de nivel y
frutos visibles y apreciables por los
evaluadores.

En esos tiempos, el desafio me
apasiond. Participé de mesas re-
dondas y escribi articulos ( Calvelo,
1981; 1983) donde se analizaban
las barreras existentes a la transfe-
rencia de tecnologia y se debatian
las modificaciones que debiamos
hacer en la oferta para que el me-
canismo funcionara. Sin embargo,
mi visién era parcial, sélo vefa el
problema desde el lado de la oferta.
Después de 20 afios, cuando pasé a
estar del lado de la demanda, des-
cubri que también habia importan-
tes barreras en el sector productivo
y que para transferir tecnologia no
bastaba una adaptacién por parte
del sector cientifico-tecnolégico. El
problema era mas estructural.

Asi, por ejemplo, detecté que
una barrera importante, era la fal-
ta de buenos interlocutores en el

sector productivo dedicados a inte-
raccionar con los grupos de inves-
tigacion y ensayé suplir esa falencia
en mi empresa. Sin embargo, la fal-
ta de estabilidad econémica a que
estd sometida la industria en nues-
tro pafs, conspira contra la solucién
de este problema. Efectivamente,
la alternancia entre condiciones de
bonanza y de crisis genera en las
empresas ciclos de crecimiento y re-
duccién de estructuras. En mi caso
particular, en los 20 afos que estuve
en la industria, intenté por lo menos
3 veces crear grupos de investiga-
cién aplicada (investigaciones de
mediano plazo) que fueran interlo-
cutores vélidos con el sector cienti-
fico tecnolégico. En todos los casos,
al cabo de un tiempo me vi obligado
a disolverlos como consecuencia de
las reducciones de roles producto
de alguna crisis. Lamentablemente,
debia priorizar la estructura del dia
a dia y sacrificar la de los proyectos
a mediano plazo.

Hoy, después de haber estado
sucesivamente en la investigacién
cientifica y en el desarrollo tecno-
[6gico, debo reconocer que las co-
sas han cambiado de ambos lados,
en general para bien y tendiendo a
una mejor adaptacién. Sin embargo,
también veo que los casos exitosos




92

CIENCIA E INVESTIGACION - RESENAS - TOMO 1 N°3 - 2013

son contados y que aun falta mucho
para que la tecnologia fluya entre
ambos sistemas tan eficientemente
como ocurre en los paises desarro-
[lados.

Aclarado el titulo de la autobio-
grafia, debo confesar que esta es la
primera vez que escribo sobre mi'y
que no me resulta facil. Sobre todo
si uno pretende no aburrir demasia-
do e intentar que el eventual lector
llegue al final del escrito. Aqui va el
intento.

H 2. LA CARRERA

Naci en la ciudad de Buenos Ai-
res un 6 de Octubre de 1940. Cuan-
do tenia 7 afos nos mudamos a La
Plata, en ese entonces una ciudad
tranquila de siesta casi obligatoria.
Luego de la primaria me incorporé,
previo examen de ingreso, al Cole-
gio Nacional dependiente de la Uni-
versidad Nacional de La Plata.

Al fin del primer afo, la profe-
sora de castellano mandé a examen
a toda la divisién por inconducta y
mis padres hicieron que me prepa-
rara con una profesora particular,
que a los pocos dias me propuso, no
s6lo rendir castellano, sino también
dar libres las materias de segundo
ano. Fue asi que rendi segundo, cur-
sé tercero y al verano siguiente fui
yo quien le pidié que me preparara
para dar cuarto libre. Lo rendi, cursé
quinto y obtuve el titulo de Bachiller.
El chiste de adelantar dos anos tuvo
sus consecuencias. Al saltar de cur-
so iba cambiando mis companeros
y me perdi una época de confrater-
nidad y convivencia estudiantil que
suele dejar muy gratos recuerdos.

El profesor de quimica del dltimo
afio era excelente y logré entusias-
marme, por lo que decidi estudiar
quimica en la entonces Facultad de
Quimica y Farmacia de la Univer-
sidad Nacional de La Plata. En ese

entonces la Licenciatura tenfa cua-
tro Orientaciones: Fisicoquimica,
Orgénica, Analitica y Tecnologia. Yo
elegfi esta ltima.

El primer companero de estudios
que tuve en la Facultad me conven-
ci6 de jugar rugby y me llevé a La
Plata Rugby Club donde jugué inin-
terrumpidamente desde cuarta hasta
veteranos. Dejé a los 41 anos y sig-
nificé una experiencia muy grata y
con momentos inolvidables.

Tuve varios compaiieros de estu-
dio, pero la dupla mas exitosa resul-
t6 ser la del Gltimo afio de la carrera
con el hoy Dr. Walter Triaca. Juntos
logramos alcanzar una metodologia
de estudio sumamente eficaz que
no sélo nos permitia rendir materias
con excelentes notas sino también
disfrutar del resto de las actividades
y la diversion que requiere esa etapa
de la vida.

B 3. LATESIS

Cuando terminé la Licenciatu-
ra lo fui a ver al Dr. Jorge J. Ronco
que era el Jefe del Departamento de
Tecnologia Quimica de la Facultad,
para proponerle hacer mi Tesis alli.
Yo estaba convencido que la Tesis
era parte de mi carrera y ni sofaba
que pudieran pagarme por hacerla,
por lo que grande fue mi sorpresa
cuando me dijeron que podia pre-
sentarme a una Beca del CONICET.
Me otorgaron la Beca y comencé
a trabajar bajo la direccién del Dr.
Enrique Pereira en el estudio de la
cinética de una reaccién que ocurre
en estado solido a cerca de 1200 °C
entre el silicato de zirconio y el car-
bonato de calcio (Calvelo, 1965).

La realizacién de esa Tesis me
permitié aprender las mds varia-
das tareas. Debfi construir un horno
capaz de alcanzar 1300 °C y que
permitiera tratar pastillas a distintos
tiempos y temperaturas, para lo cual

aprendi a soldar, unir tuberias de
cobre, armar sistemas mecanicos y
eléctricos, pintar, etc. Todo eso me
dej6é una serie de habilidades que
ain hoy usufructda indirectamente
mi esposa haciéndome hacer todo
tipo de arreglos en mi casa.

Cuando obtuve los primeros pro-
ductos de reacciéon, me encontré
con que el seguimiento del proceso
por técnicas analiticas convencio-
nales, tal cual se habia planeado
originariamente, era practicamente
imposible y quedé varado un par de
meses sin obtener resultados satis-
factorios. Alli tuve la suerte de que el
Dr. Guillermo Alvarez un experto en
difractometria de rayos X que traba-
jaba en YPF, que solia venir a charlar
conmigo por la tarde/noche y escu-
chaba mis tribulaciones me sugiriera
desarrollar una técnica cuantitativa
para seguir por difractometria de
rayos X el producto de la reaccién:
diéxido de zirconio estabilizado en
una estructura cubica por la presen-
cia de atomos de calcio.

Cada vez que realizo el ejercicio
de analizar la cadena de eventos que
han llevado a una situacién presen-
te, me he sentido casi maravillado
al detectar que hay efectos gatillo,
muchas veces de bajisima probabi-
lidad, que condicionan el resultado
y creo que este es un caso. De no
haber tenido esa relacién casual tan
cercana con Guillermo, me parece
que dificilmente hubiese podido ter-
minar esa Tesis.

B 4. LA DOCENCIA

Comencé mi actividad docente
en la entonces Facultad de Quimica
y Farmacia de la UNLP como Ayu-
dante Alumno en la Catedra de Ana-
litica Cualitativa. Era muy divertido
supervisar las marchas de cationes
y aniones. Estuve casi 3 afios hasta
que me diplomé en 1962.
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En 1963, cuando recién estaba
empezando mi Tesis absorbido por
las reacciones sélido-sélido a alta
temperatura, visité la Universidad
de La Plata para dictar un memora-
ble Curso de Posgrado, el Profesor
Warren Stewart de la Universidad de
Wisconsin, uno de los autores del li-
bro Transport Phenomena (Bird,R.B.,
Stewart, W.E. and Lighfoot, E.N.) que
se habia publicado apenas tres afnos
antes y revoluciond la ensefanza de
las Operaciones Fisicas (fluidodina-
mica, transferencia de calor y trans-
ferencia de materia).

Tenia un enfoque distinto al tra-
dicional y englobaba exitosamente
las tres transferencias (cantidad de
movimiento, calor y materia) aun-
que a costo de utilizar andlisis tenso-
rial lo que lo hacia bastante pesado
para esa época.

Desafortunadamente, aunque al-
cancé a conocer al Dr. Stewart, no
pasé6 por mi mente tomar el Curso, ni
me imaginé que un par de afios mas
tarde me veria involucrado de por
vida en los fenémenos de transpor-
te. Evidentemente, el magico efecto
gatillo que me ayudé a encausar mi
Tesis, no funcion6 en este caso y
perdi la oportunidad de recibir de la
propia fuente algo que después tuve
que aprender con esfuerzo solo y di-
recto del libro.

Con la partida de Stewart, se cred
una Catedra Gnica de Operaciones a
cargo del Dr. Oscar Vera, que cursa-
ban tanto los alumnos del Departa-
mento de Tecnologia Quimica cuya
Jefatura ejercia el Dr. Jorge Ronco,
como los del Departamento de In-
genieria Quimica, cuyo Jefe era el
Ing. Miguel De Santiago. En marzo
de 1965 se llamé a concurso por an-
tecedentes y oposicién para cubrir
un cargo de Ayudante Diplomado
en la Catedra. Nos presentamos tres
miembros del Departamento (nin-
guno habia tomado el Curso con

Stewart) y gané el cargo con una cla-
se pUblica sobre “Analogias entre las
transferencias de calor y materia”.

A partir de ese momento, mi ca-
rrera docente se acelero vertiginosa-
mente. En marzo de 1966 me nom-
braron Jefe de Trabajos Practicos
de la Cétedra y en marzo del afio
siguiente Profesor Adjunto a cargo
del dictado de la materia. Posterior-
mente, en 1973 gané el concurso de
Profesor Titular y estuve a cargo de
la Catedra hasta 1987 cuando me fui
de la Universidad a la industria.

W 5. LA INVESTIGACION

La finalizacién de mi Tesis en el
ano 1966, coincidié con la vuel-
ta del Dr. Roberto Cunningham a
la Universidad de La Plata, como
consecuencia de la renuncia masiva
de profesores en la Universidad de
Buenos Aires después de la “noche
de los bastones largos” y comencé
a trabajar con él en el LEMIT (La-
boratorio de Ensayo de Materiales
e Investigaciones Tecnoldgicas). El
tema: reacciones sélido-gas no ca-
talizadas, era nuevo para ambos y
el objetivo era desarrollar modelos
matematicos que simularan los fe-
némenos de transferencia de calor
y materia acoplados con la reaccién
quimica que ocurria en un sélido
cuya estructura cambiaba a medida
que reaccionaba. Trabajar con Cun-
ningham me abrié la mente hacia
la posibilidad de generar modelos
tedricos y representarlos matema-
ticamente. Hasta ese entonces, las
ecuaciones que aparecian en los
textos, me parecian obra de genios
perpetuados en marmol.

En 1968 el CONICET me otorgd
una Beca Externa y fui a trabajar con
el Profesor J. M. Smith, un referente
mundial de la ingenieria de proce-
sos (Smith y Van Ness, 1959; Smith,
1956), al Departamento de Inge-
nieria Quimica de la Universidad

de California en Davis. El trabajo
consistia en desarrollar un modelo
matematico de una reaccion sélido
poroso-gas. El modelo tedérico me
obligé a aprender técnicas de reso-
lucién numérica de ecuaciones dife-
renciales parciales que después apli-
qué repetidamente cuando retorné a
la Argentina (Calvelo y Smith, 1971).

A mi vuelta de EE.UU. continué
trabajando en reacciones sélido-gas
no catalizadas con Roberto Cun-
ningham e independientemente di-
rigi mi primera Tesis, que trataba la
simulacion matematica de las ines-
tabilidades existentes en una pasti-
[la catalitica donde se producia una
reaccion solido-gas exotérmica (Bid-
ner y Calvelo, 1974a; 1974b).

La produccién cientifica con
Cunningham era muy prolifica en
publicaciones ya que yo codirigia
algunos de sus becarios. Ademas
de una época de gran produccién,
fue un periodo muy divertido ya que
Cunningham, ademas de un profe-
sional brillante, era un bromista em-
pedernido. Trabajabamos duro en
los modelos, pero cuando paraba-
mos a descansar era pura diversion.

La linea de trabajo era bastan-
te original y ademds de una buena
produccién tenfamos buen recono-
cimiento internacional. En 1971 am-
bos dejamos el LEMIT y pasamos a
trabajar full time en la Facultad de
Ciencias Exactas como miembros de
la Carrera del Investigador del CO-
NICET.

Sin embargo, una mafana de
1973, el Dr. Ronco llamé a una
reunién de Departamento y nos in-
formé que de alli en mas, toda la
investigacion del sector se iba a ca-
nalizar a través de la creacion de tres
nuevos Institutos del CONICET: uno
de catdlisis, otro de fermentaciones
industriales y un tercero de tecnolo-
gia de alimentos. Esa misma tarde lo



94

CIENCIA E INVESTIGACION - RESENAS - TOMO 1 N°3 - 2013

fui a ver en privado y le dije: Doc-
tor, yo estoy trabajando en reaccio-
nes solido reactivo gas j;que hago?
La respuesta ya la tenfa preparada:
“métase en tecnologia de alimentos
que allf esta el futuro”.

Yo en realidad no queria lanzar-
me a semejante cambio de tema,
ya que significaba dos o tres afnos
casi sin publicar hasta tanto se de-
sarrollaran técnicas, se buscara un
minimo de instrumental, ingresaran
becarios, etc., etc. Pero insisti6 hasta
convencerme y comencé a armar, al
principio con su ayuda, el Instituto
de tecnologia de alimentos. Pensa-
mos que para no generar antinomias
con el INTI y el INTA convenia por
el momento focalizarlo a la conser-
vacion de alimentos por frio y lo
denominamos Centro de Investiga-
cién y Desarrollo en Criotecnologia
de Alimentos (CIDCA) y era depen-
diente del CONICET, la UNLP y la
Comisién de Investigaciones Cienti-
ficas de la Provincia de Buenos Ai-
res (CIC). Hoy sigue Ilamandose asi,
aunque sus lineas de trabajo cubren
un amplio espectro de la tecnologia
de alimentos.

Excepto en casos especiales don-
de se cuenta con un gran apoyo, ar-
mar un Instituto de investigacién y
desarrollo es un proceso complejo.
El CIDCA empezé con dos investi-
gadores y tres becarios. Funciona-
bamos en un sétano de la Facultad
de Ciencias Exactas, con instrumen-
tacion prestada por el Instituto de
catdlisis que dirigia el Dr. Ronco
(CINDECA) y con minimos gastos
de funcionamiento aportados por el
CONICET. El comienzo no fue facil
porque para recibir apoyo hay que
tener produccion vy es dificil produ-
cir sin apoyo. Una vez que de una u
otra forma, a fuerza de entusiasmo
logramos mover la rueda, el grupo
empez0 a ser reconocido y el apoyo
comenzé a fluir, pero el inicio fue
duro.

B 6. LA ORGANIZACION DEL
CIDCA

Al comenzar a estructurar el Ins-
tituto en tecnologia de alimentos
defini una estrategia de crecimiento.
Tenia claro que el CIDCA era un ins-
tituto que no so6lo tenfa que generar
ciencia, sino también tecnologia y
por tanto requeria una estrategia
para que en un plazo razonable al-
canzara masa critica y multidiscipli-
naridad. Para ello era imprescindible
mantener el foco (pocos proyectos
concretos). Queria evitar la enton-
ces tipica figura del Profesor con
una cantidad de dirigidos superior a
la que podia atender y que cuando
alguno crecia suficientemente, para
independizarse tenfa que cambiar
de tema o irse a otro lado. Necesi-
taba que al independizarse se que-
daran trabajando en el mismo pro-
yecto.

Defini entonces una estructura
de “racimos”, donde cada director
solo podia tener un maximo de di-
rigidos, facilitando la apertura de
nuevos “racimos” a medida que los
investigadores crecian y se indepen-
dizaban.

Poco tiempo después de comen-
zar con las actividades del CIDCA,
el Departamento de Bioquimica de
la Facultad me invit6 a dar un semi-
nario sobre la forma de organizacién
que habiamos adoptado y les hablé
de mis “racimos”. Fue una charla
fructifera y debo haber sido convin-
cente porque, al poco tiempo, Cristi-
na Afidn que acababa de terminar su
Tesis en ese Departamento decidié
incorporarse al CIDCA. Administrar
una unidad de investigacién requie-
re vocacién de servicio, ya que uno
destina mucho tiempo y esfuerzo
para conseguir y poner a disposicién
de otros instrumental, bibliografia,
edificios, fondos, etc. La Dra. Afidn,
ademds de ser una excelente inves-
tigadora tenia y tiene una gran voca-

cién de servicio, por lo que en esos
comienzos dificultosos significé una
gran ayuda para la organizacion del
instituto y, como relataré mas ade-
lante, un elemento clave para la
continuidad del mismo.

Comenzamos con solo dos pro-
yectos y los mantuvimos por varios
afios: “Congelaciéon de productos
carnicos” y “Refrigeracion de pro-
ductos hortifruticolas”. Recién des-
pués de tres afios se agregd un tercer
proyecto: “Congelacion de produc-
tos hortifruticolas”. Para 1980 (con
siete afios de funcionamiento) adn
teniamos tres proyectos en ejecu-
cion.

Al principio trabajamos en la
generacion de conocimiento (nece-
sitdbamos publicar para afianzar el
Instituto) y luego de a poco fuimos
entrando en los aspectos mas tecno-
l6gicos.

Tal cual me habia imaginado
cuando el Dr. Ronco me embarcé en
el armado del instituto de alimentos,
tardamos tres afios antes de publicar
los primeros trabajos, pero luego se
estabiliz6 una buena produccién.

Mi grupo trabajaba en prediccién
de propiedades (Mascheroni y col.
1977; Houg y Calvelo 1978), mo-
delos numéricos que simulaban la
congelacién de carne (Mascheroni y
Calvelo 1980; De Michelis y Calve-
lo 1982), nucleacion y crecimiento
dendritico del hielo en tejidos carni-
cos (Menegalli y Calvelo 1979), re-
cristalizacion del hielo ante abusos
térmicos (Zaritzky y col. 1982) y el
efecto de todas esas variables sobre
la produccién de exudado durante
la descongelacion (Afidn y Calvelo
1980; Calvelo 1981; Gonzalez San-
guinetti y col. 1985; Calvelo, 1986).
Siguieron luego trabajos proponien-
do modelos simplificados para el
calculo de tiempos de congelacién
(Macheroni y Calvelo 1982), estu-
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dios de la congelacion de vegetales
en lecho fluidizado (Vazquez y Cal-
velo 1983a; 1983b; De Michelis y
Calvelo 1985), etc.

Acorde a la premisa original, a
medida que las primeras camadas de
becarios se independizaban, abrian
su linea de trabajo manteniéndose
dentro de los proyectos del institu-
to. Hasta tal punto funciond, que los
tres primeros becarios que ingresa-
ron adn estan en el CIDCA dirigien-
do grupos de investigacion: Noemi
Zaritzky (actual directora), Rodolfo
Mascheroni y Alicia Chaves.

A medida que aumentaban las
publicaciones internacionales visita-
ron nuestro instituto los expertos en
alimentos mas renombrados de ese
entonces: André Tosello (Brasil), Da-
ryl Lund (Suecia), Dennis Heldman,
(EE.UUV), Marcel Loncin (Francia) y
Paul Singh (EE.UU.), entre otros.

Para 1986, el CIDCA tenia 45 in-
tegrantes entre investigadores, beca-
rios y personal de apoyo y una muy
buena produccién que se publicaba
en las revistas internacionales mas
importantes de la disciplina.

También tuvimos nuestros sin-
sabores. En 1977, cuando todavia
estdbamos en el sétano de Exactas,
un incendio nos dejé sin nada. Di-
cen que detrds de toda desgracia hay
una oportunidad y debe ser cierto,
ya que al afio siguiente el CONICET
nos dio fondos para construir un gal-
pon de chapa de 150 m? que ubica-
mos en terrenos de la Universidad y
que result6 ser el ndcleo para que
con cuentagotas fuéramos anexan-
dole laboratorios y oficinas hasta
alcanzar un edificio propio (se agre-
garon 185 m? en 1979, 150 m? en
1980 y 300 m? en 1981).

B 7. EL PROGRAMA NACIONAL
DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

En 1976 me incorporé como
miembro del Comité Asesor del Pro-
grama Nacional de Tecnologia de
Alimentos de la Secretaria de Cien-
cia y Tecnologia. Ese Programa fue
un 6rgano motor para el desarrollo
de la Tecnologia de Alimentos en
Argentina, ya que complementaba
el financiamiento de proyectos a
través de subsidios. Era una excelen-
te herramienta para direccionar las
investigaciones y para promover la
formacién y crecimiento de nuevos
grupos, sobre todo en el interior del
pais. Trabajé en el Programa con en-
tusiasmo. Al poco tiempo me desig-
naron como coordinador del Comité
Asesor y luego Secretario Ejecutivo
del Programa, funcién que cumpli
hasta 1985 siempre con el mismo
grupo asesor conformado por reco-
nocidos investigadores en el drea de
alimentos como los Dres. Pedro Cat-
taneo y Jorge Chirife, la Dra. Maria
Esther Gomez del Rio, el Ing. Martin
Urbicain y otros.

N 8. EL CONICET

En 1981, el entonces Secretario
de Estado de Ciencia y Tecnologia,
Dr. Fermin Garcia Marcos, decide
normalizar el CONICET que se en-
contraba intervenido desde 1973.
Para hacerlo, selecciona un grupo
de investigadores de las mds varia-
das extracciones politicas, buscando
representatividad de las distintas ra-
mas de la ciencia, a la vez que un
cierto equilibrio entre capital e inte-
rior del pafs y constituye un Directo-
rio que fue presidido por el Ing. José
Gandolfo. Para mi sorpresa, me in-
cluye en el grupo, sospecho que por
el conocimiento que tenia de mi ac-
tuaciéon como Coordinador del Pro-
grama Nacional en Tecnologia de
Alimentos de la Secretaria. Lo cierto
es, que con muchos menos méri-
tos me encontré formando parte de

un cuerpo colegiado integrado por
destacadisimos investigadores como
los Dres. Alejandro Arvia, Andrés
Stoppani, Enrique Linares, Antonio
Eduardo Rodriguez, Luis Santald,
Claudio Sanahuja y otros.

Los afios en el Directorio del
CONICET fueron intensos, ya que
al poco tiempo, resulté Presidente
el Dr. Antonio Eduardo Rodriguez
e integré el Comité Ejecutivo. Apo-
yamos los Centros Regionales ya
que no sélo los veiamos como una
manera de compartir servicios e
instrumental entre los grupos de la
regién, sino también como una via
de canalizacién de la oferta tecnolo-
gica hacia el sector productivo. Las
Comisiones Asesoras, en mi opinion
la esencia del CONICET, verdaderos
6rganos de evaluacion y promocion,
se mantuvieron practicamente intac-
tas y respetadas en sus propuestas.

Cuando en 1983 el Dr. Radl Al-
fonsin accede a la presidencia de la
Nacién, de comun acuerdo, todo el
Directorio present6 su renuncia ante
el nuevo Secretario de Ciencia y
Tecnologia Dr. Manuel Sadosky. Me
gustaria puntualizar que méas alla de
la época en que me toco integrar el
Directorio del CONICET (gobierno
militar), me siento honrado de haber
compartido esa tarea con investiga-
dores tan destacados como los que
he mencionado.

La salida del Directorio del CO-
NICET, a pesar que continué como
Secretario Ejecutivo del Programa
Nacional en Tecnologia de Alimen-
tos de la SECyT hasta 1985, me
permitié dedicarme mas de lleno a
la investigacion cientifica que era
lo que disfrutaba y que a mi pesar,
habia descuidado un poco por la
multiplicidad de actividades en el
CONICET.

Sin embargo, la llegada del radi-
calismo a la Universidad de La Plata
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no fue buena para los institutos del
CONICET que alli funcionaban. La
Universidad habia sido desde 1973,
el campo de batalla entre ideologias
de izquierda y derecha, por lo que
el descuido y el desinterés habian
dejado aulas y laboratorios en esta-
do deplorable, sin mantenimiento y
sin recursos (los profesores proveia-
mos tiza, borradores y muchas ve-
ces reactivos para proseguir con las
clases). Por su parte, durante todo
ese periodo, el CONICET mantuvo
el apoyo a sus Institutos, por lo que
estos contrastaban por su pulcritud,
instrumentacién, organizacion y
eficiencia. Esa situacién fue err6-
neamente interpretada por las nue-
vas autoridades de la Universidad
y generaron una version de que los
Institutos habian crecido a expensas
y en desmedro de la Universidad.
Recuerdo que esos comentarios me
indignaban y dolian porque no sélo
habfamos construido con fondos
del CONICET el edificio del CIDCA
dentro del predio universitario, sino
que desde la creacion del instituto
jamas habiamos recibido ningin
aporte ni incentivo por parte de la
Universidad.

La situacion empeord, cuando el
entonces Rector de la Universidad
de La Plata, Ing. Rall Pessacq, so-
licité la rescisién de los convenios
de creacién de todos los institutos
en que la Universidad participaba
con el CONICET y la CIC, aln sa-
biendo que no podrian darle fondos
ni siquiera para cubrir los gastos de
funcionamiento. Esto afectaba a ins-
titutos como el INIFTA, CINDECA,
CIDCA, CINDEFI y otros. Tanto el
CONICET como la CIC, a efectos de
evitar problemas politicos aceptaron
la cancelacion de los convenios en
diciembre de 1985.

Es cierto que habian circulado
ciertas directivas radicales pre-elec-
cionarias de llevar los Institutos del
CONICET al ambito de la Universi-
dad, pero eso no ocurrié en ningln

lugar del pais a excepcion de la Uni-
versidad de La Plata.

Fue en el medio de mis estériles
discusiones con el Rector y la l6gica
decepcién que me embargaba ante
tamafio despropdsito, que a fines de
1985 me llegd la oferta de hacerme
cargo de la Gerencia de Investiga-
cién y Desarrollo de Molinos Rio de
la Plata.

Bajo circunstancias normales
ni siquiera hubiese considerado el
ofrecimiento, ya que me apasio-
naba el trabajo que hacia. Sin em-
bargo, esa medida disparatada me
habia afectado tan profundamente,
que a pesar que involucraba a to-
dos los institutos por igual, no supe
despersonalizarla. Acepté entonces
reunirme con la gente de Molinos.
Accedieron a todo lo que les pediy
una semana después, un sabado a la
tarde, sin tomar todavia conciencia
del profundo cambio de rumbo que
significaba, me senté a escribir las
renuncias a todos los cargos que te-
nia en el Estado.

El paso siguiente fue dedicarme
de lleno a que el CIDCA quedara
en buenas manos ya que al pasar
al ambito de la Universidad, la de-
signacion del nuevo Director estaba
en manos del Rector. Fue necesario
presionar pero felizmente termind
designando a la Dra. Cristina Afdn
a quien yo consideraba que debia
sucederme por trayectoria y voca-
cién de servicio. No me equivoqué,
su gestion en la Direcciéon del CID-
CA fue brillante y llevé el Instituto
al nivel de excelencia con que sona-
bamos cuando empezamos. Hoy, ya
con la direccién de la Dra. Noemf
Zaritzky desde 2003, el CIDCA
cuenta con mas de 130 integrantes y
tiene una produccion cientifica rele-
vante a nivel internacional que hace
que me sienta verdaderamente orgu-
lloso de haber guiado sus primeros
pasos. Creo que mas alla de mis 20
anos de docencia e investigacion, es

lo mejor que hice para la Universi-
dad de La Plata.

Para darle un cierre a la historia,
debo mencionar que el CIDCA re-
cién volvié al sistema de Institutos
del CONICET en 1990 (;5 afos des-
pués!) y que nunca se reestablecio
su originaria dependencia con la
CIC.

B 9. DESARROLLO EN EL SECTOR
PRODUCTIVO

El 2 de enero de 1986 comencé a
trabajar en Molinos y a viajar de La
Plata a Buenos Aires en charter. Lo
hice hasta fines del 2005 por lo que
en ese tiempo recorri 593.000 Km.
(casi 15 veces la vuelta al mundo) y
permaneci sentado viajando 14.820
hs (;1 afo y 8 meses de vida!)

Mis primeras experiencias en de-
sarrollo de productos me evidencia-
ron diferencias importantes respecto
a mi etapa de investigador. Uno de
los aspectos era el tipo de conoci-
miento requerido. Cuando uno tra-
baja en investigacion, adquiere un
conocimiento muy profundo en un
espectro limitado. El desarrollo re-
quiere en cambio conocimientos tal
vez menos profundos pero mucho
mas amplios e integrales, ademas de
una buena dosis del poco abundan-
te sentido comun. Asi por ejemplo,
un dia podia estar tratando aspectos
quimicos, otro dia el tema era mi-
crobiolégico o enzimético y al dia
siguiente venia el abogado de la
compafia y me pedia “letra” para
una presentacion judicial.

Otra diferencia importante apa-
recia en el disefio de experiencias.
Cuando se busca publicar un paper,
importa la originalidad, que los re-
sultados sean univocos y que ele-
gantemente cubran un drea signifi-
cativa del campo. Por tanto, en el di-
sefio de experiencias suele barrerse
cada una de las variables en forma
sucesiva dejando constantes las de-
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mas. En el desarrollo de productos,
no importa la originalidad, sélo im-
porta el resultado, y no importa para
nada la elegancia con que se llega
al mismo. Por tanto, se planifican las
experiencias para alcanzar la meta
buscada en un minimo de ensayos.
Ello requiere cambiar varias varia-
bles a la vez y analizar los resultados
a medida que se recorre el camino
hacia el 6ptimo. Obviamente, debi
adaptarme a pensar de ese modo.

Otro aspecto que me maravilld,
fue la rapidez con que podia dispo-
ner de los resultados. Planeaba una
serie de ensayos a la mafana y a la
tarde ya estaba analizando los datos.
Nunca pude entender por qué eso
no sucede en los institutos de inves-
tigacion.

También me impacté el trabajo
en equipo y la falta de propiedad
de las ideas a que conduce. En el
mundo de la investigacion, las ideas
solian tener dueno. En cambio, en el
trabajo en equipo, uno expresa una
idea y si es buena, inmediatamente
empieza a recibir aportes del resto,
por lo que al tiempo ya la idea no
es la misma vy es dificil asignarle un
duefio, a la vez que nadie se toma el
trabajo de hacerlo.

En mis casi 20 afios de trabajo en
Molinos Rio de la Plata, gerencié el
desarrollo de cerca de 400 produc-
tos lanzados al mercado, cubrien-
do la mayor parte de las categorias
existentes en el rubro alimentos. Fue
una experiencia fantastica y aprendi
muchisimo, no solo en lo técnico,
sino también en lo gerencial y en las
relaciones interpersonales. En todo
lugar, el manejo de las relaciones
interpersonales es importante para
el resultado, pero en las empresas es
critico, porque cualquier logro esta
condicionado a la buena voluntad
de todos los involucrados.

N 10. LAVUELTA A LA DOCENCIA

N 11. LA ACADEMIA

En el afio 2000 aln estaba en
Molinos, cuando un compaiero de
charter que coordinaba un Posgrado
de Marketing en Alimentos y Bebi-
das de la Universidad de Belgrano,
me pidié que armara un médulo de
8 horas sobre desarrollo y lanza-
miento de nuevos productos, por lo
que volvi a la docencia después de
casi 15 afios. Dicté ese médulo has-
ta el 2005, pero ya en el 2003 lo am-
plié a 15 horas para dictarlo como
parte de la Maestria en Gestion de la
Empresa Agroalimentaria (MAGEA)
en la Universidad Catdlica Argenti-
na. El mismo afio debi transformarlo
en un Curso de un cuatrimestre para
la Licenciatura en Tecnologia de Ali-
mentos de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la UCA y quedé a cargo
de la Catedra de Desarrollo de Pro-
ductos hasta el 2007.

Paralelamente, en el 2005 se cred
la materia Desarrollo y Lanzamiento
de Productos como parte de la Li-
cenciatura en Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos y de la Maestria
en Tecnologia e Higiene de los Ali-
mentos de la Universidad Nacional
de la Plata, por lo que dejé [a UCA
y volvi a dictar clases en La Plata
después de 20 afios. Aln recuerdo
la emocién de los primeros dias, al
volver a caminar por los jardines
rumbo al aula. Dicté ese Curso hasta
el 2012 (aun sigo siendo Profesor de
la UNLP)

El armado de la Catedra de De-
sarrollo y Lanzamiento de Productos
fue una experiencia apasionante ya
que me dio la oportunidad de in-
tegrarles a los alumnos, aspectos
que estudian durante la carrera con
conceptos de marketing y con la ex-
periencia obtenida después de de-
sarrollar nuevos productos durante
casi 20 aflos en una empresa como
Molinos Rio de la Plata.

En 2004, cuando menos lo es-
peraba, la Academia Nacional de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
me otorgé un Premio a la trayecto-
ria en Tecnologia de Alimentos. Este
premio tuvo un significado muy
especial para mi. Era casi como el
cierre de un ciclo, ya que llevaba el
nombre de quien me impulsé a in-
vestigar en tecnologia de alimentos,
el Dr. Jorge J. Ronco que habia falle-
cido tres afios antes.

Tres afnos después, fui incorpo-
rado como miembro titular de esa
misma Academia y tuve otra satis-
faccion. Mi presentacion en la ce-
remonia, la realizé el Dr. Roberto
Cunningham con quien hice mis
primeros trabajos.

H 12. EL FUTURO

Tengo 72 afos y aln sigo activo
como Gerente de Desarrollo y Cali-
dad en Hileret, una compania que
fabrica y comercializa edulcorantes
a la vez que contintio sumando kil6-
metros entre La Plata y Buenos Aires.
Alli me siento apreciado y respeta-
do, a la vez que combino los desa-
fios profesionales con la calidez de
un grupo gerencial conformado por
muy buena gente.

Seguramente seguiré dando Con-
ferencias en Congresos y dictando
Cursos en Empresas y en el Posgrado
de la UNLP donde atn soy Profesor.

Deberia estar cansado, pero no
lo estoy, tuve la suerte de trabajar
siempre en lo que me gusta. A esta
altura solo acepto hacer cosas que
me diviertan, en un intento de redu-
cir la carga horaria, y poder disfrutar
mas tiempo con mis amigos y mi fa-
milia (esposa, 3 hijos, nueras, yernos
y 4 nietos... jpor ahoral).
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SEMBLANZA

Héctor Vucetich

por Roberto C. Mercader

Es un gran honor para mi que
Héctor me haya elegido para que
sea quien escriba su semblanza
en esta resena.

A pesar de que a Héctor no le
gusta la formalidad, corresponde
en este lugar destacar de quién
estamos hablando. Héctor Vuce-
tich es un cientifico excepcional
de nuestro pais. Comenzé tra-
bajando en problemas de fisica
nuclear y ha sido capaz de incur-
sionar con gran profundidad en
variados temas cientificos que no
solamente atafien a la fisica de
particulas elementales, gravita-
cién cuantica y fundamentos de
la mecdanica cudntica, sino tam-
bién a la cosmologia, la filosofia
y la epistemologia. Ha dirigido
hasta ahora mds de veinte tesis
doctorales, instruyendo discipu-
los que se han destacado tanto
en el pais como en el extranjero
formando, a su vez, jovenes es-
pecialistas en astrofisica y cos-
mologia.

Conoci a Héctor hace muchos
afnos como estudiante de Analisis
Superior | y desde entonces ten-
go una inmensa admiracién por
muchos aspectos de su persona.
Poseedor de una memoria prodi-
giosa, siente ademds placer por
todas las cosas que hace. Frente
a un pizarrén repleto de féormu-

las era el Gnico capaz de detectar
cualquier minimo error, como un
superindice o un signo perdido.
Nos asombraba que para él leer
eso fuera tan natural como para
nosotros leer castellano.

Nuestra formacion muy rigu-
rosa en matematicas nos impidié
aceptar con naturalidad la defini-
cién de una funcién tan arbitra-
ria y "errénea" como la delta de
Dirac. Le pedimos a Héctor que
nos diera un curso de teoria de
distribuciones para que la delta
encajara en los formalismos ma-
temdticos aceptables. No tuvo
inconvenientes en prepararlo en
pocas semanas y dictar el curso
a requerimiento de nosotros, sus
alumnos.

Por esos afos tenia fama de
gran relator de cuentos, los que
eran siempre muy ingeniosos.
Tenia una rara destreza para to-
mar su cigarrillo negro sin filtro

entre el pulgar y el menique y
luego de una voltereta digna de
un prestidigitador se lo llevaba
a los labios de una manera que
nos dejaba a todos absortos por-
que nunca se quemaba los de-
dos ni los labios. Sin embargo,
esa habilidad no la transportaba
al laboratorio de fisica nuclear
adonde le habiamos prohibido la
entrada porque luego de su visita
era necesario recalibrar todos los
modulos que Héctor habia toca-
do distraidamente.

Pese a que no nos vimos du-
rante varios anos por nuestras
respectivas estadias en el exterior
para completar nuestra forma-
cién cientifica, reencontrarme
con él luego de ese tiempo fue,
invariablemente, algo muy esti-
mulante. Siempre tuvo inquietu-
des notables y originales en todas
las cosas que emprendio.

A mediados de la década de
1980 comenzé una gran rees-
tructuracion en el Departamento
de Fisica. Todos nuestros labora-
torios fueron mudados o sufrie-
ron grandes modificaciones. No
fue la excepcion el Laboratorio
de Espectroscopia Mdssbauer.
Pero, justamente en esa época,
se le ocurri6 plantear un pro-
blema fascinante: se trataba de
comprobar el principio de equi-
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valencia de Einstein con nuestros
humildes instrumentos. Asi, en
1987 diseflamos un espectréme-
tro Mdssbauer de velocidad nula
y con ese instrumento pudimos
mejorar la precision con las que
estaban medidas en ese entonces
las masas gravitacional e inercial.

Como cuenta en su articulo,
parecia estar igualmente atraido
por la fisica y por los fundamen-
tos de la fisica. Las inquietudes
filosoficas y epistemolégicas es-
tuvieron siempre presentes en
nuestras conversaciones. Estas
discusiones se trasladaban a un
grupo de amigos que nos reunia-
mos mas o menos peribdicamen-
te para intercambiar ideas sobre
temas cientificos de las mas di-
versas naturalezas. La riqueza
de esos encuentros nos permi-
ti6 entender con cierto grado de
profundidad cudl ha sido el desa-
rrollo histérico del pensamiento
cientifico.

Justamente, fiel a esa indecli-
nable formacién cientifica, nun-
ca acepté ninguna idea ni teoria
que pretendiera llamarse fisica
sin que se la pudiera refutar por
medio de alglin experimento.
Esta actitud, propia de los mejo-
res fisicos del mundo, le atrajo al-
gun distanciamiento con algunos
de sus colegas que, prendados
de la belleza de algunas teorias

matematicas, no podian indicar
cudl experiencia confirmaria o
falsearia sus hipotesis.

Estudi6 griego hasta los cursos
mas avanzados disponibles en la
Universidad Nacional de La Pla-
ta. Pero, a diferencia de muchos
de nosotros que hemos intenta-
do aventuras semejantes, Héctor
culminé con éxito su aprendiza-
je, al punto de poder leer los ori-
ginales en griego de los grandes
pensadores que forjaron nuestra
actual forma de ver el mundo.
Héctor conoce los detalles mas
insignificantes de la mitologia
griega y los aplica a situaciones
actuales.

Es entusiasta hasta el cansan-
cio. Posee la curiosidad innata
de todo gran hombre de ciencia
con el agregado de una capaci-
dad que le permite no quedarse
a mitad de camino de las cues-
tiones que le interesan sino llegar
hasta el fondo de toda materia
cuyo estudio emprende y propo-
ner soluciones originales para los
temas mas controvertidos. Es ho-
nesto, directo, apasionado y una
bellisima persona.

Ha incursionado también en
otros terrenos que no son sola-
mente cientificos. Por ejemplo,
con "El silbido del viento en
la ventana" (http://axxon.com.

ar/c-CuentoElSilbido.htm) gané
el "Premio Mas Alla" 1993 del
Circulo Argentino de Ciencia-
Ficcion y Fantasia (CACyF) en la
categoria "Mejor novela corta",
compitiendo en la etapa final
nada menos que contra las nove-
las "Un campeodn desparejo" de
Adolfo Bioy Casares y "Gladia-
dores del futuro" de Pedro Na-
moigin.

Héctor es muy querido por
todos los que lo conocemos.
En ocasion de su septuagésimo
cumpleanos, sus alumnos y cole-
gas organizaron un simposio en
su honor: "Actualidad en Fisica
de Particulas, Cosmologia y Me-
canica Cuantica", que se realizé
en la Facultad de Ciencias Astro-
noémicas y Geofisicas de Univer-
sidad Nacional de La Plata entre
los dias 1 al 3 de noviembre de
2010  (http://www.fcaglp.unlp.
edu.ar/~slandau/homenaje).

iSalud, Héctor! Que puedas
continuar mucho tiempo mads
brindandonos tu originalidad, tu
curiosidad, tu falta de dogmatis-
mo, tu simplicidad, tus ganas de
seguir investigando y de regalar
a todos los que tenemos la suer-
te de estar entre tus amigos ese
placer por el conocimiento y ese
entusiasmo contagioso que nos
estimula.
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B 1. EN BUSCA DE LA DIVER-
SION SERIA

[ Héctor Vucetich

vucetich@fcaglp.unlp.edu.ar

B 2. LOS PRIMEROS PASOS:
AVENTURA EN FiSICA NUCLEAR

En mi opinién, la ciencia (espe-
cialmente fisica y astronomia) es la
actividad mas divertida después del
sexo. Tal vez por eso la elegi como
profesion al entrar en la universidad,
prefiriéndola a la filosofia y la litera-
tura (otras de mis preferencias). Y tal
vez la ciencia es la Unica forma de
divertirse mientras uno trabaja con
seriedad.

Tuve esta nocion desde chico,
porque provengo de una familia con
profundo interés en la ciencia basica
y aplicada: mi tio-abuelo Juan Vuce-
tich desarroll6 el método dactilosco-
pico, mi padre Danilo Vucetich (qui-
mico) y mi tio Martin Vucetich (mé-
dico patélogo) trabajaron en investi-
gacion basica y aplicada, asi como
mi padrino Enrique Castellano. Con
esos antecedentes no habia otra op-
cién... Es por eso que al terminar
el secundario, estimulado ademas
por el lanzamiento del “Sputnik 1”
en 1957, elegi la fisica como carre-
ra. Completé mis estudios en 1965,
con una tesis sobre “Problemas de
propagacién en guias de onda” en
la Universidad Nacional de La Plata.
Pero la diversion todavia no habia
comenzado.

“Paris bien vale una misa” dijo
Enrique Il de Navarra para acceder
al trono de Francia y tenia razon.
Pese a los anos transcurridos, Paris
sigue siendo uno de los centros de
cultura mas importantes del mundo.
Y mis dos afos de posdoctorado en
Paris, trabajando bajo la direccién
del Profesor M. Jean en colabora-
cién con Xavier Campi-Benet, fue-
ron algunos de los mas formativos
de mi carrera.

En ese momento, se habia ex-
plicado la estructura de los estados
de bajas energias nucleares combi-
nando dos teorias desarrolladas en
los ‘50: las teorias BCS y la RPA'. La
teorfa resultante daba una explica-
cién interesante de esa estructura,
pero con un precio importante: la
aproximacién resultante viola las
leyes de conservaciéon de la carga
y del nimero de bariones. Aunque
el valor medio de ambas cantidades
se conserva, hay importantes fluc-
tuaciones de las mismas en la teoria
que no representan un fenémeno
fisico.

Mi trabajo consistié en compro-
bar que una teorfa alternativa, desa-
rrollada inicialmente por M. Jean y
colaboradores, podia explicar tam-
bién las energias de ligadura de al-

gunos nucleos seleccionados, pero
al mismo tiempo manteniendo las
leyes de conservacion (Jean et al.,
1967, 1968).

Pero lo més importante de aque-
lla estadia no fue el publicar esos
trabajos sino aprender la disciplina
de investigacion: trabajar, estudiar
sistemdticamente, interesarse por
los problemas existentes y tratar de
enfrentarlos dentro de su capaci-
dad. También aprendi que el arte
estd muy relacionado con la cien-
cia: en particular, la forma en que el
arte moderno usa la matematica la
aprendi a través de algunos cuadros
de Kandinski y Mondrian.Y eso tam-
bién me enseid que todos los aspec-
tos de la cultura estan interconecta-
dos: no hay “dos culturas” sino “dos
inculturas” en nuestra sociedad.

Durante mi estadia ocurrié un
acontecimiento que sumergiria al
pais en diecisiete afios de pesadilla:
el golpe de estado de 1966 que de-
rribé un gobierno legitimo (aunque
ineficiente) fue la primera de mu-
chas dictaduras que soportariamos.
El Departamento de Fisica de La Pla-
ta sufri6 el primer “despoblamiento”
importante que vi: muchos profeso-
res e investigadores se mudaron a
climas mas favorables a la investi-
gacion. Mientras dudaba sobre qué
debia hacer, recibi cartas del Depar-
tamento de Fisica ofreciéndome un
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cargo de Profesor Adjunto Interino.
También mi familia insisti6 en que
volviese y de tal manera, a los 27
anos, empecé mi tarea de recons-
truir una y otra vez lo que la politica
destruye con tanta facilidad.

m 3. DE LA FiSICA NUCLEAR A LA
TEORIA CUANTICA DE CAMPOS

Después de mi regreso, durante
los primeros afos continué trabajan-
do en problemas conectados con la
Fisica Nuclear pero las cosas iban a
cambiar: en 1968 Bollini y Giambia-
ggi se incorporaron al Departamen-
to de Fisica y contribuyeron a revita-
lizar la Fisica Tedrica del lugar.

Pronto la Teoria Cudantica de
Campos, su especialidad, se con-
virtié en mi nuevo hobby y més tar-
de en mi especialidad también. Mi
primer trabajo con “los Profesores”,
como los jévenes soliamos decirles,
fue sobre el problema de cuantizar
teorias de campo con una estructu-
ra altamente no lineal (C. G. Bollini
and Vucetich, 1971). “Los profeso-
res” ya habian publicado uno de
sus mas importantes desarrollos, la
teoria de la Regularizacién Analitica
(Bollini et al., 1964) y me invitaron
a colaborar con ellos en ese proble-
ma. Aprendi muchisimo realizando
ese trabajo, al que seguirian varios
sobre el mismo tema.

Durante su estadia en La Plata,
“los Profesores” desarrollaron otra
de sus mas importantes contribu-
ciones: teoria de la Regularizacion
Dimensional (Bollini and Giam-
biagi, 1972) que se utiliz6 para la
cuantizacién de las teorias de Me-
dida y originé los Premios Nébel de
Glashow, Salam y Weinberg (1989)
por el desarrollo de la teoria electro-
débil y de t'Hooft y Veltman (1999)
por la elucidacién de la estructura
cuantica de la teoria, ambas basadas
sobre el método de Regularizacién
Dimensional.

Disfruté enormemente de aque-
llos afios con “los Profesores”: su
modo de dirigir el grupo era com-
pletamente relajado, con el ejemplo
y el humor. Después de almorzar
soliamos hacer un “seminario”: un
partido de truco (directo, revancha y
bueno) durante el cual se discutia no
s6lo de fisica (discusiones muy bue-
nas) sino también de politica. Y no
era para menos: la dictadura militar
del '66 se resquebrajaba y habia un
aire de libertad.

Durante esta época conoci a la
que hoy es mi esposa y dicté mis
primeros cursos como profesor: Me-
canica Analitica y Analisis Numéri-
co®. También se recibieron mis dos
primeros tesistas: J. L. Alessandrini
(1972) y F. Schaposnik (1974)%. Pero
las cosas se ponian dificiles: pronto
dejaron de comprarse revistas y la
Facultad quedd casi incomunicada
con el resto del mundo.

En esas condiciones recibi una
invitacién para pasar un afio en el
Instituto de Fisica de la Universidad
Nacional Auténoma de Meéxico,
que acepté y durante dos afios es-
tuve aislado (hasta cierto punto) de
los problemas del pais y del mundo.
Durante esos dos afios (1975-76)
prosegui trabajando en Teorias de
campo pero mds orientado hacia
la fenomenologia, en colaboracién
con G. Cocho y M. Fortes. Trabaja-
mos sobre variantes del Modelo de
la Bolsa de M.I.T. al que volveria a
encontrar varios afios mas tarde.
Pero el acontecimiento mds impor-
tante en ese periodo fue el naci-
miento de mi hija.

B 4. EN BUSCA DE ALGO PARA
PUBLICAR

A fines de 1976 problemas fami-
liares y personales nos decidieron a
volver a la Argentina. La situacion
en la Universidad y en el pais habia
empeorado enormemente. Por ejem-

plo, para el ingreso en el CONICET
tuve que esperar un ano pues mis
antecedentes fueron investigados
por tres servicios de informaciones.
Mi hija de 6 meses fue declarada
“inmigrante ilegal” y tuve que hacer
un complicado tramite para regula-
rizarla. Y todavia no se compraban
revistas en la biblioteca... ;Qué in-
vestigar para poder presentar en el
informe al CONICET? Por suerte,
habiamos estado investigando la
vieja teorfa de cuerdas* en la que
se utilizaban sofisticados métodos
de variable compleja para calcular.
Un contacto de H. Fanchiotti con
el grupo de Ingenieria Eléctrica de
la Universidad mostr6 que dichos
métodos podian utilizarse para ana-
lizar el comportamiento del campo
eléctrico en lineas de transmision de
energia. Esto origind el desarrollo
de un programa de computacién y
se vio que el método era viable adn
con las computadoras de aquellos
afos y origind un “trabajo tecnologi-
co” (Alessandrini et al., 1974) y una
linea de investigacion nueva en el
grupo. Efectivamente, estos trabajos
nos permitieron presentar informes
decorosos al CONICET vy se transfor-
maron en un tema serio de investi-
gacion del mismo.

Otro de los trabajos mostré cémo
es posible acelerar la convergencia
del método y generalizarlo a otros
problemas (Fanchiotti et al., 1980).
El método puede aplicarse a proble-
mas electrostaticos generales en dos
dimensiones, aunque con mas difi-
cultad.

Otro problema sobre el que pude
trabajar fue el andlisis del atomo de
hidrégeno en Mecdnica Cuantica
usando la transformacién de Kus-
taanheimo-Steifel. Este problema me
fue propuesto por dos colegas, H.
Grinberg y J. Marafién, y fue seguido
por varios trabajos desarrollando el
método y sus consecuencias (Grin-
berg et al., 1983a, 1983b, 1984).
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Asi se pudo sobrevivir a la catas-
trofe. Pero corrian tiempos mejores:
desde hacia un tiempo la CIC, pre-
sidida por el Dr. Alejandro Arvia,
apoyaba la investigacion cientifica
y la compra de bibliografia, los es-
tudiantes volvian a interesarse en la
investigacion y la democracia volvia
al pais, con todas sus virtudes y de-
fectos.

B 5. NUEVOS TIEMPOS, NUEVOS
TEMAS

Una de las virtudes de los tiem-
pos dificiles es que uno tiene tiem-
po para hacer otras cosas. Una de
ellas fue estudiar temas nuevos: en-
tre 1978 y 1984 pude estudiar temas
como relatividad general, Cosmolo-
gia y Astrofisica. También pudimos
estudiar problemas relacionados
con Caos Determinista y Sistemas
Dinamicos no lineales.

Uno de esos problemas fue la
prueba experimental de la Relativi-
dad General: desde 1960 se realiza-
ban medidas de precisién creciente
en el Sistema Solar para comprobar
la validez de la teoria. Una de ellas
es comprobar si la masa inercial de
un cuerpo (la que mide la resisten-
cia a cualquier fuerza) es igual a su
masa gravitacional (la que mide la
intensidad de su acoplamiento al
campo gravitacional). Que ambas
son iguales fue comprobado con
precisién creciente por Galileo,
Newton, Bessel y von E6tvos duran-
te el periodo 1600-1900. En el siglo
XX, empezando en 1960, se aumen-
t6 la precision més de mil veces pero
quedaba sin comprobar si la energia
gravitacional de un cuerpo contribu-
ye en partes iguales a ambas masas.
La Relatividad General predice que
si pero otras teorias de la gravitacion
predicen que ambas masas son dife-
rentes. El experimento fundamental
se llevo a cabo durante el periodo
1970-75, en que la telemetria lunar
con laser permitié medir la distancia

Tierra-Luna con un error de centime-
tros.

sEs posible competir en la Ar-
gentina con un experimento barato?
Resulta que si: una de las prediccio-
nes de la desigualdad entre ambas
masas es que se modifica una de las
soluciones conocidas del Problema
de los Tres Cuerpos. Junto con una
joven investigadora del Observato-
rio, la Dra. Rosa Orellana, mostra-
mos que esa modificacién podia ob-
servarse y poner a prueba la Teoria
de Einstein o una de sus rivales. En
dos trabajos (Orellana and Vucetich,
1988, 1993) mostramos que era po-
sible medir ese pequefio efecto aun-
que con errores mucho mayores que
los que se obtienen con telemetria
lunar.

Otro “experimento barato” se
hizo con otro tesista, Jorge Horvath.
Mostramos que otra de las prediccio-
nes de la Relatividad General altera-
ria los resultados del experimento de
Oklo: la produccién de isétopos en
un reactor nuclear que funcioné en
ese lugar (hoy una mina de Uranio
en Gabdn) hace 1200 millones de
anos (Horvath and Vucetich, 1988).
En el mismo tema, mencionemos un
experimento (costo: un cuadrado de
felpa) realizado en el laboratorio de
efecto Mossbauer en La Plata para
comprobar la existencia del corri-
miento al rojo diferencial (Vucetich
et al.,, 1988).

B 6. NUEVOS TESISTAS, NUEVO
LUGAR DE TRABAJO

Deseo ahora presentar un nuevo
grupo de tesistas, con los que traba-
jé con mucho gusto. Ya mencioné a
Jorge Horvath y ahora a su compa-
fiero de departamento Omar Ben-
venuto. Con ellos desarrollamos un
nuevo modelo de Supernova Tipo I
y un nuevo modelo de pulsar forma-
do de materia extrafa®. Pero, como
el lector (si es que hay alguno) ad-

vertird, comenzaba a interesarme
por temas de astrofisica y cosmo-
logia. Los trabajos mostraban como
explicar la energia emitida durante
la explosion de una Supernova Tipo
Il con una combustién de materia
nuclear (neutrénica) en un plasma
formado por quarks y gluones (Ben-
venuto et al., 1989).

Posteriormente, desarrollamos un
modelo de pulsar formado por ma-
teria extrana, mds sofisticado pero
igualmente novedoso (Benvenuto
et al., 1990). En trabajos posteriores
investigamos el proceso de forma-
cién de materia extrafia: nucleacion
(Horvath et al., 1992) y combustién
(Lugones et al., 1994). La lista de tra-
bajos, con intermitencia, se remonta
a la actualidad donde (con dos cola-
boradores nuevos) hemos encontra-
do una sencilla aproximacion ana-
litica para la masa de un magnetar
extrafio (Orsaria et al., 2011).

Para esa época habian ocurrido:
la crisis econémica de 1989 y mi
cambio de lugar de trabajo al Ob-
servatorio Astronémico motivado
por mi interés en problemas astro-
némicos. Pero también habia en-
contrado un nuevo tema de trabajo:
la “Variacién de las Constantes Fun-
damentales”®. Se trata de una de las
pocas posibilidades de aprender qué
es lo que ocurre a escalas de ener-
gias inalcanzables (por el momento)
con los grandes aceleradores de par-
ticulas.

Con Pablo Sisterna (otro tesista)
comenzamos a estudiar en forma
consistente las diferentes maneras
de estimar tal variacion para las dis-
tintas constantes fundamentales, tal
como aparecen en el Modelo Estan-
dar, que concuerda muy bien con el
experimento. En el primer trabajo
(Sisterna and Vucetich, 1990) es-
tudiamos la variacién de todas las
constantes de Modelo Estandar, po-
niendo limites a las mismas y poste-
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riormente estudiamos la posibilidad
de una variacién periédica de la
Constante de Newton (Sisterna and
Vucetich, 1994).

Este tema se ha transformado, a
lo largo del tiempo, en una de las
“especialidades de la casa”. Varias
generaciones jovenes han hecho
sus tesis estudiando teorfas que
predicen variacion de constantes
fundamentales y comparando sus
consecuencias con la observacion.
Por ejemplo, citemos (Landau and
Vucetich, 2002; Chamoun et al.,,
2007) como trabajos que estudian
la variacion fenomenoldgicamente
(Mosquera et al., 2008; Kraiselburd
etal., 2011) analizan las variaciones
predichas por un modelo particular
e (Landau et al., 2001) investigando
otra clase particular de teorfas.

El tema sigue vivo (aunque con
periodos de suefio) y hay siempre
gente joven interesada.

B 7. HACIA LA FILOSOFIA

Uno de mis profesores me dijo:
“Cuando uno llega a viejo se intere-
sa en la Filosofia” (aunque creo que
la pensaba con mintscula). Comen-
cé a interesarme en problemas de fi-
losoffa de la ciencia mientras estaba
en el secundario pero no comencé a
estudiarla seriamente hasta conocer
a Mario Bunge en el Instituto de Fisi-
ca de la UNAM.

Las conversaciones con él me
indujeron a estudiar seriamente el
problema de la fundamentacién de
las teorfas fisicas, y las nociones de
significado, representacion y otros
problemas. Esto lo hice lentamen-
te mientras desarrollaba mis tareas
como profesor e investigador. S6lo
comencé a investigar en el tema
cuando dos de mis tesistas, Gustavo
E. Romero y Santiago E. Pérez Ber-
gliaffa, comenzaron a presionarme
para estudiar conmigo problemas

de fundamentacién de la Mecanica
Cuantica. Ese trabajo lo desarrolla-
mos (Perez Bergliaffa et al., 1993;
Perez-Bergliaffa et al., 1996) para
la mecénica cudntica no relativista,
cuya estructura es mucho mds sim-
ple que la de versiones relativistas.

Entusiasmado con estos trabajos,
desarrollamos una teoria relacional
del espacio tiempo (Perez Bergliaffa
et al., 1998) que lo hace a partir de
nociones ontolégicas basicas. Una
simplificacién y reformulaciéon de
la teoria la presenté afios después
(Vucetich, 2011) aunque es dificil
extender la teoria al espacio-tiempo
de la Relatividad General.

W 8. FISICA Y FILOSOFIA

No es de extrafiar que muchos
problemas fisicos estén profunda-
mente conectados con problemas
filoséficos, en especial los que se
refieren a contrastar una teorfa con
el experimento. Entre ellos se en-
cuentra el de la validez de la Fisica
Relativista que esta cuestionada por
varias variantes de la Teorfa de Cuer-
das y parientes.

En 2001, durante mi segunda es-
tadia en el Instituto de Fisica de la
UNAM, México, comencé una cola-
boracién con Daniel Sudarski y Luis
Urrutia para investigar el problema:
;qué limites hay sobre la validez de
la Invarianza de Lorentz, la formu-
lacién rigurosa de la Relatividad Es-
pecial? Ciertas teorias de cuerdas o
de gravitacién cuantica rompen la
estructura del espacio tiempo a es-
calas muy pequenas, del orden de la
longitud de Planck: la distancia en la
cual los fendmenos gravitacionales
se hacen cuanticos. Si bien esta es-
cala es muy pequena, la sensibilidad
de ciertos experimentos es tan gran-
de que se pueden detectar efectos
muy pequefios. Los trabajos (Sudars-
ky et al., 2002, 2003) y el posterior
(Crichigno and Vucetich, 2007) mos-

traron que varias teorfas contradicen
el experimento. Finalmente, una
demostracion general de que viola-
ciones de la invarianza de Lorentz
pueden producir efectos gigantescos
en experimentos generales se publi-
c6 (Collins et al., 2004). En mi opi-
nién, nuestro resultado muestra que
s6lo teorias muy especiales pueden
ser compatibles con el experimento,
en particular las que respetan la in-
varianza de Lorentz.

= 9. CONCLUSION

El titulo de esta seccion lo dice:
asi termina, por el momento, la his-
toria que reseno. Me he divertido
durante estos afos haciendo ciencia
y evitando (por todos los medios lici-
tos) hacer administraciéon. Pues una
de las maldiciones que recaen sobre
los investigadores en el pais es la
necesidad de administrar lo que en
otros administran las instituciones y
eso genera una enorme pérdida de
tiempo y esfuerzos que se dedican
a tareas marginales a su actividad
principal y esto no es diversion ni
estrés creativo.
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NOTAS

Siglas inglesas de Bardeen-Coo-
per-Schriffer y Random phase ap-
proximation

Mejor no pregunten a mis estu-
diantes sobre mis cualidades di-
décticas en esa época...

En este caso, con la inestimable
colaboracién de C. G. Bollini.

Esta teoria se desarrollé en los
‘70 para explicar algunos fe-
némenos extrafios en Fisica de
Particulas Elementales. No so-
brevivié a la comparacion con el
experimento pero algunos de sus
métodos fueron adoptados por la
Teoria de Cuerdas.

La leyenda afirma que los jove-
nes me propusieron el modelo y
que el anciano (yo) contesté “;Es-
tan mamados!”. No lo recuerdo,
pero...

Este oximoron involuntario, se
ha transformado en un tema re-
gular de trabajo que se expande
y contrae segln el progreso o re-
troceso de las Teorias de Cuerdas
y similares.



SEMBLANZA

Cuando Ricardo me pidié que
lo presente en Resefias, muchas
anécdotas vienen a mi memoria en
lo que llamo: jHaga su doctorado
y conozca su Pais! Comenzado en
Buenos Aires, seguido en Cérdoba y
terminado en Tucuman.

En alguno de los cursos supe-
riores que se dictaban en la carre-
ra de Quimica de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Buenos Aires, no
recuerdo cual, comenzamos a ver
entre nuestros compaferos a Ricar-
do, que comenzé a participar tam-
bién en marchas callejeras pidiendo
mayor presupuesto para educacion
y en fiestas que organizabamos por
algiin cumpleaios u otras ocasio-
nes. Para nosotros los mas jévenes,
era un viejito. Luego nos enteramos
que Ricardo habia dejado su trabajo
para dedicarse de lleno a terminar
su Licenciatura en Quimica. Al cur-
sar Microbiologia General, reciente-
mente incorporada a la carrera con
la llegada del Dr. Radl Trucco desde
Oklahoma, me encontré con Ricar-
do como Jefe de Trabajos Practicos
de la materia. Durante el curso, re-
cuerdo que influyé decisivamente
en que renunciara a una beca DAAD
para trabajar en el Hoppe Seyler Ins-
titut de la Sociedad Max Planck en
Alemania, con el argumento que iba
a tener mejores oportunidades en la
FCEyN, gracias a los nuevos vientos
instaurados por Rolando Garcia 'y su

por Faustino Sineriz

Vicedecano Manuel Sadosky. Asi, al
terminar mi carrera en 1965, ingresé
como ayudante de 1% exclusivo en
el Centro de Investigaciones Micro-
bioldgicas liderado por el Dr. Radl
Trucco donde era profesora entre
otros Marta Pigretti de Varsavsky,
mujer excepcional. Ricardo estaba
siempre en el laboratorio y alli co-
menz6 realmente nuestra amistad
que continGa ininterrumpidamente
hasta el presente. Recuerdo con mu-
cho carifio la fiesta de su casamiento
en 1967 en la casa de la familia de
Betty (Torbidoni de Farias) en Villa
Urquiza a la que fuimos invitados
sus compafieros de laboratorio. Me-
ses antes casi como al pasar, ocurrié
la intervencién a la UBA cuando
la noche de los bastones largos, la
irrupciéon de Ongania en el poder
y la renuncia como Profesor Titu-
lar del Dr.Trucco. Fueron meses de
zozobra, aunque las tratativas del
Dr.Trucco ante los National Institutes
of Health (era titular de un subsidio)
y luego ante la Fundacién Bariloche
hicieron que no tuviésemos mas que

Ricardo N. Farias

pequefios sobresaltos econémicos.
Recuerdo que las renuncias se acep-
taron recién en octubre, tiempo que
el Dr. Trucco nos incitaba a retirar-
las, pues entendia que sélo se queria
que se fuera la conduccién.

Se barajaron muchas hipéte-
sis de exilio a Venezuela, Chile,
EE.UU., Bariloche, pero por fin el
grupo fundamental (Roberto Celis
fue a la New York University) se in-
corporé en 1968 a la Universidad
Nacional de Cérdoba con Ricardo
como profesor adjunto y nosotros
(Lia Goldenberg, Miguel Angel de
Billerbeck y yo) como Jefes de Tra-
bajos Practicos. Trucco inculco en
nosotros, aparte de ideales demo-
craticos y libertad de expresion, el
concepto fundamental de amor a la
Patria. Pudiendo emigrar prefirié y
nos hizo preferir seguir trabajando
en nuestro Pais.

Fue en Cérdoba que nace Maria
Eugenia, la hija mayor de Ricardo,
de quien luego fui padrino de bau-
tismo, asi como de su segunda hija
Ana Cecilia. La decisién de bauti-
zarla fue a causa de un hundimien-
to de pozo ciego en la casa de los
Farfas en Arguello a las afueras de
Cérdoba, que trajo a la memoria el
Dios vengador del catecismo y con-
vencié a Ricardo y a Betty de bauti-
zar a sus hijos. Ricardo se consolidé
en Cordoba, como el subjefe del
grupo, donde tuvimos un intento de
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pase a la Catedra de Microbiologia
de la Facultad de Medicina; queria-
mos implantar un nuevo nicleo de
investigaciéon donde se hacia sélo
investigacion clinica. jFue como tra-
tar de subir al Everest con los sher-
pas en contra! El movimiento abort6
asi que Ricardo debi6é “emigrar” en
1971 esta vez a Tucuman.

En afios anteriores la Facultad de
Bioquimica, Quimica y Farmacia de
la UNT habia contratado a los Drs.
José M. Olavarria, Héctor Torres y
Eduardo Recondo de la Fundacién
Campomar para desarrollar un gru-
po de investigacion en el Instituto
de Quimica Biolégica (equivalente
a Departamento en el caso de otras
universidades nacionales). En 1969-
70 todos regresaron a Buenos Ai-
res en donde Mirtha Flawid y Luzt
Bimbaumer terminaron sus tesis.
Después de estos acontecimientos
la catedra le fue ofrecida a Ricardo
quien negoci6 la mudanza con todo
el grupo que se habia ido formando
en Cérdoba bajo su direccion, me
refiero a los luego doctores Bernabé
Bloj, Roberto Morero, Patricio Fay y
el suscripto. Miguel Angel de Biller-
beck y Lia Goldenberg se quedaron
en Cordoba. Ricardo reorganizé
profundamente no sin conflictos la
actividad cientifica y de docencia,
con la distincion de permanecer
casi 25 afios como Profesor Titular
interino hasta su concurso en 1996.
Recuerdo que escribi mi tesis en
enero de 1972 en el UGnico recinto
con aire acondicionado que alojaba
el contador de centelleo. Los equi-
pos tenfan aire acondicionado, los
investigadores NO y nos parecia na-
tural. Debo decir que fue gracias a
Ricardo, quien confi6é en mi siempre

a pesar de distintos avatares perso-
nales, que terminé mi tesis bajo su
direccién aunque la direccién no-
minal la seguia ejerciendo el Doctor
(Trucco).

En 1974 yo parto para Londres
con una beca posdoctoral del CO-
NICET para trabajar en cultivos con-
tinuos y fisiologfa microbiana con
el Dr. John S. Pirt de la Universidad
de Londres. En ese mismo tiempo se
fueron para realizar sus posdocto-
rados: Bernabé Bloj en Cornell Uni-
versity Savage Hall - Ithaca - New
York, Roberto D. Morero y Eddy
Massa en University of Illinois, Ur-
bana, EE.UU. y José Patricio Fay en
Alberta, Canada. A Ricardo le tocé
capear la parte mas dolorosa de la
represion en Tucumén del ‘76 en
adelante, incluyendo la desapari-
cién de estudiantes. A mi vuelta a
Argentina, en 1978, a pesar de las
recomendaciones de NO VOLVER
de muchos colegas y de mi familia,
la ensefanza de Trucco prevale-
ci6 y volvi desde el New York State
Department of Health en Albany, al
terminarse el periodo maximo de
3 afnos que permitia el CONICET a
sus becarios aunque yo estaba con
contrato en EE.UU. Luego de un
tiempo como profesor adjunto en
Quimica Bioldgica, pasé a trabajar
al recientemente creado PROIMI
(1979). Ricardo fue el artifice del
actual INSIBIO, primer instituto del
CONICET en Tucuman con sede ex-
clusiva en la UNT. Fue también or-
ganizador y director del Doctorado
de Ciencias Biolégicas que tiene la
caracteristica de la participacion de
investigadores de varias Facultades
de la UNT. Ricardo encabezé las

marchas de Tucuman, en la época
que se queria trasladar a los inves-
tigadores del CONICET a las Uni-
versidades con la zanahoria que de
esa manera los investigadores iban
a percibir un incentivo que tenfan
los profesores pero no los investiga-
dores del CONICET. Al afio de este
plan el incentivo habia caducado.
Ricardo fue Director del INSIBIO
(1987 a 2006), Miembro fundador
del Consejo Cientifico Tecnolégico
de la Provincia de Tucuman, (CO-
CYTUCQ) (1993-1995), Presidente de
SAIB (1983- 1985). En el CONICET
gand las elecciones para integrar
el Consejo Cientifico Tecnolégico
(1988 a 1989) y su Directorio en los
periodos de 2001-2005, 2005-2010.
Ricardo gané tres de las cuatros
elecciones en las que participé en el
CONICET, en la que perdi6 salio se-
gundo. Es miembro correspondien-
te de las Academia de Medicina de
Cérdoba (1979), Nacional de Cien-
cias (1997) y Nacional de Ciencias
Exactas (2005). Recibid la distincién
Camara de Diputados de la Nacién
por la publicacién en Citation Clas-
sic, (1993) y los premios Bernardo
Houssay a la trayectoria en investiga-
cién cientifico-tecnolégica, Bioqui-
mica de la SECYT (2003) y Bernardo
A. Houssay al Equipo de Investiga-
dores dirigido por el Dr. Ricardo
N. Farias de CEDIQUIFA (2005). Es
Profesor Emérito de la UNT desde
el 2006. Se desempefié como Vice-
Presidente de Asuntos Cientificos de
marzo del 2002 a marzo del 2008.
Personalmente entiendo que este
recorrido que realizamos juntos por
el Pais, fue decisivo y de utilidad en
nuestra funcion de Vicepresidentes
del CONICET.



BUENOS AIRES-CORDOBA-
TUCUMAN VIAJE POR LA

RUTA DE LA CIENCIAY SUS
HISTORIAS
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“En la vida hay tiempo para
aprender, para sembrar, para cose-
char, hoy, ha llegado el tiempo para
agradecer. Y eso, es bueno.”

Con estas palabras comencé mi
conferencia del 9 de noviembre de
2006 en ocasién de recibir el titulo
de Profesor Emérito de la Universi-
dad Nacional de Tucuman. Y ahora
contindo;

“Agradecer a la Facultad de Bio-
quimica, Quimica y Farmacia en las
personas de su Decana y Consejo
Directivo por haberme propuesto
como profesor Emérito de la Uni-
versidad Nacional de Tucuman y al
Senor Rector y al Consejo Superior
por aprobar la propuesta.

Agradecer a todas las personas
que han contribuido para que yo
tenga el honor, hoy, de recibir el
diploma de Profesor Emérito de la
UNT. A continuacion, haré referen-
cia cronolégicamente a algunas de
ellas que intervinieron en momentos
claves del juego de mi vida, ayudan-

B Ricardo Norberto Farias

rfarias@conicet.gov.ar

do, o simplemente cambiando el
rumbo que me favorecio para acer-
tar y ganar en momentos singulares
del partido, que, como sucede en
el tenis, cuando la pelota pega en
la red se eleva y nadie sabe en que
lado de la cancha va a caer. Es decir,
relataré solo los puntos que he ga-
nado, de los puntos que he perdido
no vale la pena recordarlos en este
acto.

Por ello respetando la cronologia.

Agradezco primero a mis pa-
dres Ricardo y Francisca que hayan
comprendido en su tiempo que el
estudio secundario, que ellos no
habian tenido, era una nueva ma-
nera de progresar y de realizarse. El
tiempo que corria en la década del
cuarenta-cincuenta, era de fluidez
social que permitié a las familias de
menores recursos enviar a sus hijos
a realizar el ciclo secundario. En esta
etapa, debo agradecer también a
mi maestro de séptimo grado Sefior
Diaz que, ante la pregunta de mi
mamad sobre la capacidad de su hijo

Ricardo para seguir estudiando le
respondio, estando yo presente, algo
asi como, “Si, vale la pena hacer el
sacrificio, es un chico capaz” A mi
me quedo siempre la sensacién, no
sé si es cierta, que el maestro Diaz
tuvo en cuenta en la conversacion
con mi madre, mi respuesta a su pre-
gunta de meses atrds sobre “Cuan-
tas cartas se reparten por dia en la
Capital Federal”. El Maestro Diaz te-
nia la costumbre de entrar a clase y
hacer preguntas o realizar calculos
que exigian la atencion de todos los
alumnos. Yo era muy timido y calla-
do pero el dia que pregunté: s Cuan-
tas cartas se reparten por dia en la
Capital Federal? hice unos célculos
y como nadie respondia me anime
a intervenir. Parece que el calcu-
lo que realicé sobre la cantidad de
cartas fue correcto. Nunca tuve la
oportunidad de verificarlo. Pero eso
si recuerdo, el maestro Diaz fue muy
cuidadoso en preguntarme todos los
datos y detalles en los cuales me ha-
bia basado para arribar a esa cifra.
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Agradecer a mi padre que ante
mi renuncia a mi empleo en el ferro-
carril me respondiera “Bueno, casa y
comida no te van a faltar” aliviando-
me asi la angustia que me producia
quedarme sin trabajo que, por ese
entonces, era el dnico sostén de mis
estudios universitarios. Ocurrié en la
huelga ferroviaria de 1960. El motivo
de la renuncia fue una disposicion
del gobierno de Frondizi que orde-
naba a los Técnicos del ferrocarril a
poner en movimiento las maquinas y
romper la huelga. (Yo me desempe-
naba como Técnico Quimico en el
Laboratorio del Ferrocarril San Mar-
tin, en Retiro)

Agradecer a Roberto Celis. Cuan-
do conoci a Celis en los afios 60, él
ya era medico y solo venia a la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Natura-
les (FCEyN) para cursar algunas ma-
terias especificas (Quimica, Fisica)
que le servian para su Doctorado.
En 1963, la casualidad quiso que me
cruzara con Celis en la calle Pert a
una cuadra de la Facultad. Por ese
entonces, yo ya me habia recibido
de Licenciado en Quimica y bus-
caba trabajo. Después de recordar
tiempos de estudiante, le pregunto
qué hacia por ahi, Celis me comenta
que ahora trabajaba con el Dr. Radl
Esteban Trucco y que el Dr. Trucco
era un cientifico del grupo del Dr Le-
loir que habia recientemente regre-
sado de EE.UU. y estaba buscando
recién egresados para integrar su
grupo. A la semana yo tenia mi cargo
de ayudante de primera con dedica-
cion exclusiva, pagado por un subsi-
dio del Ministerio de Salud Publica
de Estados Unidos que el Dr. Trucco
habia conseguido antes de regresar,
comencé asi mi tesis doctoral bajo
su direccion.

Agradecer a mi maestro cientifi-
co el Dr. Trucco es un sentimiento
muy fuerte. De él, lo que mas re-
cuerdo es una de sus consignas, el
Dr. Trucco nunca lo expreso con la

palabra, pero si con el ejemplo. La
consigna fue “el cientifico argentino
tenia la obligacion de formar a otros
cientificos en el pafs, ya que tenia
que recordar que él era un cientifico
gracias a que otro argentino habia
elegido quedarse en la Argentina
para hacer ciencia y formar nuevos
cientificos”. En 1963, cuando conocf
al Dr. Trucco, eran épocas de pione-
ros. Este ciclo sagrado del aprendiz
que luego es maestro no se rompio
al menos en Tucuman, en este acto
dos de sus discipulos estan presen-
tes: el Dr. Roberto Morero Director
del INSIBIO y el Dr. Faustino Sineriz
Director del Proimi . En 1966 suce-
dio la intervencion de las Universi-
dades por el gobierno de Ongania
y con ella vino la renuncia del Dr.
Trucco y de su grupo. Algunos toma-
ron la decision de irse del pais como
Celis, mientras que Lia Goldenberg,
Faustino Sifieriz, Miguel de Biller-
beck y yo acompanamos al Dr. Truc-
co a Cérdoba.

Desde 1971 estoy en Tucuman.
De ese entonces debo agradecer
a la Dra. de Ruiz Holgado que se
contacto conmigo, por encargo del
Consejo Directivo de la Facultad
que presidia el decano Dr. Marango-
ni, para ofrecerme venir a Tucuman
junto con Faustino Sifieriz, Roberto
Morero, Bernabé Bloj y Patricio Fay.

Agradecer a la Facultad de Bio-
quimica Quimica y Farmacia que
me confié la direccién del Instituto
de Quimica Biolégica permitien-
do consolidarme como cientifico y
constituir un Instituto reconocido en
Argentina y en el mundo. Hoy el Ins-
tituto esta poblado de buena gente
con ganas de trabajar en Ciencia en
Tucuman.

Agradecer a los Drs. Francisco
Barbieri, Alfredo Coviello, y Maximo
Valentinuzzi por invitarme a partici-
par en 1980 en la creacion del Insti-
tuto Superior de Investigaciones Bio-

logicas (INSIBIO). Instituto actual-
mente dependiente del CONICET y
la UNT.

Agradecer a los investigadores
del CONICET del Area de Ciencias
de la Salud (no sé quienes fueron)
que en el 2001 me votaron para
representarlos en el Directorio del
CONICET. Hace cinco afos que su-
cedio la primera eleccion. Hace dos
afos volvi a ser favorecido. Debo
confesar que a esta nueva actividad
la considero un regalo o mejor dicho
una yapa en mi vida, puesto que
después de los anos de crisis en los
cuales habia fuerzas muy poderosas
que querian disolverlo, con la ayu-
da del actual gobierno nacional se
han producido grandes y favorables
cambios para la ciencia Argentina
que han posibilitado incrementar el
nombramiento de becarios de 500
a 1500 anuales, la entrada de 500
nuevos investigadores cada afio a la
carrera del Investigador Cientifico y
lograr en los cuatro pasados afios
el regreso de 236 jovenes cientifi-
cos al pais, revirtiendo una nefasta
caracteristica de nuestra ciencia. En
el transcurso de este mes el Directo-
rio del CONICET aprobé la creacion
del Centro Cientifico Tecnoldgico
CONICET-Tucuman que estard inte-
grado en un principio por los insti-
tutos del CONICET que desarrollan
su actividad en la provincia CERE-
LA, PROIMI, INSUGEO e INSIBIO.
Se espera que esta nueva organiza-
cion descentralizada del CONICET,
acompafada con la construccion de
nuevos edificios e inversiones, per-
mita potenciar la actividad de inves-
tigacion y transferencia en Tucuman.
Y eso es bueno.

Por dltimo aunque no en la forma
correlativa que me habia propuesto
al comienzo de estos agradecimien-
tos.

Agradecer a mi compafera de
Facultad Marta Couso que en las
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vacaciones del verano de 1962 en
Piridpolis, Uruguay, me presentara
a Beatriz Torbidoni, mi esposa, que
desde ese entonces me acompana
en las buenas y en las malas y con
quien he constituido una hermosa
familia de cinco adorables hijos y
por ahora diez nietos. Y eso es bue-
no.

Muchas gracias a todos los pre-
sentes por acompafarme en este
momento”

Asi concluyé mi discurso. Deseo
acotar que las cifras referidas al CO-
NICET han seguido creciendo como
las del nimero de nietos, que ya son
doce.

B 1. DEFICIENCIA EN VITAMINA
E: ENZIMAS COOPERATIVAS DE
MEMBRANAS

Como comenté en el discurso,
mi insercion en la actividad cientifi-
ca no fue vocacional o buscada sino
algo casual. El subsidio del Dr. Radl
Trucco estaba destinado a investigar
las alteraciones metabdlicas que se
producian en la deficiencia de vita-
mina E. Se empleaba como animal
de investigacién al conejo, quien
bajo las condiciones de deficiencia
sufre distrofia muscular. Al mes el
animal alimentado con una dieta sin
Vitamina E no se puede incorporar
después de acostarlo horizontal-
mente (decubito dorsal). A los pocos
dias de presentar este sintoma el ani-
mal muere. Este hecho experimental
me obligaba a concurrir al vivario de
PerG 222 y mas luego al de Ndnez
todos los dias incluso fines de sema-
na para controlar los conejos y ex-
traerles sangre cuando presentaban
los primeros sintomas de deficien-
cia. Con el empleo de los glébulos
rojos se estudiaba las alteraciones
que se producian en el metabolismo
de fosfato, luego de separar y aislar
sus derivados en cromatografia de
papel. Dejo de lado la comparacién

con las actuales facilidades tecno-
l6gicas y comentar sélo lo engorro-
so de esta técnica y el tiempo que
demandaba obtener un resultado
aceptable. Es curioso pero en este
momento, antes de seguir adelante,
quiero remarcar que en el transcur-
so de estos experimentos se efectud
la primera observacién sobre la in-
fluencia del componente lipidico de
la dieta sobre la regulacién de las
enzimas de membranas que deter-
minaron, como veremos en el de-
sarrollo de esta revision, el tema de
investigacion en los siguientes afios
y la realizacién de varias tesis docto-
rales. En 1993 aparece en el Current
Contents un Citation Classic (Farias
y Trucco, 1993) referido a una revi-
sién de nuestros trabajos en el Bio-
chimica et Biophysica Acta (Farias
y col., 1975) sobre la regulacion de
enzimas unidas a membranas por el
cambio de la composicion lipidica
de las mismas. Hasta ese momento
solamente dos grupos de investiga-
dores argentinos merecieron este re-
conocimiento.

;Cémo comenz6 esta histo-
ria? Resultados obtenidos con los
conejos deficientes en vitamina E
indicaban una alteracién en el me-
tabolismo del fosfato que estaba
representado, entre muchos otros,
por una caida en la concentracién

del adenosina trifosfato (ATP) en los
glébulos rojos. Tomando en cuenta
esta observacion se estudié la enzi-
ma integral de membrana la (Na*,
K*)-ATPasa que utiliza el ATP para
funciones de transporte del sodio y
potasio de las células. El estudio del
aumento de su actividad en la de-
ficiencia constituyé mi primera par-
ticipacion en una publicacién cien-
tifica (Farias y col., 1966). Tomando
en cuenta varias ventajas que ofre-
cia el cambio del animal de expe-
rimentacion se sustituyo al conejo
por ratas. Se comenzaron a estudiar
aspectos cinéticos de la inhibicién
por fluoruro de las ATPasas de mem-
branas de sus glébulos rojos en ratas
alimentadas con dieta comercial.
Cuando se estuvo seguro que los re-
sultados eran reproducibles se pasé
a emplear ratas alimentadas con
dietas suplementadas con o sin Vita-
mina E. Primera sorpresa fue que la
cinética de inhibicién por fluoruro
no era la misma, sobre todo la forma
de curvas. Los resultados indicaban
que la cooperatividad de las enzi-
mas (Na*,K*)-ATPasa y (Mg**)-ATPa-
sa evaluado por coeficiente de Hill
era menor en las ratas alimentadas
con dieta comercial comparada con
la dieta preparada en el laboratorio
independiente de si contenian o no
Vitamina E (Fig.1). Las dietas prepa-
radas en el laboratorio tenian defi-
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Fig 1. A. Inhibicion por F- de la (Mg**) ATPasa de ratas deficiente (o) y
suficiente (®) en 4cidos grasos esenciales. B n = 1.4 para deficiente (o)
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nido sus porcentajes de azlcares,
grasa o aceite, vitaminas, minerales
etc. Lo primero que se realizé fue
suplementar la dieta comercial con
el agregado de cada uno de los com-
ponentes de la dieta del laboratorio.
El Gnico componente que aumenta-
ba el valor del coeficiente de Hill era
el suplemento lipidico a la dieta co-
mercial. Daba lo mismo suplemen-
tar con aceite de maiz o con grasa
de cerdo. Mi tesis doctoral (Farias,
1967) fue desarrollada empleando
conejos con deficiencia de Vitamina
E. Cuando la tesis se escribi6 tuvo
el agregado de estos experimentos
realizados con diferentes dietas en
ratas. La sugerencia de este agrega-
do fue de mi director de tesis, el Dr.
Trucco. “Agréguelo Farias, la obser-
vacion es preliminar, al jurado le va
a parecer descolgado pero, a pesar
de todo, debe ser reporteada en su
tesis porque creo que es una obser-
vacion importante”. El experimento
definitivo que confirmaba estos re-
sultados lo terminé de noche, no ha-
bia nadie en el [aboratorio de Nunez
hacia donde habia comenzado el
traslado de la Facultad desde Perd
222, estaba ansioso, asi que llamé
por teléfono a la casa del Dr. Trucco
y me atendié su esposa, “Hola Tita,
quiero hablar con el Dr. Trucco”, “ya
lo Ilamo”, responde y me dice “ya
sé para que lo [lama” y agrega “;dio
bien el experimento?”

B 2. DEFICIENCIA EN ACIDOS
GRASOS ESENCIALES

Suponiendo que el comporta-
miento de las ratas alimentadas con
la dieta comercial tenia relacion con
los acidos grasos esenciales (AGE)
se utilizé la dieta de laboratorio sin
el agregado del componente graso.
Las ratas deficientes en AGE presen-
taban los sintomas de retardo del
crecimiento, lesiones seborreicas
descamadas de la piel, decaimiento,
alopecia o falta de pelo y finalmen-
te su muerte como lo describieron

George y Mildred Burr en 1929. Las
ratas deficientes en AGE exhibian
idénticos coeficientes de Hill que
las alimentadas con la dieta comer-
cial. Asi fue que las primeras publi-
caciones sobre el tema se realizaron
con ratas alimentadas con dietas de-
ficientes o suplementadas con AGE
estudiando la activacién por Na* y
K* (Farias y col, 1968) y la inhibicién
por F (Farias y col. 1970) de las
enzimas (Mg?)-ATPasa y (Na* K-
ATPasa.

B 3. NOCHE DE LOS BASTONES
LARGOS

Durante el transcurso de esta his-
toria cientifica tiene lugar otra histo-
ria paralela de caracter politico que
la afecta. Con la “Revolucién Argen-
tina” mediante, se produce en 1966
la “Noche de Bastones Largos”. Este
lamentable hecho, provoca la re-
nuncia de la mayorfa de las personas
que trabajaban con el Dr. Trucco en
el Centro de Microbiologia de la Fa-
cultad. Aqui me detengo a recordar
a dos de los integrantes notables de
ese grupo: al Dr. Roberto Celis que
hasta hace pocos afios fue Director
del Departamento de Microbiologia
de la Escuela de Medicina de la Uni-
versidad de Nueva York y al Dr. Noe
Zwaig que en el momento de las
renuncias se encontraba realizando
su postdoctorado en la Universidad
de Harvard. Cuando el ambiente
de Exactas parecia cambiar el Dr.
Zwaig regreso a la Facultad pero en
1974 la administracién del Rector
Ottalagano lo dejé cesante. Desde
ese entonces abandond la actividad
cientifica y establecio su libreria en
Caballito. Tanto Celis como Zwaig
habian trabajado con el Dr. César
Milstein en el Instituto Malbran de
donde tuvieron que irse. Los tiem-
pos no eran faciles en Argentina
para hacer ciencia.

B 4. ENZIMAS COOPERATIVAS
DE MEMBRANAS EN LAS UNIVER-
SIDADES NACIONALES DE COR-
DOBA Y TUCUMAN

A principio de 1968, como lo
relato mas arriba, el grupo del Dr
Trucco integrado por Lia Golden-
berg, Faustino Siferiz, Miguel de
Billerbeck y yo nos trasladamos al
Instituto de Ciencias Quimicas (lue-
go Facultad de Quimica) de la Uni-
versidad de Cérdoba. El Director del
Instituto era el Dr. Ranwell Caputto.
Durante el afio 1967 la Fundacién
Bariloche se hizo cargo de mante-
ner financiadamente al grupo en
Buenos Aires. La experiencia en el
Instituto de Ciencias Quimicas fue
muy enriquecedora, eran épocas
fundacionales en la organizacién de
la actividad de investigacion cienti-
fica en la Universidad de Cérdoba.
La organizacién de la docencia de
grado y posgrado era pionera y mo-
derna. Mucho de lo aprendido lo
trasladé como docente a la UNT. En
Cérdoba se incorporaron al grupo
tres becarios del CONICET, Patricio
Fay, Bernabé Bloj y Roberto D, Mo-
rero. Las investigaciones en el tema
de regulacién de enzimas coopera-
tivas de membranas se continuaron
desarrollando en Cérdoba y a partir
de 1971 en Tucuman. Lia Goldem-
berg termind su tesis describiendo el
comportamiento de las ATPasas en
otros tejidos (rifdn, higado, cerebro)
(Goldemberg y col., 1973) y la enzi-
ma p-nitrofenilfosfatasa de glébulos
rojos (Goldemberg y col., 1972) en
ratas con deficiencia en AGE. Rober-
to Morero estudié la inhibicién por
fluoruro de la enzima acetilcolines-
terasa de glébulos de ratas alimenta-
das con o sin suplemento de aceite
de maiz a la dieta. Los valores de n
eran de 1.6 en las ratas suplementa-
das y de 1.0 en deficiencia de AGE.
El tratamiento con detergente de las
membranas biolégicas permite ob-
tener sus componentes en el estado
soluble y su reconstitucion cuando
el detergente se separa por didlisis.
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La enzima proveniente de las ratas
deficientes aumentaba el valor de n
de 1.0 a 1.6 en estado soluble y ba-
jaba a 1.0 en la membrana reconsti-
tuida (Morero y col 1972). Es decir la
membrana se comportaba como un
“Macroefector”. La acetilcolineste-
rasa pero no las ATPasas mantenian
su actividad durante este proceso.
Bernabé Bloj determiné los valores
de n de las ATPasas y de la acetil-
colinesterasa en ratas alimentadas
con diferentes suplementos grasos
en la dieta (Bloj y col., 1973). Cuan-
do estos resultados se graficaron en
funcién de la fluidez de la membra-
na se pudo observar que los valores
de n de la (Na*, K*)-ATPasa dismi-
nuian de 3,6 a 2.0, mientras los de
la acetilcolinesterasa aumentaban
de 1.0a 1.6 (Fig2). Los cambios de

los valores de n de la (Mg**)-ATPasa
no correlacionaban con la fluidez
de la membrana. Con el andlisis de
la composicién de los acidos grasos
de las membranas de cada grupo
experimental se calculé la fluidez
de la membrana como el indice de
doble ligaduras de los acidos grasos
insaturados dividido por la cantidad
de acidos grasos saturados. En otros
experimentos se establecié que los
valores de n de la activaciéon por
magnesio (Mg?*) en presencia de
concentraciones constantes de cal-
cio (Ca?"), la (Ca?*, Mg?*)-ATPasa co-
rrelacionaban positivamente con la
fluidez de membrana (Galo y col.,
1975). Faustino Sifneriz estudié si
estos fendmenos regulatorios se pre-
sentaban también en bacterias. Para
ello empleé una Escherichia coli
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Fig 2. Relacion entre los valores de n la relacién indice de doble ligadu-
ras/dcidos grasos saturados de los dcidos grasos de la membrana de eri-
trocitos de ratas alimentadas con dietas suplementadas a) grasa hidro-
genada; b) grasa de cerdo; c) aceite de lino; d) aceite de oliva e) aceite

auxotrofoga en la sintesis de acidos
grasos insaturados (la bacteria no
crece sin un suplemento de acidos
grasos insaturados en el medio de
cultivo) y determind la inhibicion
por sodio (Na*) de la (Ca?*)-ATPasa
de las membranas de la bacteria
desarrollada con diferentes 4cidos
grasos insaturados. Los valores de
n aumentaban de 1.2 a 3.0 con el
aumento de fluidez (Sifieriz y col.,
1975). La (Ca**)-ATPasa es una enzi-
ma periférica de membrana de bac-
terias y mitocondrias que esta ligada
a la sintesis de ATP en el transporte
de electrones. En resumidas cuentas,
en este periodo, habfamos estableci-
do una correlacién general entre el
comportamiento cooperativo de al-
gunas enzimas unidas a membranas
con la fluidez de las mismas. Esta re-
gulacién tenfa la caracteristica que
no dependyia, si los efectores eran un
inhibidor o un activador o si la en-
zima era ligada a la membrana de
forma integral o periférica y que no
importaba que funcién cumpliera en
la célula o del reino que provenian
las enzimas (para tener mas detalles
Farias y col 1975). Después de llegar
a esta conclusion tuvimos el plus de
ser el tnico laboratorio en condicio-
nes de evaluar la fluidez de la mem-
brana utilizando nuestro sistema de
enzimas cuando los métodos fisi-
coquimicos actuales (fluorescencia,
Raman etc.) que se emplean con ese
fin recién comenzaban a desarro-
llarse.

B 5. EVALUACION DE FLUIDEZ
DE MEMBRANAS CON ENZIMAS
COOPERATIVAS

En el tiempo que comenzaron
estos estudios el método mas comin
para estudiar la influencia del medio
ambiente que rodeaba a las enzimas
de las membranas era el empleo del
Arrhenius plots. El experimento se
realizaba midiendo la actividad de
la enzima a distintas temperaturas
y luego se graficaba la actividad en
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funcién de la inversa de la tempe-
ratura (1/T). De esa manera por lo
general aparecia un quiebre en la
correlacién denominado temperatu-
ra de inflexion (Ti) que podia tener
diferencias, si por ejemplo el animal
habia sido alimentado con dietas
con diferentes suplementos lipidicos
o cualquier otra condicién experi-
mental que resultara en un cambio
de la influencia de membrana sobre
la enzima. Segln consideraciones
termodindmicas simples, se necesi-
taria un cambio de mas de 2,8 kcal/
mol en la interaccién entre la enzi-
ma y la membrana para dar un cam-
bio notable en la posicién de Ti en
el correspondiente de Arrhenius plot
mientras débiles cambios del orden
de 0.7-0.8 kcal/mol, serian suficien-
tes para dar un cambio significativo
en los valores de n, coeficiente de
Hill (SiReriz y col., 1975).

5.1. Colesterol

Los primeros experimentos fue-
ron para corroborar con nuestro sis-
tema de enzimas, que el colesterol
incorporado a las membranas dismi-
nufa su fluidez como habfa sido pos-
tulado con técnicas biofisicas por
otros autores. El incremento del co-
lesterol en las membranas se realizé
de dos formas, A) in Vivo: alimen-
tando ratas con dietas suplementa-
das con aceite de maiz sin (control)
o con el agregado de colesterol y B)
in Vitro: agregando el colesterol a
las membranas de las ratas controles
en el tubo de ensayo. El incremen-
to del colesterol en las membranas
disminuia los valores n en la ace-
tilcolinesterasa y aumentaba en la
(Na*, K*)-ATPasa en las membranas
con (Bloj y col., 1973) es decir que
usando nuestro sistema (ver Fig 2) se
confirmaba que el colesterol dismi-
nuia la fluidez.

5.2. Insulina

Similares experimentos fueron

llevados a cabo in Vitro con la hor-
mona insulina por Eddy Massa en el
sistema membranas de ratas (Massa
y col., 1975) y por Hortensia Mo-
reno en membranas de bacterias
(Moreno y Farias 1976). En ambos
casos el agregado de insulina a las
membranas indicé que la hormona
disminuye la fluidez de las membra-
nas. Los resultados fueron confirma-
dos in Vivo con ratas en condiciones
de diabetes (Ufates y Farias 1979).
La popular curva de glucosa, que se
usa primariamente en la clinica para
determinar si una persona sufre o
no diabetes, se realizé en ratas nor-
males alimentadas con dietas suple-
mentadas con maiz. En este caso el
cambio de fluidez de membrana in-
dicado por los valores de n es inver-
so a la curva ascendente y descen-
dente de la glucosa en sangre (Fig3).

La insulina y el glucagén, dos
hormonas producidas por el pan-
creas y la epinefrina (adrenalina)
segregada principalmente por la
médula de las glandulas suprarrena-
les son los principales responsables

de controlar el metabolismo de la
glucosa. Mientras que la insulina
disminuye los niveles la glucosa en
sangre, el glucagén y la epinefrina la
incrementan. Este inter-juego fisiol6-
gico entre insulina epinefrina y glu-
cagoén tiene su correlato en la modi-
ficacion de la fluidez de la membra-
na (Melian y col., 1978). La insulina
disminuye mientras que la epinefri-
na aumenta la fluidez. El glucagén
no modifica la fluidez pero si inhibe
la accién de la insulina pero no la de
la epinefrina. El cortisol que también
aumenta la concentracion de gluco-
sa plasmatica aumenta la fluidez de
la membrana evaluada por enzimas
cooperativas al igual que la epinefri-
na (Massa y col,. 1975) pero sélo la
epinefrina compite con el efecto del
la insulina, no el cortisol (Melian y
col., 1978).

Las membranas bioldgicas es-
tan constituidas, entre muchas otras
por proteinas y fosfolipidos que se
disponen espacialmente como una
bicapa (dos mono capas de fosfoli-
pidos con sus cargas hacia el exte-
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Fig 3. Valores de n de acetil colinesterasa (®) y concentracion de glucosa
en sangre (o) en funcién de tiempo después de la inyeccion de glucosa.
El incremento de glucosa en correlaciona con el incremento de insulina.
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rior de la membrana). Los liposomas
constituidos s6lo por fosfolipidos
se disponen espacialmente en una
bicapa similar en su forma a las de
las membranas biolégicas. Por lo
tanto los liposomas son conside-
rados como membranas modelos.
Empleando pruebas fluorescentes se
determiné que la insulina también
disminuye la fluidez de liposomas
(Farias y col 1986). Los cambios de
la fluidez de la membrana biolégica
por la accién de la insulina fueron
revisados (Farias 1987).

5.3 Hormona de crecimiento

La hormona de crecimiento hu-
mana (hGH) es un polipéptido de
una sola cadena de 191 aminodci-
dos, sintetizada, almacenada y se-

cretada por las células somatétropas_

de la adeno-hipdfisis. En un trabajo
en colaboracién con el grupo del
Dr. Alejandro Paladini, que por ese
tiempo tenfa el Unico equipo en
Argentina para sintetizar péptidos,
ensayamos la hormona y varios frag-
mentos sintéticos de ella con distin-
ta longitud y de diferentes zonas de
la molécula. La hormona afect6 los
coeficientes de Hill tanto para la in-

hibicién por F- de la acetilcolineste-
rasa de eritrocitos de rata como en
la inhibicién por Na* de la (Ca?*)-
ATPasa de Escherichia coli de tal ma-
nera que nos indicé que la hGH dis-
minuia la fluidez de las membranas.
Con los resultados de los fragmen-
tos, concluimos que una zona de 31
aminodcidos correspondientes a las
posiciones de la 88 a 120 de la hGH
contenia el “sitio activo” para su ac-
cién sobre la fluidez de membrana
proveniente de tan diferentes célu-
las. (Farias y col., 1978).

5.4 Hormonas Tiroideas

El primer reporte sobre el efecto
no genémico de las hormonas tiroi-
deas, tan de moda en la actualidad
(Farias y col., 2006), se concretd en
los trabajos realizados por Diego de
Mendoza (primer becario Conicet
de la UNT incorporado en 1974). La
observacion que hizo Diego fue que
los valores de n de la acetilcolines-
terasa de las ratas alimentadas con
aceite de maiz decrecian de 1.6 a
1.0 cuando los animales eran colo-
cados por una semana en la cdmara
fria a 4-8 °C. Después de mucho es-
tudio bibliografico nos dimos cuenta

que el eje tiroideo (hipotdlamo-hi-
pofisis-tiroides-tejido diana) estaba
involucrado en esta observacién.
Los resultados indicaron que la triio-
dotironina (T3) decrece la fluidez de
la membrana, la tiroxina (T4) blo-
quea la accién de la T3 y la tirotro-
pina (TSH) desbloquea la accién de
laT4 (Fig. 4).

Este inter-juego hormonal tan fas-
cinante y absolutamente original nos
dio resultados para escribir y enviar
para su publicacion varios trabajos
incluido efectos en las membranas
de bacterias (de Mendoza y col.,
1977, de Mendoza y Farias 1978;
de Mendoza y col 1978). Pero como
dice Martin Fierro “Era la casa del
baile un rancho de mala muerte y se
enllend de tal suerte que andabamos
a empujones: nunca faltan encontro-
nes cuando un pobre se divierte”. El
“encontrén” fue, que Diego tenia
que concursar por la beca de perfec-
cionamiento y no tenia aun ningdn
trabajo publicado. En ese entonces
los papers y sus respectivas apro-
baciones, rechazos y correcciones
iban y venian por correo.
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Fig 4. Valores de n para la inhibicion por F- de eritrocitos de ratas alimentados con dieta suplementada con
aceite de maiz (A) en funcion de la T3, (B) en funcion de la T4 en la presencia de 10° M de T3 y (C) en fun-
cion de la TSH en presencia de 10° M T3 y 107 M de T4. Dentro de las figuras esta indicado la K, de la T3,
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Los resultados del empleo de
las enzimas cooperativas para eva-
luar los cambios en la fluidez de la
membrana en presencia de hormo-
nas y otros efectores como pestici-
das (Domenech y col., 1977) fueron
revisados en 1980 en Advances in
Lipid Research (Farias 1980). En la
UNT realizaron su tesis en esta drea
los hoy doctores: Hortensia Moreno,
Elena Martinez de Melian y Diego
de Mendoza.

B 6. ESTUDIOS DE LAS HORMO-
NAS TIROIDEAS CON OTROS ME-
TODOS

Desde la década del setenta has-
ta la fecha se ha incorporado a nues-
tro laboratorio el estudio de varios
aspectos de las hormonas tiroideas
describiendo, desde ese entonces,
los primeros receptores de T3 con
muy alta afinidad en membranas
(Botta y col., 1983; Botta y Farias
1985; Botta y col., 1989). En la figu-
ra 5 se muestra la correlacion entre
los cambios de los valores ny el des-
plazamiento de unién de la T3 I'*®

radioactiva a la membrana en fun-
cion de T3.

La inhibicién o activacién de la
(Ca?*, Mg*")-ATPasa por hormonas ti-
roideas a concentraciones fisiol6gi-
cas (T3 10"° M, T4 108 M) depende
de la composicién de acidos grasos
de la membrana determinada por
el suplemento lipidico en la dieta
(Galo y col., 1981).

Saliendo de experimentos con
membranas, se identificé en los gl6-
bulos rojos humanos que la proteina
citosélica que presentaba alta afini-
dad con T3 era la enzima piruvato
kinasa (Fanjul y Farias 1991, 1993,
1993). Mas recientemente, em-
pleando métodos fisico-quimicos,
se corrobor6 que al igual que en las
membranas biolégicas la hormona
T3 disminuye la fluidez de la bica-
pa lipidica en liposomas en estado
fluido (liquido cristalino) o no fluido
(gel) mientras que la T4 sélo lo hace
en estado fluido (Farias y col., 1995;
Chehin y col., 1995; Chehin y col.,
1999). En el agregado de las hormo-
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Fig 5. Valores de n (o) de la acetilcolinesterasa y | '° T3 unido a la mem-
brana de eritrocitos de ratas (®) funcién de concentracion de T3.

nas tiroideas debajo de la monocapa
de fosfolipidos aumenta de presién
en superficie y disminuye sustan-
cialmente su potencial. La contribu-
cién negativa del dipolo de las hor-
monas se opone a la bien conocida
contribucién positiva de los fosfoli-
pidos en la monocapa. Estos efectos
se correlacionaron con contenido
de iodo de las moléculas T4, T3 y
T2. Estas observaciones sugirieron
un nuevo y sorprendente efecto de
las hormonas tiroideas sobre la orga-
nizacion bipolar de las membranas
bioldgicas. (Isse y col., 2003).

Los estudios descriptos con las
hormonas tiroideas en modelos de
membrana inquietan cuando uno
especula que estos efectos estén re-
lacionados con aquellas observacio-
nes realizadas por Diego de Mendo-
za. Estos Ultimos temas fueron desa-
rrollados en las tesis Doctorales de
Joaquin A. Botta, Andrea Fanjul, Ro-
sana Chehin y Blanca Isse. Actual-
mente en asociacién con la inves-
tigadora independiente Rosa M. S.
Alvarez se progresa en los estudios
sobre cambios de conformacién
que sufren las hormonas tiroideas
en su interaccion con fosfolipidos
empleando espectroscopia Raman
(Alvarez y col., 2005). También en
colaboracién con los grupos de la
Dra. Sandra Incerpi de la Universi-
dad de Roma tres de Italia (D’Arezzo
y col., 2004) y de la Dra. Graciela
Cremaschi de la Universidad Catéli-
ca de Buenos Aires (Barreiro y col.,
2011) se realizan estudios sobre
efectos no-genémico de las hormo-
nas tiroideas. En estos experimentos
se emplean las hormonas ligadas a
compuestos de gran volumen (T3-
Sepharosa) para asegurarse que las
hormonas no entren a las células.

Hasta aqui esta larga historia que
comenzé en 1964 en los laborato-
rios de FCEyN en la calle Perd 222.
Esta Historia se completa, remarcan-
do que los graduados que lograron
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su tesis en estos temas, salvo alguna
excepcion, todos regresaron al pais
después de su postdoctorado en el
extranjero para cumplir la consigna
del Dr. Trucco del ciclo sagrado del
aprendiz que luego es maestro.

B 7. MICROCINA UN NUEVO
ANTIBOTICO

Un nuevo antibiético bautizado
Microcina )25 (Mcc)25) fue aisla-
do de una cepa de Escherichia coli
de materia fecal de bebe tucumano
por Radl Salomén (Salomén vy Fa-
rias, 1992). Raul regres6 después de
haber trabajado con el grupo que
descubrié las microcinas en el Ins-
tituto Ramén y Cajal de Madrid. La

Microcina J25 resulto ser un pépti-
do de 21 aminoacidos muy activo
sobre cepas de E. coli, Salmonella
y Shigella (Salomén vy Farias, 1992)
con habilidad de inhibir [a RNA po-
limerasa (Delgado y col., 2001) y
producir peréxidos en las bacterias
sensibles (Bellomio y col., 2007). El
péptido tiene una extraordinaria e
inusual estructura, que consiste de
un anillo de 8 aminoacidos (unién
de tipo lactamica entre Gly1 y Glu8)
y una cola carboxil terminal de 11
aminodcidos que se pliega sobre si
misma y pasa a través del anillo o
lazo, donde queda estéricamente
atrapada por las cadenas laterales
voluminosas de los residuos Phel9
y Tyr20 (Rosengren y col., 2003). La

Fig 6. Microcina J25.

estructura ha sido descripta, muy
graficamente, como una “cola enla-
zada” (“lassoed tail”) (Fig. 6).

El sistema genético de la Mcc)25
estd formado por tres genes, mcjA,
mcjBy mcjC, esenciales para la pro-
duccién de MccJ25, y un gen de
inmunidad: mc¢jD (Solbiati y col.,
1996). El producto del gen de in-
munidad es la proteica McjD que
transporta Mcc)25 hacia fuera de
la célula productora en asociacién
con la proteina de membrana exter-
na TolC (Delgado y col., 1999). El
transportador indigena de E. coli Yoji
también actia en la exclusion del
antibiético (Delgado y col., 2005).
La entrada de la microcina en las
células blanco es mediada por el re-
ceptor de membrana externa FhuA
y las proteinas de membrana inter-
na TonB, ExbB, ExbD, y SbmA (Sa-
lomén y Farfas, 1993; Salomén vy
Farias, 1995). La Figura 7 resume la
entrada y salida del antibiético de la
células y sus blancos de accion.

En ratones infectados con S.
Newport el péptido ejerce un po-
tente y remarcable efecto antimi-
crobiano (Lépez y col., 2007). Su
compacta estructura le proporciona
una elevada estabilidad a altas tem-
peraturas y a pHs extremos entre 2 a
12. Estas propiedades y la ausencia
de toxicidad sobre lineas celulares
eucaridticas propicia su uso como
agente terapéutico humano y como
bio-preservante de alimentos (Poma-
res y col. 2009). En la descripcién
de las propiedades, mecanismo de
accion y aplicacién del antibiéti-
co realizaron su tesis doctoral Radl
Salomédn, José Solbiati, Maria José
Chiuchiolo, Fabian Lépez y Fernan-
da Pomares. Otras tesis se desarro-
[lan actualmente bajo la direccién
de otros investigadores del INSIBIO.
En la Figura 8 se muestra la fotogra-
fia en el patio trasero de la casa de
Tucuman del festejo del grupo de
la Microcina cuando recibié en el
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Fig 7. Entrada y salida de la MJ25 de la células.

Fig 8. Grupo de la Microcina fotografiado en el patio del fondo de la casa historica en acccion del premio Ber-
nardo A. Houssay de CIDIQUIFA 2006.

2006 el Premio Bernardo Houssay

B 8. BECAS ALBERT EINSTEIN

cias Exactas y Naturales para ayudar

otorgado por CEDIQUIFA.

Las becas Albert Einstein estaban
disponibles en la Facultad de Cien-

a aquellos alumnos que tenian difi-
cultad para terminar la carrera. Me
inscribi y rdpidamente tuve una en-
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trevista con los profesores de la Fa-
cultad que integraban la Fundacion.
Luego de escuchar mi caso, alumno
del tercer afo sin sostén econémi-
co por renuncia a su empleo en el
ferrocarril, resolvieron otorgarme la
beca con la UGnica obligacién de re-
cibirme en dos afios. Cumpli ya que
pude dedicarme exclusivamente a la
carrera y ahorrar tiempo, trabajan-
do habia cursado los tres primeros
afios en cuatro. Eran los mismos pro-
fesores que gestionaban los fondos
de las empresas ATANOR, Compa-
fifa Quimica, etc. Fig. 9 muestra la
foto de entrega de la beca en el aula
magna de la Facultad.

H 9. HORCO MOLLE

Cuando llegué a Tucumdan, en
1971, la UNT disponia de un com-
plejo residencial de 36 viviendas
destinadas a alojar a profesores que
llegaban de diferentes lugares del
pais y del extranjero. Horco Molle
(horco, del quichua cerro, montafa)
estd situado en la ladera del cerro
San Javier a 12-14 Km de Tucuman.
Con mi familia habitamos la casa
14 por ocho afos. Actualmente se

sigue destinando al mismo fin. En
ese lugar tan especial se vivia en
comunidad en medio de la selva
tucumana, compartiendo alegrias y
sinsabores... jy qué época nos toco!
Los fines de ano eran especiales por
los examenes, casi nadie viajaba an-
tes de enero a visitar a su familia o
salir de vacaciones, asi que se reali-
zaban reuniones a la canasta para la
fiesta de Navidad y Fin de Afo. En
un determinado momento, los pro-
fesores ganabamos 200 délares esta-
dounidenses, y llegamos en 1976 a
un minimo de 80. Se compartian los
autos que llevaban y traian cuatro a
cinco profesores a sus facultades, in-
cluyendo los chicos. Saliamos antes
de las 7 y volviamos a las 8 6 9 de
la noche y a veces més tarde. Cada
dia se cambiaba de coche y de cho-
fer. En la heladera de la casa 12 se
mantenia suero antiofidico porque
ocasionalmente aparecia alguna ya-
rard (nunca tuvimos problemas de
ese tipo, por suerte). Los asados co-
munitarios... uno ponia el carbén,
otro traia un par de chorizos, aquel
contribufa con un trozo de carne. En
un periodo dado comenzaron a apa-
recer desconocidos que nada tenian

Fig 9. Aula magna de la Facultad entrega de beca.

de universitarios. René G. Favaloro,
que regreso al pais en ese periodo le
comentaba en charla informal a uno
de nosotros con quien trabé rela-
cién de investigacion y de amistad:
“1Qué periodo triste elegimos para
retornar!” Pero todo ya es historia,
por fortuna... un chico de “Horco
Molle” que leyé esta historia, co-
mento;

“iHermoso! Yo le pondria
mucho més. Como las com-
pras colectivas en el mercado de
abasto, los autos que no arranca-
ban, las casa con todas las puertas
abiertas, y los chicos ibamos y venia-
mos de casa en casa. Nos criamos
perdidos en el cerro colgados de los
arboles, chupando cana de azdcar,
remontando barriletes, haciendo fo-
gatas nocturnas, andando a caballo
y jugando al “futbol” o a las boli-
tas. Ninguno de nosotros siguié un
camino convencional... Somos los
chicos de Horco Molle. Los que nos
criamos protegidos por la magia de
la yunga en medio del horror de los
anos 70.”
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INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

CIENCIA E INVESTIGACION RESENAS

La Asociaciéon Argentina para el Progreso de las Ciencias (AAPC) presenta esta nueva revista on
line, cuyo objetivo es el de publicar resefias escritas, por invitacion, de prestigiosos investigadores
argentinos sobre su trayectoria y sus logros cientificos. Los articulos describen en el cuerpo central
del mismo aquellos aspectos que cada investigador considera mas relevantes tanto en su produccion
cientifica como en el tema. Dicho cuerpo puede incluir reflexiones sobre las razones que impulsaron a
elegir una determinada linea de investigacion, o a seguir una determinada linea de razonamiento, asi
como consideraciones sobre el marco institucional y la época en el que se desarrollaron las tareas. El
lenguaje debe ser preciso, y apuntar a lectores que pueden ser colegas investigadores, educadores,
profesionales o estudiantes universitarios que no necesariamente estan familiarizados con los temas
tratados. Puede incluirse opcionales boxes o recuadros que elaboren temas que se desea separar del
cuerpo principal. Para ello se pueden emplear cuadros de texto, o texto normal con bordes externos.
El articulo se complementa con una Semblanza, escrita idealmente por un colaborador cercano o
discipulo, que sirva como presentacion del investigador. Debe evitarse la rigida formalidad de un
curriculo, pero debe contener la informacion importante sobre la trayectoria del investigador.

Las resefias se publicaran por invitacion, tras analisis por parte del Comité Cientifico, constituido por
prestigiosos investigadores de diversas disciplinas. La AAPC recibe con agrado sugerencias sobre
investigadores a invitar, dado que uno de los objetivos es la creacion de un archivo de las tareas de
investigacion que se llevaron a cabo en el pais. En la primera etapa se contempla especialmente
publicar contribuciones de investigadores mayores de 70 afios.

Las instrucciones para los autores se dan a continuacion.

Presentacion del manuscrito

El articulo podra presentarse via correo electrénico, como documento adjunto, escrito con procesador
de texto word (extensiéon «doc») en castellano, en hoja tamafio A4, a doble espacio, con margenes
de por lo menos 2,5 cm. en cada lado, letra Times New Roman tamafio 12. No se dejara espaciado
posterior adicional después de cada parrafo, y no se indentara el comienzo de los parrafos. Las
paginas deben numerarse (arriba a la derecha) en forma corrida.

La primera pagina debera contener: Titulo del trabajo, nombre del autor, institucion a la que pertenece
o ultima que perteneci6 y correo electronico. Es conveniente incluir en esta primer pagina al menos
tres palabras claves en castellano y su correspondiente traduccion en inglés para facilitar su
obtencion a través de los buscadores de internet. A partir de la segunda pagina se desarrollara la
resefia correspondiente. De ser posible es util iniciar el escrito con un resumen o introduccion que
rapidamente ubique al lector en la persona y tema que trata la resefia. De querer agregarse una lista
de citas de los trabajos publicados en su trayectoria la misma se colocara al final del texto siguiendo
las instrucciones que se dan mas abajo, y bajo el titulo BIBLIOGRAFIA (Times New Roman 12,
negrita alineado a la izquierda). La extensién del manuscrito total no excedera las 30 paginas a doble
espacio, salvo consulta previa con los Editores.

En caso de ser necesario incluir ilustraciones, hacerlo al final y de no ser original debera citarse su
procedencia en la leyenda correspondiente. Es responsabilidad del autor asegurarse de contar con
los permisos necesarios para su reproduccion. En el texto del trabajo se indicara el lugar donde el
autor desea ubicar la ilustracion (haciéndolo en la parte media de un renglén en negrita y tamafo de
letra 14). Es importante que las ilustraciones sean de buena calidad.

Se pueden incluir cuadros de texto con informacion que se desea separar del texto principal. Los
cuadros de texto se escribiran en Times New Roman 12 con espaciado simple, y contendran un
borde sencillo en todo su perimetro; alternativamente pueden armarse usando la facilidad cuadro de
texto de Word. Se puede agregar un titulo a cada cuadro de texto, en negrita, Times New Roman 12,
alineado a la izquierda.



Por la naturaleza de las resefas, es poco probable que se incluyan tablas. De presentarse esta
situacioén, la misma debe contener un titulo en Times New Roman 12, negrita + bastardilla, centrado,
arriba de la tabla.

La lista total de trabajos citados en el texto se colocara al final y debera ordenarse alfabéticamente
de acuerdo con el apellido del primer autor, seguido por las iniciales de los nombres, afio de
publicacion entre paréntesis, titulo completo de la misma, titulo completo de la revista o libro donde
fue publicado, volumen y pagina.

Ejemplo: Benin L.W., Hurste J.A., Eigenel P. (2008) The non Lineal Hypercycle. Nature 277, 108-115.
La resefia debe enviarse como documento word adjunto por correo electrénico a la Secretaria de la
revista, resenas@aargentinapciencias.org con copia al miembro del Comité Editorial de la revista
o del Colegiado Directivo de la AAPC que formulara la invitacién, y que actuara en la etapa de
adecuacion del manuscrito para asegurar que el mismo cumpla con todas las pautas editoriales. El
material adicional (fotos, figuras, etc) se enviara también como adjuntos en el mismo mensaje.

Precisiones complementarias
1. ElTitulo, enla pagina 1, ira en negrita, mayusculas pica 14, seguida, a doble espacio del nombre

del autor, negrita, pica 12, seguida a doble espacio del nombre la institucion o institutciones a
las cuales quiere asociar su hombre, negrita, pica 12, seguida a doble espacio de la direccion
de correo electrénico del autor, pica 12. Todo esto ira centrado. A continuacién se dejaran tres
renglones y se colocaran en renglones seguidos, espaciado sencillo con espaciado posterior
de 6 puntos palabras clave y keywords en renglones separados.
Ejemplo:

Palabras clave: Fisica nuclear; problemas de muchos cuerpos; coordenadas colectivas; teoria de campos

nucleares; cuantizacion BRST.

Keywords: Nuclear physics; many-body problems; collective coordinates; nuclear field theory; BRST
quantization

2. En caso que el manuscrito presente secciones y subsecciones, se procedera de la siguiente
forma. Las secciones se numeraran 1., 2., etc, y el titulo de cada seccién ira en negrita,
mayusculas, pica 12. Las subsecciones se numeraran 1.1., 1.2, etc, y el titulo ird en negrita,
pica 12, con formato de oracién (s6lo comienza con mayusculas). En la eventualidad de un nivel
adicional de secciones, se numeraran 1.1.1., 1.1.2., etc, y el titulo ira en negrita + bastardilla
(italics), pica 12, con formato de oracion (sélo comienza con mayusculas).

3. En el cuerpo del texto, las referencias se indicaran entre paréntesis, con el apellido del autor y
el ano de publicacién. Si son dos autores, con los apellidos de los dos autores mediados por
“y” y el afo de publicacion. Si son mas de dos autores, con el apellido del primero seguido por
“y col.” y el afio de publicacion.

4. Las palabras en idioma extranjero (incluyendo el nombre de instituciones en su idioma original

extranjero) se escribiran en bastardilla.

Las citas textuales se escribiran en bastardilla

Las figuras podran numerarse y contar con una leyenda. La leyenda se escribira en Times New

Roman pica 10, siguiendo el formato del ejemplo siguiente:

Figura 1. Fotografia tomada en ocasion del X Congreso Argentino de Fisicoquimica,San Miguel de

Tucuman, abril de 1997. De izquierda a derecha: Albert Haim, NéstorKatz y José A. Olabe

7. Se debe proveer una foto del autor para ilustrar su articulo, y se debe sugerir el nombre de la

persona que puede escribir la Semblanza.

El listado de referencias se escribira con espaciado sencillo y espaciado posterior de 6 puntos.

Las notas al final se escribiran en espaciado sencillo, pica 10. Las notas al final se indicaran en

el texto correlativamente, numerandolas 1,2, 3,... Si se usa Microsoft Word 2010, la insercion

de notas al final se logra pulsando Referencias, Insertar nota al final, cuidando que el formato
sea 1, 2, 3,... El formato se puede establecer pulsando Notas al pie (dentro de Referencias).

Versiones anteriores de Word poseen opciones equivalentes.

5.
6.

8.
9.
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