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B 1. RESUMEN

Naci en Buenos Aires en 1932 y
me gradué en 1956 de Licenciada en
Ciencias Naturales, orientacion geo-
l6gica, en la Universidad de Buenos
Aires, donde comencé a ejercer la
docencia en la catedra de Minera-
logia. Luego ingresé en la Comision
Nacional de Energia Atémica donde
realicé mi tesis doctoral y trabajé en
planes de prospeccién de pérfidos
cupriferos. He tenido varias becas de
la Fundacién Alexander von Hum-
boldt e ingresé como Investigadora
del CONICET, alcanzando la cate-
goria de Investigador Superior. Dicté
clases de mi especialidad en varias
instituciones, y fui Profesora Titular
en la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales en la Universidad de
Buenos Aires. Mis investigaciones se
centraron en temas de mineralogia
de minerales metaliferos y sobre ya-
cimientos estratoligados y volcano-
génicos marinos. Realicé alrededor
de 280 publicaciones y me dediqué
a la divulgacion de la mineralogia
con la edicién de diversos libros so-
bre el tema. Obtuve varios premios y
soy Académica de la Academia Na-
cional de Ciencias, Cérdoba.

milkabro@gmail.com

Milka K. de Brodtkorb

Profesora visitante de la Universidad Nacional
de Rio Cuarto

H 2. INFANCIA

Mis padres, alemanes, fueron
Teodoro Kronegold que emigré des-
pués de la primera guerra mundial a
la Argentina y Klara Heilmeier. Am-
bos gustaban de la naturaleza y de
la musica cldsica. Ya con 6 afos me
llevaron al Teatro Col6n a ver ballet
y Operas infantiles, que hoy todavia
recuerdo. De ambos indudable-
mente heredé estas preferencias. Mi
infancia estuvo opacada por la en-
fermedad y posterior muerte de mi
padre y por el hecho que mis tios y
abuelos vivian en Alemania duran-
te la segunda guerra mundial y mis
primos, como soldados, en el frente.
Los habfa conocido en 1937.

N 2. LA ESCUELA PRIMARIAY EL
COLEGIO SECUNDARIO

Hice la escuela primaria en el
colegio aleman Goethe de Belgrano,
que fuera cerrado a fines de 1945
por motivos de la guerra, por lo que
no pude hacer la secundaria bilin-
glie en la misma institucion como
me hubiera gustado. En esos afios
tuve mi primer encuentro con la mi-
croscopia. A una amiga algo mayor
que yo le regalaron un microscopio
y me mostraba el maravilloso mun-
do microscépico. Me fascinaba ver

los paramecios en una gota de agua
y no paraba de mirarlos. Por otra
parte, mi maestra de biologia de
tercer grado me incentivé el amor a
la botanica. Nos llevaba a la Plaza
de Belgrano C, a pocas cuadras del
colegio, y nos ensenaba las diferen-
tes partes de una planta, las raices,
los troncos, las hojas y las flores. En
clase haciamos germinar diferentes
semillas, viendo el crecimiento de
ellas. Hice el secundario en el Liceo
de Sefioritas N° 1, J. Figueroa Alcor-
ta, gustandome las materias geogra-
ffa, botanica y quimica inorganica.
En segundo afio tuve de profesora de
zoologia a la Dra. Edelmira Mértola
y en los recreos entre sus clases del
2°E y F, mostraba a los interesados
cortes microscopicos afines. Otra
vez estaba prendida al microscopio.
En 5° afio lef los libros Volcanes y
terremotos y La tierra inquieta, los
cuales me inclinaron finalmente a
estudiar ciencias naturales y me de-
cidi por la geologia.

H 3. LA FACULTAD

Ingresé en 1951 en la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
de la UBA, recibiéndome en marzo
de 1956. Me doctoré en 1963 con el
tema “Geologia y Consideraciones
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genéticas del Yacimiento Huemul,
Mendoza”. Me inicié en la docen-
cia en 1956/57 como Ayudante de
Geologia Regional. En segundo afio
tuve otra vez de profesora a la Dra.
Edelmira Moértola, esta vez en Mine-
ralogia. Tuvimos una muy buena re-
lacion profesora-alumno y me invité
a ser Ayudante alumno ad honorem
en la catedra de Mineralogia. Entre
1960/64 fui Ayudante de Primera en
esa materia.

H 4. LA COMISION NACIONAL
DE ENERGIA ATOMICA

Mi primer trabajo lo realicé en el
laboratorio de Materias Primas de la
CNEA, donde ingresé en marzo de
1957. Mi interés era especializar-
me en mineralogia, en particular de
minerales metaliferos, ya que esa
disciplina no se realizaba con pro-
fundidad en el pafs. Me casé con
un compaifero de estudios, Alejo
Brodtkorb, y nos fuimos a Alema-
nia, yo con una beca de la Funda-
cién Alexander von Humboldt y él
con una beca del Estado de Baviera.
Fuimos primeramente a Munich, a
estudiar calcografia, geoquimica y
yacimientologia. En las vacaciones
tuvimos la oportunidad de hacer
practicas en Heidelberg con el emi-
nente profesor. Dr. P. Ramdohr.

A la vuelta tuve la posibilidad de
aprovechar mis conocimientos ad-
quiridos al estudiar la mineralogia
de los yacimientos uraniferos veti-
formes de la paragénesis U-Co-Ni-
Bi-Ag poco conocidos en esa época
en el pais y hacer mi tesis doctoral
en un depdsito estratoligado.

Entré a trabajar en la CNEA en el
momento del gran auge del uranio
en el mundo. Habia recursos para
trabajar, instrumental, microscopios,
el primer aparato moderno de rayos
X'y dos jefes que me ensefiaron mu-
chisimo, el Ing. Victorio Angelelli y
el Dr. Pedro Stipanicic, que fueron
mis maestros durante muchos afos.

Figura 1: De derecha a izquierda: Milka K. de Broddtkorb, Dra. Mértola,
A. Brodtkorb.
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B 5. LOS PLANES DE PROSPEC-
CION DE PORFIDOS CUPRRIFE-
ROS

De 1965 a fines de 1969 fui a tra-
bajar como jefe del Laboratorio de
Mineralogia y Petrografia, junto con
mi marido, al Plan Cordillerano que
se desarrollaba en las provincias de
Mendoza, sur de San Juan y norte
de Neuquén. El Plan contaba con el
apoyo de Naciones Unidas lo que
implicaba tener fluidez econémica
para los trabajos. Una época muy
fructifera en conocimientos adquiri-
dos los que luego apliqué en el Plan
NOA en Tucumén hasta 1971. En
esos anos se estudiaron importan-
tes prospectos y yacimientos, algu-
nos actualmente en produccién. Sin
embargo, las eternas inestabilidades
institucionales del pafs, cuando se
confunde investigacién con politi-
ca, hicieron que fuera nuevamente
a Buenos Aires a la Direccién Na-
cional de Geologia y Mineria para
seguir estudiando minerales y yaci-
mientos metaliferos.

B 6. CONICET

En Marzo de 1973 ingresé en la
Carrera del Investigador Cientifico
del CONICET, para a partir de 1984
y hasta 1999 en categoria de Inves-
tigador Principal. Desde 1987 con
tiempo completo y desde diciembre
1999 a 2007, como Investigador Su-
perior. Primeramente con lugar de
trabajo en la Direccion Nacional de
Geologia, luego en el Instituto de
Recursos Minerales dependiente de
la Facultad de Ciencias Naturales y
Museo de la Universidad Nacional
de La Plata, llegando a ser entre
1991 hasta 1996 Directora del Ins-
tituto. Luego con lugar de trabajo
en la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la UBA. En estos afios
y con colegas jovenes pude desa-
rrollar numerosos trabajos de gran-
des distritos mineros, las evaporitas
de la cuenca neuquina y el distrito
scheelitico de las Sierras Pampeanas

Orientales. En ese periodo tuve nu-
merosos becarios y alumnos de doc-
torado.

De la cuenca neuquina habia
s6lo algunos informes mineros pero
nada sobre la génesis de esos dep6-
sitos. En nuestra primera campaha
reconocimos que muchos de los
yacimientos estaban relacionados
a la Formacién Huitrin, mas preci-
samente al yeso, a lo largo de una
decena de kilémetros. En préximas
campafas descubrimos también los
yacimientos en asociacion a los ye-
sos de las formaciones Auquilco y
Tabanos. Evidentemente la génesis
estaba relacionada a facies evapori-
ticas, que luego fueron confirmadas
por estudios isotdpicos de estroncio.

Con respecto a los yacimientos
de scheelita en las Sierras Pampea-
nas Orientales habiamos visto en los
Alpes depdsitos de este tipo relacio-
nados a anfibolitas y comprobamos
que varios de ellos, de la provincia
de San Luis, correspondian a esa ti-
pologia.

En esa época pude concretar
dos convenios internacionales, uno
bianual con Italia a través de la Uni-
versidad de Roma La Sapienza en-
tre 1991 y 1992 con el Dr. Mario
Barbieri sobre isétopos de Sr de los
yacimientos de celestina y baritina
de la cuenca neuquina del que sur-
gieron importantes trabajos sobre la
génesis de estos yacimientos. El se-
gundo convenio bianual fue con el
Dr. Werner Paar de la Universidad
de Salzburgo entre 1997 y 1998 so-
bre yacimientos no convencionales
de oro y plata de Argentina.

W 7. ESTADIAS EN EL EXTERIOR

Como ya mencioné, tuvimos la
oportunidad de especializarnos en
Alemania a través de la Fundacion
Alexander von Humboldt en calco-
grafia con el profesor Ramdohr del

Instituto de Mineralogia. Universi-
dad de Heidelberg. Ademas realicé
estudios de calcografia y geologia
econémica con el Profesor Maucher
del Instituto de Mineralogia y Geo-
logia Aplicada de la Universidad de
Munich, ambos en la Repdblica Fe-
deral de Alemania durante los afos
1957/58.

En esa época en la Universidad
de Buenos Aires se seguian todavia
teorias antiguas que explicaban los
yacimientos casi exclusivamente por
un origen hidrotermal, epigenético,
de reemplazo o relleno. Pero habia
muchos depdsitos que no cumplian
con esos requisitos. En ese momento
en Europa se habian reunido geo-
logos franceses, italianos, belgas y
alemanes, entre ellos los profesores
Maucher y Ramdohr, para desarro-
[lar nuevas teorias sobre este tipo de
yacimientos. Gestaron un gran cam-
bio en su génesis pasando gran parte
de los yacimientos tradicionalmente
interpretados como hidrotermales
epigenéticos a considerarlos estrato-
ligados y sin-diagenéticos. jjEstaba
en el lugar y tiempo apropiado para
nuevos aprendizajes!!

A los becarios de la Fundacion
Alexander von Humboldt que se-
guian en contacto con sus profe-
sores, la Fundacion ofrecia nueva-
mente becas de tres meses para la
actualizacién de sus conocimientos.
Asi es que fui nuevamente a Alema-
nia para estudiar calcografia y mi-
crosonda en el Instituto de Geologia
Aplicada de Munich con los profe-
sores Maucher y Klemm en abril-ju-
nio de 1965; nuevamente calcogra-
fia en el Instituto de Mineralogia de
Heidelberg con el profesor Ramdo-
hr; Yacimientos estratoligados y sin-
genéticos con el profesor Maucher
en el Instituto de Geologia Aplicada,
abril-junio de 1971 y finalmente de
abril a junio de 1983 fui invitada
para visitar institutos de investiga-
cién geoldgica en Alemania.
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Figura 4: A la derecha Silvia Ametrano. Congreso IAGOD, 1978.

Concurri ademds a una veintena
de reuniones, en especial los de la
Internacional Association of Gene-
sis of Ore Deposits (IAGOD) y de la
Society of Geology Applied to Mine-
ral Deposits (SGA), tanto en Europa
como en los Estados Unidos.

En estos congresos tuve la opor-
tunidad de conocer expertos inter-
nacionales y coordinar trabajos con-
juntos en temas que en la Argentina
no habia laboratorios especializa-
dos, como ser microsonda electroni-
ca, isotopia de C, O, Sr, B, estudios
especiales de turmalinas, cuyos re-
sultados fueron publicados oportu-
namente. También la visita a nume-
rosos depdsitos que se organizaban
en estos eventos incrementd mis co-
nocimientos de yacimientologia.

B 8. OTRAS ACTIVIDADES DO-
CENTES

Los conocimientos adquiridos a
través de las investigaciones reali-
zadas me llevaron a dar cursos de
posgrado sobre Mineralogia y Pa-
ragénesis de Minerales Metaliferos
en la Universidad Nacional de San

Juan en 1962; en la Universidad Na-
cional del Sur en 1967 y 1968; en
la Universidad Nacional de Cérdo-
ba en 1970, en la Universidad Na-
cional de Jujuy sobre Calcografia
y Paragénesis Mineral en 1986, la
Universidad Nacional de la Patago-
nia en 1997. Asimismo dicté cursos
sobre Calcografia y Rayos X a los jo-
venes profesionales de la Direccion
Nacional de Minerfa y Geologia en
1972. También en esos afios dicté

Figura 5: El mineral brodtkorbita (br).

varios cursos de Calcografia a pro-
fesionales aprovechando pasantias
que ofrecian las Universidades de
Comodoro Rivadavia, Bahia Blan-
ca, San Juan, Catamarca y Jujuy. En
la Universidad Nacional de La Pla-
ta dicté cursos de postgrado sobre
Mineralogia de Yacimientos Meta-
liferos de 1983 a 1989. Con estos
cursos de posgrado en las diferentes
universidades nacionales, se puede
decir que senté las bases de la mi-
croscopia de minerales metaliferos y
sus paragénesis, a lo largo del pais,
formando  numerosos  discipulos
quienes luego siguieron con la ense-
fianza de estas disciplinas.

En la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires fui nombrada Profeso-
ra Asociada Ordinaria de Geologia
Econdémica a partir de 1991, pasando
a Profesora Titular de Geologia de
Yacimientos en 1999 y a Profesora
Titular Consulta hasta 2012. Desde
2001 a 2006 fui ademas profesora
del “Curso de Especializacién en
Geologia Minera” de esa facultad.
En esos afos fui también Profesora
Visitante de la Universidad Nacional
de San Luis (1996-2001). Me desem-
pefo actualmente como Profesora
Invitada de la Universidad Nacional
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de Rio Cuarto desde 2011.

N 9. HALLAZGO DE MINERALES
NUEVOS Y OTRAS DISTINCIONES

Participé en el hallazgo de cin-
co minerales nuevos, de los cuales
cuatro han sido ya aprobados por la
Internacional Mineralogical Associa-
tion. Ellos son suredaita, coiraita, ja-
glieita, angelaita y uno actualmente
en estudio. A su vez fui honrada con
el nombre de brodtkorbita, Cu,Hg
Se,, hallada en el depésito Tumifico
en la provincia de La Rioja.

Los estudios realizados y los
resultados de mis investigaciones
me han llevado a recibir varios dis-
tinciones y premios como el “Dr.
Franco Pastore a la Investigacion
Cientifica 1990” de la Asociacién
Geoldgica Argentina, la que me dis-
tingui6 también como Miembro Ho-
norario en 1999. Ese ano recibi el
Premio de la Asociacion Geoldgica
Argentina (Geologia Aplicada, Geo-
logia de Yacimientos, Hidrologia).
He sido nombrada académica por
la Academia Nacional de Ciencias,
en Cérdoba vy recibido la distincion
“A la trayectoria en Mineralogia” del
Servicio Geolégico Minero Nacio-
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Broddtkorb. Calingasta 1996.

nal, ambos en el 2004. He recibido
el premio “Ing. Victorio Angelelli” de
la Academia Nacional de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de Bue-
nos Aires en 2005; el premio “Pe-
llegrino Strobel” de la Universidad
de Buenos Aires en 2008; me han
designado Profesora Honoris Causa
de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto en 2010, y he recibido una
Distincién de la Comisién Nacional
de Energia Atémica en el 2014.

B 10. REFLEXIONES FINALES

En mi vida profesional fui afor-
tunada, dado que tuve varias opor-
tunidades de estar al comienzo de
una nueva era de conocimientos.
Primero la génesis de yacimientos
de uranio en sedimentos, luego el
primer plan de exploracién de pér-
fidos cupriferos argentino, el que
cambi6 la escala de la produccién
minera del pafs, al que siguieron los
dep6sitos estratoligados de Sr-Ba y
los yacimientos volcanogénicos de
scheelita. Estas revoluciones en el
conocimiento las pude plasmar en
la Argentina a través de numerosas
investigaciones y publicaciones y lo
que para mi ha sido adin mas impor-
tante, en la formacién de numerosos

Figura 6: De derecha a izquierda: A.Brodtkorb, N. Pezzutti, Milka K. de

A e ST

discipulos en casi todas los centros
importantes de investigacion y ense-
fianza del pais.

Si rememoro el comienzo de mi
actividad geoldgica sin vehiculos
doble traccidn, sin GPS, sin Internet,
con una quimica muy pobre y lo
comparo con el adelanto tecnolégi-
co de los Gltimos 50 afos jme pue-
do llegar a imaginar los cambios que
nos traeran los proximos decenios!

Sin embargo lo mas importante
seguiran siendo siempre las buenas
observaciones de campo, para po-
der interpretar los resultados anali-
ticos.

Todavia hoy, a mis 82 afos, la
microscopia me fascina, una mezcla
de curiosidad y el poder observar la
perfeccién de la naturaleza en sus
texturas minerales.
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