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Pensando en esta reseña de mi 
vida, puedo concluir que estoy sa-
tisfecha pues generalmente he con-
seguido mis objetivos, gracias a 
personas que confiaron en mí y en 
las que podía confiar. Soy la mayor 
de los cuatro hijos de inmigrantes 
de Ucrania, de la que tanto se ha-
bla actualmente y de la que tuvie-
ron que emigrar por los “pogroms” 
de aquellos tiempos. Cuando llegó a 
la Argentina, mi veinteañero padre, 
Miguel Muchnik, se estableció en 
Pigüé, donde tenía un almacén de 
ramos generales, como era común 
en los pueblos en aquella época. 
Luego de unos años y haber ahorra-
do unos pesos vino a Buenos Aires, 
donde conoció a Siula mi madre. 
Establecieron una ferretería en el ba-
rrio de Boedo, y así crecí entre pin-
turas, solventes, alambres y otros.

Fui hija única hasta los 8 años 
cuando nació mi hermana Margari-
ta, luego Silvia y finalmente ¡el va-
rón! José, al que llevo 15 años. Al 
poco tiempo y cuando José ya se 
subía a la mesa donde yo estudiaba 
era imperioso mudarnos a una casa 
más grande y lo hicimos a la calle 

Colombres del mismo barrio.

   LOS ESTUDIOS 

Concurrí a una escuela primaria 
del barrio, recuerdo todavía a algu-
nas de las maestras, su dedicación y 
exigencias y el respeto que nos me-
recían. Era una escuela pública, que 
tenía en general mejor instrucción 
que la escuela privada donde con-
currían generalmente los chicos con 
problemas de aprendizaje. ¡Qué di-
ferencia con la actualidad! ¡Cuanto 
más igualitaria era la educación! 
La escuela secundaria la cursé en 
el Liceo de Señoritas N° 2, en ese 
entonces no eran mixtos (en algunas 
cosas progresamos). Durante los 5 
años estudié también ingles en la 
Cultural Inglesa de la calle Charcas 
(hoy Marcelo T. de Alvear) y retiraba 
libros de la Biblioteca Lincoln en la 
calle Florida. Como para la mayoría 
de padres inmigrantes una de las 
mayores ambiciones de los míos era 
que sus hijos siguieran una carrera 
universitaria, que ellos no pudieron. 
Me inclinaba por todas las ciencias 
exactas pero elegí la química pues 
me pareció que tendría más salida 

laboral. Desde temprana edad me 
gustaba contar con fonditos propios 
para darme algunos gustos. Así, en 
la secundaria daba clases para alum-
nos de la primaria y ya en la Uni-
versidad tenia alumnos particulares 
de la escuela secundaria, o sea hice 
docencia desde temprana edad. 

   LA UNIVERSIDAD

Mis años de Universidad (1949-
1954), en la Facultad de Ciencias 
Exactas de la calle Perú transcu-
rrieron en una época controvertida 
(por decirlo de manera suave). Co-
mencemos por el curso de ingreso 
que en esos años era obligatorio y se 
podía cursar con el último año de la 
secundaria o sea en 1948. Recuer-
do que nos retiraban el documento 
a la entrada al aula y nos lo devol-
vían a la salida si no nos pescaban 
en alguna rebeldía. Por la época en 
que transcurrió mi carrera univer-
sitaria, docente y de investigación 
en la Facultad de Ciencias Exactas 
y Naturales de la UBA no puedo 
dejar de mencionar algunos suce-
sos políticos vividos personalmente 
que afloran a mi memoria. Durante 

Rosa M. de Lederkremer
CIHIDECAR, Departamento de Química Orgá-
nica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, 
Universidad de Buenos Aires, Ciudad Universi-
taria, Pabellón II, 1428 Buenos Aires, Argentina. 

lederk@qo.fcen.uba.ar



83Media centuria dedicada a la química dulce

la carrera tuve profesores muy bue-
nos como Recoder, Prelat, Vanossi, 
Deulofeu, Mendive, entre otros. Co-
rría el año 1954 cuando rendí mi 
última materia de la Licenciatura en 
Ciencias Químicas. La Química Or-
gánica era una de las disciplinas de 
mi predilección y me acerqué a la 
Cátedra con la intención de ingresar 
como docente auxiliar. La ingenui-
dad de mi juventud sufrió un golpe. 
La condición para aceptarme era 
que me afilie al partido gobernante, 
entendí entonces por qué ya no es-
taba como Profesor el Dr. Deulofeu. 
Decidí entonces tomar otro rumbo. 
Microbiología había sido la materia 
con la que me gradué con muy bue-
na calificación, hablé con el Dr. Fe-
rramola quién me derivó al Dr. Peso 
y así comencé mi tesis trabajando 
en Obras Sanitarias, en el edificio 
de Palermo. Había un buen clima 
de trabajo que consiguió sobrevivir 
al ambiente político de la época. Mi 
tema de tesis se adecuaba al lugar, 
investigaba la Vitamina B12 en lo-
dos cloacales que provenían de las 
plantas de tratamiento de residuos y 
se basaba en algunos resultados ob-
tenidos por investigadores de otros 
países. Los extractos enriquecidos 
de esos barros podían utilizarse 
como suplemento alimenticio para 
ganado. Las determinaciones se rea-
lizaron por un método microbioló-
gico, analizando las distintas etapas 
del proceso de digestión aeróbica 
de los barros con lo cual se con-
cluyó que la vitamina B12 tenía su 
origen en el proceso biológico. Los 
resultados se publicaron en Anales 
de la Asociación Química Argentina 
(Lederkremer y col. 1957). Trabajé 
intensamente durante dos años sin 
percibir ninguna remuneración pues 
no se promovía la investigación con 
becas. Por aquella época, en 1955, 
me casé con mi compañero de ca-
rrera, Leder como le decíamos. Más 
tarde, él hizo su tesis en Química 
Orgánica en la Facultad de Ingenie-
ría con el Dr. Labriola de Director. 

Felizmente, cuando me docto-
ré en 1956, ya soplaban otros aires 
y como soy bastante obstinada me 
presenté nuevamente a la Cátedra 
de Química Orgánica. Me entre-
vistó el Dr. Deferrari quien llevaba 
a cabo una selección interna para 
cubrir un cargo de auxiliar docen-
te con el cual salí favorecida y fui 
nombrada en julio de 1956. Era 
mi primer trabajo rentado y estaba 
feliz. Química Orgánica formaba 
parte del Departamento de Quími-
ca Biológica y su Director era el Dr. 
Deulofeu que volvió con la recupe-
ración de la libertad en la UBA. En 
febrero de 1958 se creó el CONICET 
con la presidencia del Dr. Bernardo 
Houssay, el Dr. Deulofeu formaba 
parte de su Directorio y por muchos 
años la presidencia de la comisión 
asesora de Ciencias Químicas. La 
investigación científica tuvo así su 
primer impulso en Argentina y la 
gente joven pudo incorporarse al 
régimen de dedicación exclusiva 
creado el mismo año en la UBA por 
la iniciativa del Rector Risieri Fron-
dizi, que consiguió el apoyo de su 
hermano el Presidente Arturo Fron-
dizi. Deferrari me ofreció entonces 
postularme a un cargo de ayudante 
de Trabajos Prácticos dedicación ex-
clusiva, para que extendiera al cam-
po de las heptosas las investigacio-
nes sobre amonólisis de derivados 
acilados de azúcares que había co-
menzado con Deulofeu. La reacción 
de amonólisis era la “iniciación” por 
la que atravesábamos la mayoría de 
los que trabajamos con Deferrari. 

Así comenzaron mis dulces in-
vestigaciones. Creo que para probar 
mis agallas el primer trabajo que me 
encomendó Deferrari fue una sín-
tesis de Kiliani de heptosas para lo 
cual había que preparar ácido cian-
hídrico. Toda una ceremonia de la 
cual fui más que nada espectadora; 
teníamos listas ampollas de nitrito 
de amilo por si se producía un ac-
cidente y Deferrari decía que era 

mejor fumar para detectar el HCN, 
lo cual igualmente no hice. Me ima-
gino ahora que él gozaba con mi 
aprensión pero me dio una lección 
de gran habilidad manual. De sólo 
pensar en las grandes ampollas con 
HCN que envasó me da escalofríos. 
Alcanzó para preparar cantidades 
de D-glycero-D-gulo-heptosa (glu-
coheptosa), D-glycero-L-mano-hep-
tosa (galactoheptosa) y D-glycero-
D-galacto-heptosa (manoheptosa). 
Todavía sigo con los Hidratos de 
Carbono, pero nunca más hice sín-
tesis de Kiliani. Las heptosas que 
preparamos eran el material de par-
tida para estudiar la amonólisis de 
los acil derivados. Por suerte, los de-
rivados acilados de las heptosas no 
habían sido preparados antes y pu-
blicamos mis dos primeros trabajos 
en azúcares en el Journal of Orga-
nic Chemistry (Deferrari y Lederkre-
mer, 1962; Lederkremer y Deferrari, 
1962). En mis comienzos trabajaba 
en un pequeño cuarto que era un 
apéndice del laboratorio de Traba-
jos Prácticos de Química Orgánica 
I y II en la calle Perú, lo que es hoy 
la Manzana de las Luces. Estába-
mos en el 2º piso (de los de antes, 
que era como un 5º piso de ahora) 
y frecuentemente no funcionaba el 
ascensor lo cual era bastante penoso 
cuando en 1957 estaba embaraza-
da de mi primer hijo, Gerardo, hoy 
profesor en la Universidad de Tel 
Aviv. Trabajé hasta los últimos días 
y al mes regresé al laboratorio. Eran 
tiempos en que la mujer tenía que 
demostrar que el ser madre no era 
un obstáculo para su desempeño. 

   ESTADÍA EN LA OHIO STATE 
UNIVERSITY                                    

En 1962, decidí ampliar mis ho-
rizontes y presentarme a una beca 
externa de CONICET, para trabajar 
con el Profesor Wolfrom, una autori-
dad en Hidratos de Carbono que tra-
bajaba en la Ohio State University 
(OSU), Columbus, Ohio, EE.UU. En 
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septiembre viajamos con mi marido 
y Gerardo a Estados Unidos en un 
barco de la Marina Mercante, el Río 
Jáchal, que admitía 12 pasajeros y 
aunque el viaje era más prolongado 
pues tocaba varios puertos era más 
económico que un barco de línea. 
En el mismo también viajaba Gros 
que había conseguido una beca 
para trabajar en la Universidad de 
Minnesota. Nos divertimos mucho, 
en el barco había piscina y se festejó 
con la tripulación cuando cruzamos 
el Ecuador. En una de las paradas, 
Puerto Príncipe, fuimos a “un bo-
liche” como se dice ahora, a escu-
char a los nativos tocar Calipso, de 
moda en aquella época y a bailar. 
En el barco festejamos los 5 años de 
Gerardo, recuerdo el nombre de la 
nurse, Melania, que se ocupaba de 
los chicos, todo un lujo para noso-
tros. Cuando llegamos a Columbus 
nos esperaba un alumno de Wol-
from porque él estaba de viaje. Los 
primeros días estuvimos en un hotel 
lo cual nos preocupaba ya que nos 
consumía los escasos ahorros que 
teníamos. La búsqueda de vivien-
da nos deprimió bastante hasta que 
conseguimos un departamento muy 
cómodo en un barrio universitario, 
University Arms, de casas de depar-
tamentos de 2 pisos, habitadas todas 
por universitarios, en general post-
docs. Gerardo comenzó su escuela 
primaria y a la salida, a las 4 pm, 
el ómnibus lo dejaba en la casa de 
la baby sitter que era la esposa de 
Frank, un becario de Wolfrom, que 
me llevaba a la vuelta en su auto, 
o sea la organización diaria me per-
mitía cumplir con mi trabajo. En la 
OSU comencé a trabajar en el sugar 
alley y mi marido a la semana de lle-
gar ya había conseguido trabajo en 
un laboratorio que realizaba inves-
tigación en lípidos, con un sueldo 
mayor que mi beca, eran otros tiem-
pos.

Wolfrom supervisaba el trabajo 
de unos 10 post-doc y otros tantos 

tesistas de maestría y doctorado dis-
tribuidos en laboratorios individua-
les o a lo sumo para dos personas. 
Eran cuartos viejos pero Wolfrom 
no quería mudarse al nuevo edificio 
porque decía que el ambiente ya es-
taba sembrado de cristales. Todavía 
no sé si lo decía en serio o en broma 
pero la verdad es que los productos 
cristalizaban y la identificación la 
hacíamos por los datos de difracción 
de Rayos X además de otras constan-
tes. En el sugar alley había un gran 
cuarto donde se guardaban debida-
mente inventariados los cientos de 
compuestos nuevos que preparaban 
los colaboradores de Wolfrom, era 
obligatorio separar una muestra de 
cada producto nuevo obtenido para 
dicho archivo. Entre los post-doc se 
encontraba Horton que a la muerte 
de Wolfrom se hizo cargo de los la-
boratorios, por donde pasaron luego 
Varela y Sznaidman, que habían tra-
bajado conmigo y Fernández Cirelli. 

En el laboratorio de Wolfrom 
trabajé en varios temas, todos re-
lacionados con azúcares. Eran los 
comienzos de la cromatografía en 
capa delgada (tlc) y traía la expe-
riencia de Buenos Aires donde ha-
bíamos llevado a cabo con Sprovie-
ro, Deferrari y Matsuhiro la primera 
separación de azúcares acilados en 
silicagel (Deferrari y col. 1962). Las 
placas se preparaban en el labora-
torio con un extendedor de pintura. 
Ya en Columbus puse a punto la pri-
mera separación de azúcares libres 
y su cuantificación en celulosa mi-
crocristalina. Las placas también 
eran caseras pero ya usábamos un 
extendedor comercial Desaga (Wol-
from y col. 1963, 1965, 1966), ac-
tualmente se compran preparadas. 
Tuve la oportunidad con Wolfrom 
de estudiar variadas reacciones quí-
micas de Hidratos de Carbono, en-
tre ellas la formación de ortoésteres 
de maltosa (Wolfrom y Lederkremer 
1965). Luego de mi primer año de 
beca financiada por el CONICET 

Wolfrom me ofreció quedarme y 
pagarme con fondos de un Progra-
ma de Investigaciones en la química 
del papel, por lo cual trabajé en un 
tema relacionado que fue el estudio 
de los productos que se formaban 
en la oxidación con hipoclorito de 
sodio de β-metil celobiósido como 
modelo para la acción sobre la ce-
lulosa. Tuve que comenzar prepa-
rando β-metil celobiósido de partida 
y D-eritronolactona para identificar 
uno de los productos. Este trabajo 
me permitió adquirir experiencia en 
determinaciones cuantitativas e in-
cluso desarrollar un método para el 
dosaje de glioxílico a partir de una 
reacción colorimétrica cualitativa. 
Los resultados se publicaron en la 
revista especializada Carbohydrate 
Research (Wolfrom y Lederkremer 
1966) que había comenzado a apa-
recer sólo un año antes. Otra reac-
ción estudiada fue la formación de 
acetales por reacción de ésteres vi-
nílicos con glicósidos y su elimina-
ción selectiva en condiciones ácidas 
muy suaves (Wolfrom y col. 1969) 
Fue una estadía fructífera en Esta-
dos Unidos tanto en lo profesional, 
como en lo familiar y económico. 

   REGRESO A LA ARGENTINA

En 1965 volvimos a la Argenti-
na y a mi cargo de Jefe de Trabajos 
Prácticos de Química Orgánica con 
dedicación exclusiva. El CONICET 
había conseguido prerrogativas para 
los investigadores que volvían al 
país después de haber estado por lo 
menos 3 años trabajando en Investi-
gación en el extranjero. Así pudimos 
traer de EE.UU. nuestro primer auto 
en Argentina, un Chevrolet Malibu, 
que disfrutamos varios años, y co-
menzamos a construir una casa, con 
un crédito del Banco Hipotecario 
en el terreno de la casa de mis pa-
dres en la calle Colombres, donde 
aún habito. Deferrari tenía ahora un 
laboratorio bastante grande cons-
truido durante el decanato de Ro-
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lando García y me asignó un lugar. 
Estaban también Irma Mastronardi, 
Betty Matsuhiro, Alberto Zanlungo, 
Jorge Sproviero, Inge Thiel y en el 
piso de abajo, Raúl Cadenas, María 
Elena Gelpi, Eduardo Forlano. En un 
cuarto especial Blanca B. de Defe-
rrari realizaba los microanálisis. Con 
Blanca solíamos salir para almorzar, 
generalmente a Los Dos Chinos de la 
calle Alsina, cuando nuestro trabajo 
nos permitía tomarnos una pausa. 
Reanudé entonces las investigacio-
nes simultáneamente en dos líneas 
de trabajo: el aislamiento y determi-
nación de estructura de polisacári-
dos y la síntesis y reacciones quími-
cas de azúcares. En el primer tema 
me interesó Irma Gamundí de Amos, 
una excelente micóloga especialista 
en sistemática de los hongos del sur 
del país. Un día llegó Irma con unos 
llao llao, nombre araucano para el 
hongo Cyttaria harioti, que en la 
zona de los lagos del sur aparecen 
como “frutos” de los coihues y len-
gas. Estos parásitos producen en los 
árboles tumores leñosos o nudos 
con lo que los nativos del lugar ha-
cen objetos de ornamento. Algunas 
especies de Cyttaria eran utilizadas 
por los aborígenes para preparar un 
bebida alcohólica, esto y la consis-
tencia de los estromas sugirió el es-
tudio de los azúcares en particular 
de los polisacáridos. Comenzamos 
así un tema nuevo con mi primer te-
sista, Alicia Fernández Cirelli, ahora 
Profesora Titular Plenaria en la UBA e 
Investigadora Superior de CONICET. 
El comienzo de esta tesis, fue casi 
coincidente con el nacimiento de mi 
segundo hijo, Miguel, que ahora es 
Director en una editorial de revistas 
de Tecnología en Comunicaciones. 
A fines de julio de 1966 se produjo 
en la Facultad otro acontecimiento 
político lamentable conocido como 
“la noche de los bastones largos” y 
algunas cátedras quedaron desman-
teladas. Los profesores del Departa-
mento de Química Orgánica, que 
esa noche no estaban en el edificio, 

decidieron no abandonar sus cargos 
actitud que siguió la mayoría de su 
personal docente. En enero de 1967 
ingresé en la carrera del Investigador 
científico del CONICET en la cate-
goría D1 y en junio del mismo año 
fui nombrada Profesora Adjunta con 
Dedicación Exclusiva. Tuve el honor 
de ser la primera mujer con cargo 
de Profesora en el Departamento de 
Química Orgánica, luego vendrían 
varias más y creo que ahora somos 
mayoría.

Con Fernández Cirelli purifica-
mos y estudiamos la estructura de 
glucanos de la especie Cyttaria ha-
rioti (Fernández Cirelli y Lederkre-
mer 1972, 1974, 1976; Oliva y col. 
1986) y en 1972 presentó su tesis 
que luego recibió el premio Herrero 
Ducloux de la Asociación Química 
Argentina. Recuerdo que me trajo 
los ejemplares para firmar a la clí-
nica donde había dado a luz a mi 
tercer hijo, Javier. 

Casi simultáneamente con Alicia 
había comenzado a realizar su tesis 
Marta Litter, en reacciones de ben-
zoilación en aldonolactonas, para 
confirmar la estructura de los pro-
ductos que se obtenían a partir de 
aldonamidas (Deferrari y col. 1970). 
El casamiento de Marta Litter con la 
licencia correspondiente, fue desen-
cadenante de un nuevo tema de in-
vestigación (serendipity). El produc-
to de benzoilación de galactonolac-

tona era un jarabe que Litter dejó 
en desecador hasta su vuelta de la 
luna de miel. Al tratarlo con etanol 
el producto cristalizó pero su espec-
tro de RMN-1H, entonces realizado 
en un Varian A60, demostró que el 
producto no tenía todos los benzoí-
los esperados. Los espectros de UV, 
IR y finalmente la ozonólisis indi-
caron que se había producido una 
doble eliminación, catalizada por 
trazas de piridina, para dar (Fig. 1) 
(Lederkremer y Litter 1971). Extendi-
mos la reacción a una aldono-1,5-
lactona que daba fácilmente el pro-
ducto de monoeliminación, así a 
partir de D-glucono-1,5-lactona, se 
obtuvo con 95% de rendimiento la 
enonolactona 2 (Lederkremer y col. 
1974). La reacción se extendió a una 
heptono-1,4- lactona a partir de la 
cual, según las condiciones, se ob-
tenía un derivado monoinsaturado 
o los derivados di y tri-insaturados 
(Litter y Lederkremer 1973, 1974). El 
buen rendimiento de estas reaccio-
nes y la accesibilidad del producto 
de partida sugirieron su uso para la 
obtención de desoxiazúcares, com-
ponentes de glicoconjugados.

La hidrogenación catalítica de 
las enonolactonas resultó ser este-
reoselectiva. El compuesto 2 daba 
la 3-desoxi lactona de configura-
ción D-arabino. Ya se había incor-
porado al grupo como tesista, Luis 
Sala, ahora Profesor Titular en la 
Universidad Nacional de Rosario. 

1                                             2

Figura 1: Productos de β-eliminación obtenidos a partir de aldonolacto-
nas. 1. Obtenido a partir de galactono-1,4-lactona. 2. Obtenido a partir 
de glucono-1,5-lactona.
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Por degradación de las 3-desoxi-
lactonas con sulfato cérico se obte-
nía un 2-desoxi azúcar y así publi-
camos con Sala una nueva síntesis 
de 2-desoxi-ribosa y otros 2-desoxi 
azúcares (Lederkremer y Sala 1975, 
Sala y col. 1980). Por otra parte, por 
reducción con disiamilborano de 
la didesoxilactona obtenida a par-
tir de L-ramnono-1,5-lactona Varela 
sintetizó ascarilosa, componente de 
un glicolípido natural (Varela y col, 
1979). 

   ESTADÍA EN BRASIL

El ambiente se estaba enrare-
ciendo en la Facultad, nuevamente 
había que comprometerse política-
mente a lo cual no estaba dispuesta. 
A mediados de 1974 mi marido, que 
trabajaba en la fábrica de pinturas 
Alba, recibió una proposición de 
la empresa para armar el laborato-
rio de investigación y desarrollo en 
“Tintas Coral”, una subsidiaria de 
la empresa argentina en San Pablo, 
Brasil. La oferta fue muy buena y 
luego de considerarlo también con 
mi hijo mayor Gerardo, que termi-
naba ese año el Nacional Buenos 
Aires, decidimos iniciar nuestra se-
gunda aventura en el exterior. Mi 
desilusión con lo que estaba pasan-
do en la Facultad era muy grande. 
Una anécdota, que recordábamos 
con Gros, es la de la aparición en 
las paredes del Departamento de 
dibujos con nuestros nombres en el 
juego del ahorcado, al que sólo le 
faltaba la pierna izquierda ya que 
nuestros apellidos tienen una única 
vocal. Los profesores de Química 
Orgánica éramos para los activistas 
políticos de la Facultad las “ratas 
liberales cientificistas”. Pedí una li-
cencia sin goce de sueldo de mi car-
go de Profesor Asociado Dedicación 
Exclusiva y viajamos con mi marido 
y mis hijos a fines de 1974. Fue una 
decisión acertada tanto desde el 
punto de vista económico como por 
la influencia que tuvo en la orienta-

ción de mis investigaciones futuras. 
No había hecho contactos previos 
pero tenía claro que mi permanen-
cia en San Pablo dependía de poder 
seguir en la investigación científica, 
de preferencia aprovechando mi ex-
periencia en Hidratos de Carbono. 
En San Pablo, en esa época, el único 
laboratorio que realizaba investiga-
ciones relacionadas con azúcares 
era el de Dietrich que trabajaba con 
heparina y que había realizado una 
pasantía anteriormente en la Fun-
dación Campomar (actual Instituto 
Leloir). Dietrich tenía su laboratorio 
en la Escola Paulista de Medicina 
que dependía del gobierno nacional 
de Brasil. Conseguí una entrevista 
y luego de una conversación en la 
cual le expuse mis intereses me re-
comendó visitar a Walter Colli, que 
estaba interesado en incorporar a 
su grupo a alguien que entendiera 
en Hidratos de Carbono. También 
me señaló que los fondos con que 
contaría Colli eran del Estado de 
San Pablo o sea mayores que los 
nacionales. Colli es un científico de 
mentalidad muy abierta y comenza-
mos con él una colaboración que se 
mantuvo largo tiempo. Me entusias-
mó mucho comenzar a trabajar en 
Trypanosoma cruzi, agente del Mal 
de Chagas, problema común a nues-
tro país y Brasil. En el laboratorio de 
Colli habían detectado por electro-
foresis en gel de poliacrilamida unas 
glicoproteínas de T. cruzi y estaban 
interesados en su purificación y de-
terminación de estructura. Mi pre-
sentación a Colli fue, por lo tanto, 
muy oportuna por la experiencia 
que traía en química de azúcares. 
Poco se sabía de la glicobiología de 
tripanosomatídeos en 1975. Colli y 
sus colaboradores, entre ellos María 
Julia Manso Alves, Bianca Zingales 
y Marinei Gonçalves conocían bien 
la biología de Trypanosoma cruzi y 
tenían las facilidades de laborato-
rio para producir tanto las formas 
de cultivo no infectantes (epimas-
tigote) como las formas infectantes 

(trypomastigote). Comenzamos el 
estudio sobre las primeras, purifica-
mos y llevamos a cabo las primeras 
determinaciones estructurales de 
un glicoconjugado de estructura 
muy particular que llamamos lipo-
peptidofosfoglicano (LPPG) que es 
el componente más abundante de 
la membrana plasmática (Lederkre-
mer y col. 1976). Más tarde deter-
minamos que LPPG tiene estructura 
de glicoinositolfosfoceramida, el 
primer compuesto de este tipo en-
contrado en un tripanosomatídeo 
(Lederkremer y col. 1977, 1978) y 
que está relacionado con las anclas 
de glicosilfosfatidilinositol (GPI) que 
anclan glicoproteínas a membrana. 
Los estudios estructurales sobre el 
oligosacárido del LPPG mostraron 
por primera vez la presencia de ga-
lactofuranosa (Galf) (Lederkremer y 
col., 1980). Es interesante señalar 
que los huéspedes mamíferos sólo 
tienen glicoconjugados con galac-
tosa en la configuración piranósica 
y que por lo tanto inhibidores de la 
biosíntesis de galactosa furanósica 
pueden ser útiles en quimioterapia 
(Lederkremer y Colli 1995). Más 
tarde, ya en Argentina determina-
mos también la presencia de Galf 
en la cadena N-glicosídica de una 
glicoproteína del hongo Ascobolus 
furfuraceus (Groisman y col. 1986, 
1987). La estadía en Brasil fue una 
experiencia muy positiva ya que me 
familiaricé con otras técnicas y mo-
dalidades de trabajo. Además pude 
asistir a los Congresos sobre Enfer-
medad de Chagas que tienen lugar 
en Caxambú, Minas Geraes, conoci-
dos internacionalmente por su cali-
dad desde el punto de vista científi-
co y social. 

   REGRESO DESDE LA USP A LA 
UBA                                                    

Después de dos años había que 
decidir nuestro futuro, quedarse en 
forma permanente en Brasil o volver 
a la Argentina. Optamos por esto 
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último y en marzo de 1977 estába-
mos de regreso en Buenos Aires y en 
agosto de ese año ascendí a Profesor 
Titular en el Departamento de Quí-
mica Orgánica. A mi vuelta a la Fa-
cultad tenía que armar nuevamente 
el grupo de investigación. Luis Sala 
había seguido trabajando en el tema 
de la descarboxilación oxidativa de 
aldonolactonas con sulfato cérico 
y su mecanismo, con la colabora-
ción de Fernández Cirelli (Sala y 
col. 1977, 1978) y presentó su tesis 
en 1977. Noemí Waksman había 
terminado su tesis en polisacáridos 
de Cyttaria con la supervisión de 
Cerezo (Waksman y col. 1977). Se 
incorporaron al grupo Liliana Ca-
sal, Alicia Couto, Pepe Groisman, 
Claudio Wolfenson y Marcos Sz-
naidman, muy entusiastas todos. 
Con Alicia Couto, ahora Profesora 
Asociada e Investigadora Principal 
de CONICET continuamos con el 
estudio de los polisacáridos en otra 
especie de Cyttaria, la C. johowii. La 
tesis de Couto recibió el premio Gu-
glialmelli de la AQA (1984-1986). 
Los glucanos purificados tenían es-
tructura similar a otros aislados por 
investigadores japoneses de Lentinus 
edodes y otros hongos, que poseían 
propiedades antitumorales. Con 
Lía Rumi y Norma Chasseing del 
Instituto de Biología Experimental 
encontramos que el glucano PCj3 
inhibía el crecimiento tumoral en 
ratones. Las publicaciones resultan-
tes (Lederkremer y col. 1983, Rumi 
y col. 1985, Chasseing y col. 1988) 
recibieron premios de LALCEC. El 
uso clínico de los glucanos como 
agentes inmunoterapéuticos para el 
tratamiento de ciertos tipos de cán-
cer se ha practicado en Japón desde 
1986. Discutíamos con Rumi la fac-
tibilidad de iniciar ensayos clínicos 
cuando surgió la controversia de la 
crotoxina y decidimos dejar de lado 
ese aspecto del proyecto.

Con Liliana Casal seguimos las 
investigaciones con el LPPG de 

Trypanosoma cruzi. (Lederkremer y 
col 1985 a). Continuamos en cola-
boración con el grupo de Colli en 
Brasil que nos proporcionaba los 
parásitos. Esta colaboración bina-
cional recibió apoyo de UNESCO, 
de CONICET-CNPQ (Brasil) y de la 
Fundación Antorchas/Vitae lo cual 
nos permitía financiar a los directo-
res y colaboradores viajes periódi-
cos a los respectivos laboratorios. 

Por sugerencia del Dr. Stoppani, 
solicité un subsidio de la Organi-
zación Mundial de la Salud (OMS) 
para proyectos de investigación en 
enfermedades tropicales, entre las 
cuales se incluye la Enfermedad de 
Chagas, así conseguimos financia-
miento anual de OMS desde 1985 a 
1994. Gracias a este apoyo financie-
ro pudimos adquirir algunos equipos 
medianos no usuales en laboratorios 
de Química Orgánica como conge-
lador a -70ºC, aparatos de electro-
foresis, centrífuga refrigerada, lio-
filizador, concentrador Savant, etc. 
Los trabajos en Trypanosoma cruzi 
también recibieron subsidios de ins-
tituciones nacionales. Comenzamos 
a trabajar también con las formas 
trypomastigote, infectantes, prin-
cipalmente con Alicia Couto que 
hizo una estadía en el laboratorio 
de Colli. En glicoproteínas de estas 
formas determinamos por primera 
vez la presencia de unidades de (α 
1,3) galactosa que son antigénicas 
(Couto y col,, 1990). Como en este 
caso es muy limitada la cantidad de 
parásitos que se consiguen ya que 
estas formas no se multiplican, tu-
vimos que desarrollar las técnicas 
para marcar metabólicamente los 
glicoconjugados por incorporación 
de azúcares radioactivos o de áci-
dos grasos para marcar los glicolí-
pidos. Usamos también métodos de 
marcación exógena, por ejemplo de 
glicoconjugados que tienen galacto-
sa, con el alcohol primario libre el 
cual se puede oxidar selectivamente 
al aldehído con galactosa oxidasa 

y luego volver al producto original, 
pero marcado, por reducción con 
NaB3H4 (borohidruro de sodio tri-
tiado). Para el análisis de estos gli-
coconjugados marcados en nuestro 
laboratorio, Adriana Confalonieri 
cuyo tema de tesis era el estudio 
de los glicolípidos de Trypanosoma 
cruzi, puso a punto técnicas de fluo-
rografía y tuvimos que acondicionar 
un cuarto oscuro para el revelado 
de los “films”. Estos trabajos en T. 
cruzi dieron lugar a varias publica-
ciones (Confalonieri y col. 1983, 
Lederkremer y col. 1985b, Couto y 
col. 1985., Lederkremer y col. 1990, 
Couto y col. 1991). Para determinar 
la estructura completa del glicano 
del LPPG, componente más abun-
dante de la superficie de T. cruzi 
epimastigotes, que había aislado en 
mis comienzos en el laboratorio de 
Colli, hubo que recurrir a estudios 
espectroscópicos que todavía no 
eran accesibles en Argentina. Éstos 
se realizaron en el laboratorio de 
Ferguson, de la Universidad de Dun-
dee, Escocia. Para viajar a Dundee, 
recibí un Visiting Scientific Grant de 
la OMS en 1990. La estadía, de dos 
meses, fue muy productiva pues lle-
vé la muestra de LPPG y realizamos 
ahí espectros de RMN 1H-1H COSY 
y NOESY, RMN 31P y FAB-MS. La 
estructura resultó análoga a la de las 
anclas glicolipídicas de proteínas de 
membrana, con ceramida en lugar 
de un glicerolípido (Lederkremer 
y col. 1991) y fue parte de la tesis 
doctoral de Marisa Ramírez que re-
cibió el premio Herrero Ducloux de 
la AQA (1992) y el de la Fundación 
Ciencias Exactas y Naturales (1993). 
En estudios sobre Trypanosoma 
cruzi como así también en colabo-
raciones realizadas con otros grupos 
de investigación para el análisis de 
azúcares en productos naturales ha 
sido invalorable la colaboración de 
Carlos Lima que se incorporó al gru-
po en 1985 como Técnico Profesio-
nal de CONICET.
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En 1984 había vuelto Oscar Va-
rela, luego de un postdoctorado de 
tres años y medio con Derek Horton 
en la OSU. Con Oscar, ahora Pro-
fesor Titular Plenario e Investigador 
Superior de CONICET, tomaron im-
pulso nuestras investigaciones en 
la línea de síntesis en Hidratos de 
Carbono, tema en el que hicieron 
su tesis a fines de la década del 80 
y principios de los 90, Cecile du 
Mortier, Lucio Jeroncic, Carla Mari-
no, Griselda De Fina, Daniel Cice-
ro y Alejandro Nin los dos últimos 
con la dirección de Varela. Luego 
trabajaron en esa línea para su tesis 
de doctorado, Carola Gallo, Ale-
jandro Chiocconi, Lucía Gandolfi, 
Verónica Mendoza. Carla, luego de 
un paréntesis en la industria priva-
da volvió con su cargo full time a 
nuestro grupo. Con ella sintetizamos 
por primera vez el p-nitrofenil-β-
D-galactofuranósido (Varela y col. 
1986) sustrato utilizado por nosotros 
y otros grupos para dosar la enzima 
galactofuranosidasa. 

Retomamos los trabajos sobre 
β-eliminación en aldonolactonas 
(Jeroncic y col. 1984) y su uso para 
la síntesis de desoxi azúcares (Du 
Mortier y Lederkremer, 1984, 1985, 
Sznaidman y col. 1986, Jeroncic y 
col. 1987). Con Moradei, tesista de 
Fernández Cirelli, sintetizamos otro 
3,6-didesoxi azúcar, la abequosa, 
componente de un lipopolisacári-
do de Salmonella (Moradei y col. 
1991). También usamos por primera 
vez un método fotoquímico (photo-
induced electron transfer, PET) para 
la α-desoxigenación de D-galac-
tono-1,4-lactona que condujo a la 
síntesis de 2-desoxihexofuranósidos 
(Chiocconi y col. 2002). Relacio-
nado con este tema publicamos un 
review sobre desoxiazúcares en Ad-
vances of Carbohydrate Chemistry 
and Biochemistry (Lederkremer y 
Marino 2007). 

 Las aldonolactonas parcialmente 

sustituidas que obteníamos gracias 
a la distinta reactividad de sus ox-
hidrilos en reacciones de acilación 
(Fernández Cirelli y col. 1983, Ga-
llo y col. 1993) resultaron acepto-
res adecuados para su glicosilación 
para obtener una glicosil aldono-
lactona que por posterior reducción 
da el disacárido furanósico (Mari-
no y col. 1989, Lederkremer y col. 
1990). Los trabajos publicados hasta 
1991 sobre reacciones de aldono-
lactonas fueron compilados en un 
review (Lederkremer y Varela 1994). 
Simultáneamente seguimos nuestras 
investigaciones en la línea de Glico-
biología de Tripanosoma cruzi, a la 
cual se incorporó como post-docto-
rando Rosalía Agusti, y como tesis-
tas, Laura Bertello, Laura Salto, Ka-
rina Mariño y María Eugenia Giorgi. 
Comenzamos también los trabajos 
de síntesis de sustratos de la biosín-
tesis de Galf y publicamos la prime-
ra síntesis de α-D-Galf-1-fosfato (Le-
derkremer y col. 1994), material de 
partida para la síntesis del nucleóti-
do UDP-Galf, que hemos obtenido 
marcado con tritio (Mariño y col. 
2005). Nuestros trabajos se exten-
dieron al campo de los lípidos en T. 
cruzi pues estábamos interesados en 
el modo de incorporación de inosi-
tol fosfoceramida (IPC) en las estruc-
turas tipo GPI ya que no se encontró 
ceramida en anclas GPI de proteínas 
de mamíferos. Así, con Bertello hi-
cimos un análisis estructural de los 
inositolfosfolípidos (IPLs) en formas 
epimastigote (Bertello y col. 1995) 
y con Uhrigh en formas trypomasti-
gote (Uhrig y col. 1996); encontra-
mos que la IPC predomina respecto 
a los IPLs con glicerolípido. En una 
colaboración con Norma Andrews, 
ahora Profesora en la Universidad 
de Maryland determinamos que la 
expresión de la ceramida está regu-
lada durante el desarrollo de T. cruzi 
(Bertello y col. 1996). Con María del 
Carmen Vila, del Departamento de 
Química Biológica determinamos 
que el LPPG incubado con plasma 

de sangre de ratón libera ceramida-
1-fosfato, por la presencia de una 
fosfolipasa D (Lederkremer y col. 
1996).

En la Universidad Nacional de 
San Martin (UNSAM), Frasch y su 
grupo habían descripto una enzima 
crucial en T. cruzi, la trans-sialidasa, 
establecimos entonces una colabo-
ración que aun continúa. Determi-
namos que el ancla GPI de esta en-
zima está constituida por IPC (Agusti 
y col. 1997, 1998). Con el grupo de 
Colli describimos la presencia de 
varias fosfolipasas que estarían invo-
lucradas en el proceso de remode-
lamiento de las anclas hasta llegar a 
la glicoproteína madura (Bertello y 
col. 2000). En los comienzos de este 
siglo establecimos una colaboración 
con Roberto Docampo, investiga-
dor argentino radicado en EE.UU., 
actualmente en la Universidad de 
Georgia y anteriormente en la Uni-
versidad de Illinois. En esta última, 
Laura Salto cumplió una pasantía 
desde 2001 a 2003 y determinó que 
la fosfatidil inositol fosfolipasa C 
(PI-PLC) de T. cruzi, que Docampo 
había descripto, es también activa 
sobre IPC (Salto y col. 2002). Con 
Bertello publicamos una revisión 
sobre glicoinositolfosfolípidos en T. 
cruzi (Lederkremer y Bertello 2001). 
Era importante saber si la IPC que 
es abundante en los inositolfosfo-
lípidos de T.cruzi podía ser sustra-
to para la introducción del primer 
azúcar en la biosíntesis de los gli-
coinositolfosfolípidos (GIPLs) o si la 
ceramida se introducía luego por un 
proceso de remodelamiento como 
se había descripto para S. cerevi-
siae. Determinamos que en T. cruzi 
se produce un remodelamiento para 
la introducción de la ceramida en 
los GIPLs aunque con algunas ca-
racterísticas diferentes del que tiene 
lugar en la levadura (Bertello y col. 
2004). Otros resultados indicaron 
que se produce un remodelamiento 
entre los inositolfosfolípidos durante 
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la diferenciación de las formas try-
pomastigote a la amastigote (Salto y 
col. 2003). El metabolismo de IPC 
en T. cruzi fue comparado con el 
que tiene lugar en otros tripanoso-
matideos (Lederkremer y col. 2011).

La inhibición de la enzima IPC 
sintasa que no tiene su equivalente 
en mamíferos, lleva a la acumula-
ción del precursor ceramida que 
puede ser tóxico para el parásito 
y por lo tanto otro blanco para la 
quimioterapia de la Enfermedad de 
Chagas. 

En la actualidad nuestro princi-
pal interés está dirigido a la sínte-
sis de sustratos e inhibidores de la 
trans-sialidasa de T.cruzi (TcTS) pues 
es una enzima crucial en la infec-
ción. Quiero agradecer a Frasch y 
su grupo en la UNSAM por propor-
cionarnos la enzima que ellos han 
clonado. Las mucinas del parásito 
son las aceptoras del siálico que la 
TcTS transfiere desde las células del 
mamífero hospedero a la superficie 
del parásito (Giorgi & Lederkremer, 
2011). Sintetizamos los oligosacári-
dos encontrados en las mucinas en 
particular los que tienen Galf para 
su eventual uso en estudios de bio-
síntesis o de diagnóstico. En este 
trabajo de síntesis fue invalorable la 
participación de Carola Gallo (Gallo 
y col., 1996, 1998, 1999, Mendo-
za y col. 2006, 2010, Kashiwagi y 
col, 2012). La Galf es componente 
también de los glicanos de otros 
patógenos importantes como Leish-
mania y Mycobacterium. La síntesis 
de oligosacáridos de estos microor-
ganismos fue el tema de tesis de Lu-
cia Gandolfi (Gandolfi-Donadío y 
col. 2002, 2003, 2008, 2011) que 
ahora trabaja en investigación en 
INTI. En cuanto a inhibidores de 
trans-sialidasa, además de nuestro 
laboratorio están trabajando varios 
grupos de otros países. A diferencia 
de la mayoría de estos últimos nues-
tras investigaciones están dirigidas a 

encontrar inhibidores del sitio activo 
del aceptor que es un β-galactósido 
y que no está presente en las siali-
dasas comunes, por ejemplo de vi-
rus, que solo tienen sitio activo para 
el sialósido que se hidroliza. Estos 
trabajos los llevan adelante Rosalía 
Agusti y Eugenia Giorgi y los análi-
sis in vivo se realizan en la UNSAM 
(Agusti y col. 2004, 2005, 2007, 
Giorgi y col. 2012, 2014).

Paralelamente con la Carrera del 
Investigador, en la cual llegué a la 
máxima categoría, ejercí la docen-
cia en el Departamento de Química 
Orgánica, en todos los cargos des-
de Auxiliar docente en 1954 hasta 
Profesor Emérito en la actualidad. 
Es costumbre en el Departamento 
la rotación de los profesores para el 
dictado de las materias básicas, así 
he dictado Química Orgánica I, II 
y III, Química Orgánica para Cien-
cias Biológicas, Química Orgánica 
A (Fisicoquímica Orgánica), Sínte-
sis Orgánica B (Biotransformacio-
nes en Química Orgánica) y varios 
cursos de doctorado, como también 
he participado del dictado de cursos 
en otras instituciones. Entre las acti-
vidades de gestión más importantes 
puedo mencionar la Dirección del 
Departamento de Química Orgáni-
ca (1995-1999) y la participación en 
la creación de CIHIDECAR (CONI-
CET-UBA) del cual fui primera Di-
rectora (1995-2000) cargo en el que 
me sucedió Oscar Varela.

Tuve la satisfacción de recibir 
varias distinciones durante mi larga 
carrera, entre ellas: Premios Konex 
al mérito (1983) y Platino (2013), 
Premios de la Academia Nacional 
de Ciencias Exactas y Naturales, Dr. 
Enrique Herrero Ducloux (1988) y 
Premio Consagración, (2008), Pre-
mio Dr. Venancio Deulofeu, Asocia-
ción Química Argentina (2000), Pre-
mio “Bernardo Houssay”, Ministerio 
de Educación, Ciencia y Tecnología 
(2004), Gran Cruz de la Orden Na-

cional del Mérito Científico, Ministe-
rio de Ciencia y Tecnología de Brasil 
(2007). Desde 1987 soy miembro 
correspondiente de la Academia 
Brasilera de Ciencias y desde 2005 
miembro de la Academia de Cien-
cias de América Latina. Este año, 
2014, he tenido la alegría de recibir 
un reconocimiento a la trayectoria 
por mis pares en el Primer Congreso 
Argentino de Glicobiología, Glyco-
Ar.

Mi agradecimiento a todos los 
que han colaborado en mis inves-
tigaciones y a los investigadores 
de otras instituciones gracias a los 
cuales se han podido llevar a cabo 
nuestros trabajos interdisciplinarios, 
principalmente y entre otros a Colli, 
Manso Alves, Zingales, Frasch, Cam-
petella, Docampo. Un recuerdo es-
pecial para mis mentores, Wolfrom, 
Deulofeu y Deferrari. Mis disculpas 
a los que no he nombrado particu-
larmente.

Quiero dedicar esta reseña a la 
memoria de mi esposo fallecido el 
18 de marzo de este año, que duran-
te 58 años me ha brindado su amor, 
apoyo y comprensión. Gracias a mis 
hijos y nietos por las alegrías que me 
dan.
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