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B LOS COMIENZOS

No es facil escribir una Resefia
habiendo vivido intensamente y en
afios tan turbulentos como los que
tocaron a mi generacion. Sin embar-
go, me tocé estudiar en el momento
del pais en que, habiendo nacido
en una familia muy humilde logré
incorporarme al sistema cientifico
argentino.

Vengo de una familia con una
comprometida participacién politi-
ca lo que nos llevé a vivir, de joven,
con sobresaltos y a pasar permanen-
temente dificultades econdmicas.
Mi madre era ama de casa y no tuvo
la posibilidad de concurrir a la es-
cuela secundaria. Su vida fue dificil
pues tuvo que realizar muchos sa-
crificios para atender tres hijas.

Mi padre, a quien le gustaba la
técnica (su sueno nunca alcanzado
era ser ingeniero) realizé sus estu-
dios secundarios en una escuela in-
dustrial militar donde siendo pupilo
contaba con casa y comida. Asf ter-
min6é como radiotelegrafista y radio-
goneometrista que eran dos oficios
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de la época. Los pudo ejercer pocos
afnos ya que, como mi abuelo fue un
dirigente politico deportado por la
ley 4144 y ademas judio, con esos
antecedentes muy pronto se quedo
sin trabajo.

Recuerdo vivir en la pieza de
atras de una estacién de radio don-
de trabajaba mi padre (en el barrio
de La Paternal) lo que me puso en
contacto con la tecnologia: valvu-
las, aprendiendo a soldar desde muy
chica e interesandome por entender
que eran los circuitos, la radio y el
color. Por eso me atrevo a decir que
mi vocacion por la fisica y la inge-
nieria se desperté en mi desde muy
temprano.

Todos mis estudios (desde pri-
maria hasta la Universidad) se rea-
lizaron en instituciones publicas. Al
terminar la escuela primaria era ra-
zonable que eligiese una secundaria
que me diese una salida laboral y
como las mujeres no iban a escuelas
industriales, ingresé al Normal 10
donde obtuve a los 17 afios el titulo
de Maestra. Gracias a mis notas al-
tas, consegui trabajo inmediatamen-

te. Tuve la suerte de hacer una ex-
celente escuela secundaria con muy
buenas profesoras de matemadtica.
Durante el dltimo afio de la secun-
daria realicé el curso de ingreso a la
Facultad de Ciencias Exactas de la
UBA entrando con buenas notas a la
carrera de fisica que en ese momen-
to se cursaba en Per(i 222 (hoy Man-
zana de las Luces). Sin embargo,
siendo la primera de mi familia que
llegaba a la Universidad, necesité
tiempo para adaptarme al ambiente,
a la metodologia de estudio, con el
problema anadido de tener que tra-
bajar durante la carrera. Debo decir
que siempre tuve el apoyo y el alien-
to de mis padres para este empren-
dimiento que resultaba exdtico para
toda mi familia.

Simultdneamente, y por mis con-
vicciones politicas, militaba en el
centro de estudiantes de la carrera,
llegando a ser secretaria y presidenta
del Centro. Por esa causa, mi avance
en la carrera fue lento, con algunas
interrupciones debidas a viajes de
organismos de jévenes donde par-
ticipaba el Centro de Estudiantes
ya que yo era su representante. Por
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suerte muchos amigos de esa época
siguen presentes en mi vida, como
los matematicos Mauricio Milch-
berg y Victor Yohai o fisicos como
Norberto Majlis, quimicos como
Guillermo Bomchil o aquellos que
tomaron una via hacia la actividad
industrial como Roberto Rodriguez.

Siendo estudiante me casé con
un companero de estudios David
Kurlat y tuvimos durante la carrera 2
de nuestros tres hijos.

Esa etapa fue rica en mi forma-
cién gracias a los profesores que
tuve la suerte de tener, J.J.Giabiagi,
Bollini, Bes, Sadoski, y por el am-
biente que reinaba en la UBA que
era, no solo creativo sino que habia
un clima de debate que abarcaba
desde las novedades en cine hasta
las ideas que se discutian en ambi-
tos académicos en el pais y en el
extranjero.

Pero este clima, fue destruido por
el golpe del 66 donde la Facultad se
despoblé de profesores y pude apro-
bar con el Dr. Westerkamp las alti-
mas materias de la carrera.

Como hice el Trabajo final de la
carrera con el Dr. Félix Cernuschi en
la Facultad de Ingenieria de la UBA,
él me llev6 a esa Facultad como
Ayudante y asi inicié mi carrera do-
cente y mi acercamiento al tema del
estado liquido aunque en ese mo-
mento con un trabajo tedrico.

Al terminar la Licenciatura obtu-
ve una beca del Ministerio de Asun-
tos Exteriores de Francia, lo que me
permitié hacer mi doctorado en
Grenoble, también en problemas
del estado liquido, con técnicas ex-
perimentales a altas temperaturas en
semiconductores liquidos utilizando
trazadores radioactivos. El objetivo
fue la medicion de coeficientes de
auto difusién (1973), trabajo que
se realiz6 en el Centro Nuclear de

Grenoble. Esos datos se empleaban
para controlar el crecimiento de
monocristales. Asi decidi ya volcar-
me a la fisica experimental y regre-
sar a la Argentina donde me habian
conservado un cargo docente como
jefe de trabajos practicos en el De-
partamento de Fisica de la Facultad
de Ingenieria de la UBA.

H LA UNIVERSIDAD DE BUENOS
AIRES

Si bien el viaje de ida a Francia
se realizo llevando dos hijos, volvia
al pais con tres hijos lo que supone
condiciones de vida dificiles en par-
ticular por los normalmente bajos
salarios docentes. Sin embargo, con
quien era mi marido en ese momen-
to y otros colegas, nos empefiamos
en construir un laboratorio en temas
de fisica aplicada lo que era muy
dificil, no solo por el aspecto eco-
némico sino por un ambiente pro-
fesionalista de la Facultad, que no
entendia ni valoraba las actividades
de investigacion en las Ingenierfas.
Logramos poner en marcha un pe-
quefio laboratorio donde fue posible
obtener resultados no solo de difu-
sién, sino también de poder termoe-
[éctrico en semiconductores liqui-
dos. En ese momento (1976) obtuve
una habilitacién para el manejo de
radioisétopos, ya que empleaba ra-
dio trazadores en las experiencias
de determinacién de coeficientes de
difusion.

Fueron afnos duros y conflictivos
en el pais, con la Universidad inter-
venida, amigos y familiares desapa-
recidos, y @ mi marido y a mi nos
habian prohibido dar clases. Con
gran riesgo y cierto grado de irres-
ponsabilidad nos quedamos en el
lugar de trabajo y nos encerrarnos a
trabajar en el laboratorio.

Si bien al volver al pafs, las inves-
tigaciones iniciales fueron continua-
cién de las que habia llevado a cabo

para la realizacion de la Tesis, para
interpretar los resultados obtenidos,
nos preguntamos si era posible “con-
gelar” el estado liquido. Con ese fin,
construimos con los colegas del la-
boratorio (H.Sirkin, G.Quintana) el
primer equipo de “splat cooling”
enfriamiento de muestras de meta-
les liquidos a altas velocidades y por
aplastamiento) obteniendo las pri-
meras muestras de material amorfo,
[inea de trabajo que luego seguirian
estos colegas con alumnos que co-
menzaron a acercarse al laboratorio
(1979).

Recién en el afno 1984, ya regu-
larizada la situacion del pafs, pude
presentarme al CONICET aunque
en pocos afos y por razones econé-
micas personales ingrese al sistema
SAPIU que me mantuvo fuera del
organismo hasta que terminé este
proyecto, y reingresé al CONICET.

En ese momento, decidi abrir mi
propia linea de trabajo con temati-
cas aun mas aplicadas y me vinculé
con investigadores que trabajaban
en temas de recuperacién de petré-
leo (Susana Bidner), particularmente
reservorios. Durante un tiempo via-
jaba a La Plata donde tenian asen-
tado su grupo y simultdneamente
inicié el montaje experimental de
un sistema fluido dinamico que per-
mitia observar el desplazamiento de
fluidos marcados radioactivamente
aprovechando mi experiencia en
marcacion radioactiva. Se pusie-
ron a punto técnicas (con emisores
gamma) que permitian hacer dicho
seguimiento desde el exterior de es-
tructuras porales reales que se obte-
nian de terrenos similares a los que
contienen petréleo (eran importadas
desde Estados Unidos). Asi, fue po-
sible observar el comportamiento
(a través de la medicion de concen-
tracion de trazador) del fluido des-
plazado tanto en funcién del tiem-
po como de la posicion y simular
experimentalmente un proceso de
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recuperacion de petréleo fijando las
variables del sistema (1987).

Con la informacién obtenida
y aprovechando el conocimiento
previo que tenfa de la obtencién de
coeficientes de difusion en liquidos,
se pudieron evaluar coeficientes de
transporte llamados de dispersion
(donde ademds de la difusién hay
que agregar el flujo) y cuya defi-
nicién es mas general. Si bien, los
primeros dan informacién de la es-
tructura del sistema estudiado, estos
Gltimos estan condicionados por
otras variables, tanto de la relaciéon
de propiedades entre el fluido que
desplaza y el desplazado, como
de la estructura poral, por ejemplo
presencia de heterogeneidades o de
diferentes tamanos de poro o la in-
teraccion fluido-pared, mojabilidad,
fenédmenos de adsorcion, etc.

En esta etapa, se incorporaron al
laboratorio recién creado (Grupo de
Medios Porosos) los primeros dos
tesistas (Adriana Calvo y Ricardo
Chertcoff). Casi inmediatamente, un
colega que habia tenido que irse del
pais y vivia en Francia (J.E. Wesfreid)
nos contacté con el laboratorio en
el que trabajaba, ya que la tematica
elegida coincidia con las lineas de
trabajo de dicho laboratorio, la Eco-
le Supérieure de Physique et de Chi-
mie Industrielles de la Ville de Paris
(ESPCI). Establecimos una relacién
de trabajo que fue evolucionando
hasta el dia de hoy, con muchisima
produccién cientifica comdn, direc-
cién de tesistas, estadias de inves-
tigadores en ambos paises, etc. En
ese momento dirigia el laboratorio
el Profesor Etienne Guyon quien nos
visitd al poco tiempo y apoy6 la rea-
lizacion de actividades en comdn.
Para los pocos investigadores que
estdbamos trabajando en esos pro-
yectos, fue una experiencia formati-
va y duradera. Con el tiempo se rea-
lizaron las primeras tesis de doble ti-
tulo Francia-Argentina que se hacian
en el pais. Algunas de las revistas en

las que publicamos en este periodo
fueron, Chem. Eng. Sc., Latino Am.
Appl. Res., Revue Phys. Appl., Eu-
rophys Letters, Journal of Coll. and
Int. 5¢.,(1991, 1992) y revistas mas
técnicas como Revista Petroquimi-
ca o Revue de I'Institute Francais du
Petrole (1007) . Recientemente en la
revista Reflets de la Physique (2014)
se presenta un resumen de esta ac-
tividad.

Para ese momento, estudiamos
a fondo la tematica de mojado de
superficies que condiciona el com-
portamiento del fluido que se des-
plaza en el proceso de recuperacién
de petréleo, asi como la estructura
poral y la eficiencia de dicho pro-
ceso. Este tema, luego lo desarrollé
en profundidad A. Calvo con un co-
lega de ESPCI (J.P.Hulin) con quien
siguieron trabajando alumnos que
[legaron mas tarde al laboratorio y
que se convirtié ademas de un cole-
ga, en un amigo de todos nosotros.

A mi en particular, me interesé
ademds, el mejoramiento de la efi-
ciencia en la recuperacién, agre-
gando soluciones poliméricas al
agua de inyeccion. Estas, tienen un
comportamiento fuertemente condi-
cionado por la reologia ya que son,
en general, fluidos no Newtonianos
(1996, 1997). Al estudiar este proce-
so de recuperacion en las denomi-
nadas celdas de Hele Show que per-
miten visualizar en 2D la mecanica
del flujo, me introduje en las técni-
cas de adquisicién y tratamiento de
imagenes y asi fue posible determi-
nar las condiciones en que aparecen
estructuras fractales (1995). Con es-
tas experiencias se inicié una linea
de investigacion en inestabilidades
hidrodinamicas. Estas, son pertur-
baciones de caracter ondulatorio
y que aparecen para determinadas
condiciones fisicas, en este caso
fuerte contraste de viscosidad entre
el fluido que desplaza y el desplaza-
do. Esta linea, la continué luego a lo
largo de los afios para distintas situa-

ciones fisicas y la continGo hasta el
dia de hoy. En este tema, se formé un
tesista de doctorado (S.Obernauer) y
se llevd a cabo una tesis de doble
titulacion (A.D Onofrio).

A partir de 1991, realicé los pri-
meros acuerdos con YPF, y hasta
1993 se siguié estudiando el tema
de recuperacién de petréleo con
polimeros. Este tema condujo a de-
sarrollar una reaccién quimica es-
pecifica para marcar biopolimeros
con emisores gamma a fin de poder
recibir informacién sobre el com-
portamiento de los mismos cuando
se detectaban desde el exterior de
los medios porosos metodo que per-
mitia hacerlo con gran precisién. En
esta etapa dos tesistas de doctorado,
una en ingenieria y otra en fisica
completaron su tesis: V.D’Angelo
en retencion de polimeros duran-
te el proceso de recuperacion y S.
Boeykens, en los aspectos quimicos
de la marcacion radioactiva, con las
que segui colaborando los afos si-
guientes.

En 1992 fui invitada a Richfield,
Connecticut, EE.UU. a visitar los la-
boratorios de investigacion de la em-
presa Schlumberger y en 1994 recibfi
el Premio de la Stichting Foundation
(de la Empresa Schlumberger, Rid-
gfield, EE.UU.) por los trabajos en
fisica de recuperacion de petréleo.

También en ese periodo (1997)
fui invitada al Miniworkshop on Pat-
tern Formation and Spatio-Temporal
Chaos en el International Centre for
Theoretical Physics, Trieste, Italia.

Desde 1988, viajé durante varios
afnos seguidos inicialmente a ESPCI
como profesor invitado y luego al
laboratorio FAST en Orsay (Fluides,
Automatique et Systemes Thermi-
ques).

Realicé, al mismo tiempo activi-
dades con las universidades del inte-
rior del pais: dicté cursos en las Uni-
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versidades de San Luis (1989), Mar
del Plata (1990), Mendoza (1992) y
en 1993 fui profesora en el curso de
posgrado del Programa de Estudios
Avanzados en el CRYCIT (Centro Re-
gional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas) de Mendoza, siempre en
temas vinculados al flujo en medios
pOrosos.

Asi que deberfa decir que siem-
pre tuve una fuerte impronta docen-
te. Esta incluird Seminarios y cursos
en la University of East Anglia, Ingla-
terra, en la Universidad Catdlica de
Valparaiso, Chile. Los viajes fueron
en su mayoria para visitar y o traba-
jar en los Laboratorios anfitriones,
discutir planes de trabajo conjun-
tos o complementarios. Como por
ejemplo el realizado como Profesor
Invitado al Technion (Israel Institut
of Technology) en 1998 para discutir
experiencias sobre el tema de moja-
bilidad de superficies.

B ALGUNAS EXPERIENCIAS SO-
BRE FORMACION DE ESTRUCTU-
RAS (“PATTERN")

Volviendo a los acuerdos firma-
dos con laboratorios franceses, en
1991 se inicié una linea de trabajo
complementaria centrada en otro
tipo de inestabilidades hidrodina-
micas, y en colaboracién con Wes-
freid construimos en Buenos Aires,
el primer equipo de Taylor Couette.
En este, un fluido se encuentra entre
dos cilindros concéntricos, el cilin-
dro interior gira y a una velocidad
critica, el fluido se autoorganiza en
ondas a lo largo del mismo. El gap
entre los cilindros era mds ancho
que de los equipos conocidos y se le
agrego un flujo lateral, caracterizan-
do luego el campo de velocidades
(1997).

También en ese ano, se obtuvie-
ron los primeros resultados sobre el
proceso de dispersién en medios po-
rosos adsorbentes, siempre utilizan-
do trazadores radioactivos. En este
caso y en el marco de un Programa

de la UBA sobre Materiales Avanza-
dos, del que participe en su comité
organizador, se trabaj6é con carbo-
nes activados (con un importante
campo de aplicacién en Ingenieria
Quimica) con resultados muy pro-
metedores ya que se pudo identificar
el peso relativo de la adsorcién en el
fenémeno de dispersion, y asociar
los resultados a la presencia de la
estructura fractal de la distribucion
de poros (1998, 1999, 2000). Este
trabajo dio lugar a la Tesis de Docto-
rado de German Drazer alumno del
Instituto Balseiro, quien estd actual-
mente en la School of Engineering
en Rutgers University, EE.UU.

En los afios siguientes, profun-
dicé la temdtica de inestabilidades
hidrodinamicas, siempre con un en-
foque experimental, estudiando las
que aparecen en ciertos problemas
industriales. Para eso se construy6
un modelo a escala de un proceso
de rodillos para recubrimiento de
chapas. Por encima de un valor um-
bral en la relacién de velocidades
entre dos rodillos, cuando el fluido
de recubrimiento debe pasar entre
dos superficies una curva y otra pla-
na, tiene lugar la aparicién de esta
inestabilidad. Es el caso de la deno-
minada “inestabilidad del impren-
tero”, que es una onda que aparece
sobre uno de los rodillos que luego
es reproducida sobre la superficie a
cubrir. Este trabajo se encuadré en
un convenio de trabajo con la em-
presa SIDERAR vy dio lugar a una
tesis de doctorado en cotutela con
Francia (Fernando Varela Lépez) que
se realiz6 con una beca de la Aca-
demia Nacional de Ciencias Exac-
tas Fisicas y Naturales y que resulté
premiada. La continuacién de estos
trabajos dio lugar a que alumnos de
ingenieria mecanica realizaran su
tesis de grado y pudiéramos explo-
rar la influencia de la reologia de
diferentes polimeros (tomados como
fluido de recubrimiento), en la lon-
gitudes de onda y en la geometria de
la inestabilidad producida (2002).

En el afo 2001 mi laboratorio
gané el premio Laboratorio de Ex-
celencia para el Programa de For-
macién de Recursos Tecnologicos,
(Fundacién Rocca) Techint.

En esa época, en oportunidad de
un viaje al laboratorio ESPCI, realicé
junto con Wesfreid un experimen-
to de video feedback, donde una
camara, girando sobre su eje, enfo-
caba su propio monitor (2000). Las
imagenes que se obtuvieron eran
notables, y se logré correlacionar
matematicamente estos “pattern”
entre si, a través de un arbol de Fa-
rey. Afos después con una colega
matematica, la Dra. M. Piacquadio,
se analizé el espectro multifractal de
estos resultados (2007).

La otra inestabilidad en la que
me interesé, es la de Faraday donde
una capa de liquido es sometida a
una vibracién paralela al campo gra-
vitatorio y donde, a una frecuencia
y aceleracién criticas, la superficie
libre del liquido se auto estructura,
dando lugar a formas geométricas
caracteristicas. Como la frecuencia
y aceleracion a las que aparece cada
figura, dependen también del fluido
empleado, fue interesante obtener
los diagramas de fase de soluciones
poliméricas que, como se dijo, son
fluidos no-Newtonianos. Para este
tema, hice inicialmente una estadia
en Barcelona con el Dr. Jesus Salan
en el Departamento de Estructura
y Constituyente de la Materia, para
conocer la técnica y mas adelan-
te con una colega uruguaya (Dra.
C.Cabezas) obtuvimos los resultados
que se publicaron en 2007.

En este sistema, si se aumenta la
aceleracion aplicada en el sistema
vibratorio, aparecen nuevas estruc-
turas, se forma una digitacion sobre
la superficie, y finalmente, aumen-
tando adin mas la aceleracion, el sis-
tema se vuelve cadtico y comienza a
emitir gotas desde el extremo supe-
rior de esta digitacion (spray).
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Con unos alumnos de grado,
mediante un sistema electrénico,
pudimos obtener la serie temporal
con que aparecia la digitacién. Era
una tematica nada explorada y pu-
dimos identificar claramente el pa-
saje al caos cuando se aumentan los
parametros de control. El tema de la
digitacion sobre la superficie libre,
fue entonces analizado matemdtica-
mente con la colega matematica.

En este punto, quizas deberia
decir que tuve suerte en la eleccién
de los temas por haber llegado a re-
sultados satisfactorios considerando
que siempre se trabajé sin grandes
equipos y con sistemas construidos
“ad hoc” con equipos que si eran
comerciales, en general debieron ser
adaptados.

La continuacién de esta linea,
fue el estudio de la produccion de
“spray” desde la superficie libre del
liquido a partir de una experiencia
de Faraday. Temética que segui hasta
hoy, particularmente caracterizando
los mecanismos de eyeccién para
lograr el control del tamafo de gota
obtenido cuando se trata de liquidos
macromoleculares.

Como muchos trabajos se conti-
nuaron en forma paralela, el tema de
difusiéon no desaparecié totalmente,
y fue posible dirigir una tesis de doc-
torado sobre la difusién de iones en
polimeros a distintas concentracio-
nes, desde el estado diluido hasta
gel. Tuvimos resultados inesperados
que fueron presentados por invita-
cién a un Macromolecular Symposia
en EE.UU. Esta tematica se continuo
en colaboracién con colegas quimi-
cos que crearon un grupo de trabajo
en sistemas heterogéneos que luego
siguié su propio camino y con el
que mantuvimos una fuerte colabo-
racién por algunos anos.

La docencia fue en todos estos
afios, una actividad permanente y
propia de la Universidad. Ya sea dic-

tando cursos de grado, de Doctora-
do o Maestria, o en la formacién de
estudiantes. En el afo 2005 fui de-
signada Profesora Titular Emérita en
la UBA.

B LA GESTION DE LABORATO-
RIOS

En el afo 2009 dejé la direccion
del [aboratorio y en el afo 2010, fue
designado “Laboratorio Internacio-
nal Asociado” (acuerdo CONICET-
CNRS) dentro de la Red Internacio-
nal Mecanica de Fluidos.

Si bien cada uno de los miembros
del laboratorio siguié sus propios
pasos y légicamente se incorporaron
otras lineas de investigacién, en mi
caso la insistencia en trabajar en fisi-
ca aplicada estd asociada a la fuerza
que considero que tiene el estudio
de temas que parecen simples ini-
cialmente, pero resultan complejos
y son una herramientas para com-
prender, caracterizar y finalmente
controlar problemas que aparecen
en las actividades industriales y que,
en la mayoria de los casos son tra-
tados en forma empirica. Por otra
parte, los fenémenos de inestabili-
dades, y particularmente las hidrodi-
namicas, dan lugar a estructuras de
gran belleza y que Illaman la aten-
cién de quienes las observan.

Toda la actividad desarrollada
permitié la formacién de docenas
de alumnos de fisica y de ingenie-
ria que realizaron una experiencia
de laboratorio y que a muchos de
ellos los condicioné en su actividad
futura. Asi que, aunque también de-
sarrollé actividades de gestion, la
docencia estuvo presente en todas
las etapas de mi carrera.

Desde 2002 hasta 2006, fui
miembro del Consejo Directivo
de la Facultad de Ingenieria por el
Claustro de Profesores. Y, durante
dos periodos: entre 2006 y 2009 y
desde 2010 hasta febrero de 2014,

fui Secretaria de Investigacién vy
Doctorado en la Facultad de Inge-
nieria, UBA. Mi preocupacién estu-
vo orientada a la valorizacién tanto
de las actividades de investigacién
como a apoyar el crecimiento del
Doctorado en Ingenierfa. En este
Gltimo caso hubo un importante au-
mento de la realizacién de tesis en
todas las especialidades y una con-
solidacién del desarrollo de la inves-
tigacion.

En 2003 fui elegida Jurado del
Concurso Internacional “Women in
Physics”, organizado por la firma
L'Oreal junto con la UNESCO. Lue-
go en los premios nacionales “Por
la mujer en la ciencia” organizado
ademas por el CONICET.

A partir de 2008 tuve el honor
de integrar como miembro titular
la Academia Nacional de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales por la
Seccién de Ingenieria.

Y, en 2011 recibi el Premio Re-
beca Gershman del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Productiva, en el Area de las Inge-
nierias.

Todas las etapas de mi carrera,
algunas particularmente duras por
que no siempre se conté con la
comprension del medio ambiente
profesional o por otras razones, con-
taron con el respaldo de mi familia.
Y, tengo claro que ellos tuvieron que
pasar momentos dificiles por no po-
der estar siempre presente. Princi-
palmente a ellos debo agradecerles
el haber respetado mi vocacion.

En la bibliografia que inclui, traté
de poner algunos trabajos en cada
una de las tematicas desarrolladas
a lo largo de tantos anos. Entre los
autores hay alumnos y colegas de
los grupos franceses con los que co-
laboré. El trabajo experimental con
equipos pequenos requiere muchas
veces la colaboracién de varios in-
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vestigadores. Hoy se puede decir
que, un concepto arraigado desde
siempre en el mundo, también es
comprendido en las facultades de
ingenieria de nuestro pais: la inves-
tigacion necesaria en ingenieria y el
trabajo interdisciplinario.
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