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to offer war when they should kneel for peace

or seek for rule, supremacy, and sway

when they are bound to serve, love, and obey

W. Shakespeare, The Taming of the Shrew, Act 5

H;PUEDE LA CIENCIA DOMAR
FIERECILLAS?

Los versos del epigrafe segura-
mente provocaran la hilaridad de
mis compaieras de género, y sin
duda la sonrisa cémplice de nues-
tros compafieros de ruta. En ellos
Katharina -Kate-, la protagonista,
ya “domada”, es decir rendida de
amor por el extravagante Petruchio,
pronuncia su célebre discurso en el
que aconseja a las mujeres estrate-
gias para un matrimonio exitoso. El
critico Harold Bloom, en un bellisi-
mo libro titulado “Shakespeare: the
invention of the human” reflexiona
que en esas lineas, Kate anticipa en
“sensitive training” pues estd ense-
fiando a las mujeres a gobernar ab-
solutamente, simulando obediencia.

sFiccion literaria o estrategia de
supervivencia, esgrimida por las mu-
jeres no s6lo en su vida cotidiana,
sino también y muy especialmente,
en actividades y oficios que les fue-
ron tradicionalmente vedados?, ;lo
supimos instintivamente, lo apren-

dimos en el camino? Porque no fue
facil hace mas de 40 anos, remontar
los prejuicios y roles que la socie-
dady el propio medio cientifico nos
asignaba.

B POR QUE ME HICE FiSICA

A los 10 anos decidi que iba a
ser fisica -mejor aln: seria fisica nu-
clear. El motivo de tan extrafia elec-
cién fue el hallazgo, en la biblioteca
de mi casa paterna, de un libro de
Fisica para tercer ano del bachille-
rato, escrito por Alberto Maiztegui.
No sé qué extranos designios me
[levaron a abrir el libro al final, en
el Apéndice, donde se exponia en
lenguaje coloquial, los rudimentos
del modelo atémico -naturalmente,
mucho mads tarde supe que se trata-
ba del Modelo de Bohr- junto con
una descripcion cualitativa del na-
cleo atémico y de los fenémenos de
desintegracion.

sPor qué estaba ese libro en la
biblioteca paterna?, debo referirme
brevemente a mis origenes y ante-

cedentes. Naci de una pareja de
clase media-media, que algunos
llaman “’clase media ilustrada”, con
estudios terciarios no universitarios.
Papa y mama, ambos profesores de
Matematica, se destacaron en su
profesion llegando a la jerarquia mas
alta en esa profesién, la de ser pro-
fesores de profesores en los profe-
sorados secundarios. Papd culminé
su carrera en la ensehanza publica
como Rector del Colegio Nacional
de Buenos Aires, y ambos mantu-
vieron una presencia continua en la
educacion superior privada, mama
hasta su fallecimiento, papad hasta
su segundo matrimonio. En mi casa
prevalecia el culto al intelecto y a la
cultura, y presumo que una de las
razones de mi amor temprano por
la literatura fuera el hecho de ver
a mis padres sentados muy juntos,
sosteniendo un libro que lefan en-
tre ambos. Debe haber pegado en
lo intimo alguna asociacién entre
Literatura y Amor que me marcé a
fuego, a pesar de la extrafia carrera
que elegi. Tal vez por eso aprendi a
leer a los 4 anos -segln la tradicién
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familiar, “’sin que nadie me ensefa-
se”, cosa de la que dudo; es muy
probable que los estimulos educati-
vos flotaran en todas direcciones e
impactaran en mi sensibilidad aler-
ta. Como resultado, antes de iniciar
la escuela primaria, habia agotado
toda la literatura infantil de la época
y parte de la preadolescente; a los
7, ya en “primero superior” escribi
mi primer cuentito, tierno refrito de
distintos niveles de digestién de de-
cenas de cuentos de hadas.

Cuento todo esto para explicar
por qué durante mi escolarizacion,
nadie creia posible que fuera a ser
cientifica. No solo porque “no era
una carrera para una chica” sino
porque mis talentos parecian apun-
tar hacia las humanidades. En casa
apoyaron mi eleccién, si bien en un
primer momento, al finalizar el se-
cundario, hubo alguna leve presion
para que continuara la tradicién fa-
miliar cursando el profesorado en
Fisica, cosa que intenté durante un
ano, sirviendo sélo para conven-
cerme que mi destino era la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Naturales
(FCEYN) de la UBA. Inocentemente,
crefa que seria posible seguir simul-
taneamente las carreras de Fisica y
de Matematica, sin descuidar cur-
sadas de materias de Literatura y de
Filosofia en Filo... ingenuidad ado-
lescente que los rigores de la carrera
y de la vida en Exactas se ocuparon
de aventar con prontitud.

B MI CARRERA TEMPRANA

Finalicé la Licenciatura en el
tiempo previsto, rindiendo la Gltima
materia en febrero de 1970, e inme-
diatamente ingresé al Departamen-
to de Fisica (DF) de la FCEyN como
Ayudante de Primera con Dedica-
cion  Exclusiva. Curiosamente, en
esos afnos las becas del CONICET no
convenian en términos econémicos.
Luego de algunos tropiezos inicia-

les, debido al reducido nimero de
profesores e investigadores en con-
diciones de dirigir tesis doctorales a
partir de la noche de los bastones
largos, mi vida se encaminé en una
direccion definitiva con el regreso
al pais de Angel Plastino hacia fines
de ese mismo ano 70, con quien ra-
pidamente nos elegimos en un par
maestro-discipula que alli mismo,
desde entonces y hasta ahora, se
reconvirti6 en un vinculo amigo-
amiga de esos que llenan el alma
por toda la vida. Con la guia de
Angel, comenzé a hacerse realidad
mi proyecto infantil: serfa fisica nu-
clear. Descubri que la Fisica Nuclear
Tedrica no consistia tan s6lo en una
disciplina que describia los ndcleos
atémicos, sino que era una podero-
sa herramienta que abria horizontes
en otras dimensiones. Ante mis ojos
desorbitados se abria el inextingui-
ble panorama de la Fisica Cuantica
de Muchos Cuerpos, de la cual la
Fisica Nuclear era un capitulo, que,
decidi poco tiempo después de fi-
nalizar mi doctorado, no era el mas
interesante.

Bajo la tutela de Angel, no sélo
descubri la fisica de muchas parti-
culas, sino algo mucho mas impor-
tante: me descubri a mi misma y a
mis potencialidades. La confianza y
el estimulo de Angel contribuyeron
a disipar mis dltimas inseguridades
y a convencerme de que yo podia
lo mismo que cualquiera de los
profesores y colegas varones que
brillaban por ese entonces en el
firmamento de la fisica tedrica en
Argentina. En esas etapas iniciales
de mi formacién cientifica, tuve la
suerte de contar con un supervisor
de esos que dejan crecer en libertad
y que corrigen el rumbo cuando hay
riesgos de extravio, respetando y es-
timulando las capacidades e intere-
ses de sus discipulos. Con orgullo,
creo que al menos una partecita de
esa actitud fue la que empleé con

mis discipulos, padeciendo en car-
ne propia ... y luchando contra mi
misma para entender que ellos no
querian ser como yo, sino que que-
rian ser como ellos, me gustara o
no. Me llevé afios aprenderlo y con
no pocas peleas con los unos y con
los otros, felizmente superadas con
la maduracién de todos -y porque,
también se dio, en todos los casos,
esa reciproca eleccion “maestra-
discipula/o = amiga-amigo” para
siempre que conservé con todos,
s6lo frustrada por el prematuro y
tristisimo fallecimiento del querido
Marcelo Despésito.

;Qué hice con la fisica en estos
cuarenta y tantos anos desde que
comencé mi tesis doctoral? Al final
de esta resefna incorporo una sintesis
estrecha de los temas que abordé a
través de ese largo recorrido. Lo que
quiero contarles aqui es que mi tesis
consistié en aplicar un método de-
sarrollado por Angel y colaborado-
res para describir la estructura de los
modos colectivos de ntcleos par-par
deformados, en los cuales la interac-
cion de pares entre nucleones tenia
una forma particular. Pero mas alla
de la tesis y de su contenido, en esos
tres afios llevé a cabo una inmer-
sion inicial en la Fisica de Muchos
Cuerpos que me ubicé claramente
en lo que estaba haciendo, y hacia
dénde podia marchar en el futuro.
Comprendi que por entonces, los
procedimientos tedricos para des-
cribir sistemas de muchas particulas
idénticas, como los nicleos atomi-
cos, podian agruparse -y ain hoy lo
hacen- en técnicas variacionales y
técnicas perturbativas. En sus fases
mas elaboradas ambas convergian
en desarrollos diagramaticos que
se truncaban y volvian a sumar en
todas las formas posibles, y los cul-
tores de estos procedimientos for-
maban parte de una secta conocida
mundialmente como “el many body
puro y duro”. Esto para diferenciarse
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de quienes apelaban a simplifica-
ciones como los modelos solubles
y las técnicas de campo medio,
limitados a sistemas con interac-
ciones débiles. Aunque me docto-
ré en mayo de 1973, con 26 afos,
postergué mi postdoctorado externo
pues en ese momento, el mismo
conspiraba contra proyectos perso-
nales. Por causas también persona-
les y desgraciadamente externas -la
intervencion Ottalagano de 1974 y
mi expulsion de la facu, donde era
a la sazén jefa de trabajos practicos
e investigadora del CONICET des-
de al afio anterior- debi reorientar
tales proyectos y, algo asustada por
los avances de la dictadura militar,
decidi solicitar la beca externa del
CONICET, que obtuve y ejerci entre
1978y 1979.

El primer afo de mi beca, que
por esos tiempos, era una beca de
“Formacién  Superior”, transcurrié
en UCLA, University of California en
Los Angeles, bajo la tutela de Ste-
ven Moskowski, antiguo amigo de
Angel. No me gust6, ni Steve ni el
ambiente, e hice lo necesario para
transferirme al Lawrence Berkeley
Lab con la misma beca. En Berkeley,
meca de muchos fisicos, comencé a
encontrar mi nicho ecolégico mas
o menos definitivo. Por una parte,
continué estudios de estructura nu-
clear empleando técnicas de campo
medio, pero por sobre todo, gracias
a un tema que surgié durante mi es-
tadia, y de cuya solucién participé,
se me abrieron sendas hacia lo que
seria la especializacién mas profun-
da y concreta de toda mi carrera: la
Mecanica Estadistica. El problema
que resolvimos, propuesto por Wi-
[liam Myers, un destacado fisico del
Lab que se convirti6 en un gran ami-
go, consistia en investigar el amor-
tiguamiento de un modo colectivo
del tipo de una resonancia dipolar
gigante en un nucleo. Mas alla del
detalle del problema y de la solu-

cién particular hallada, esta investi-
gacion gatillé mi interés por la fisica
de los fenémenos disipativos, que
alli mismo comencé a profundizar.

De regreso en Buenos Aires en
1980 me reencontré con mi lugar de
trabajo recuperado en Exactas, eso
si, como investigadora del CONI-
CET; la entonces Secretaria de Inteli-
gencia del Estado (SIDE) de infausta
memoria, vedaba mi incorporacion
como docente, porque parecia que,
si bien estaba claro que yo no tenia
el perfil de los que padecian la si-
niestra persecucion de la época, mi
ideologia podria resultar perniciosa
para las tiernas mentes de los estu-
diantes de Fisica de Exactas. S6lo en
1983, con la dictadura en retirada,
y cumplida la etapa de los "concur-
sos docentes con nombre y apelli-
do” que se habian llevado a cabo
para consolidar las posiciones de
los docentes de entonces, se abrid
un concurso que no era con nombre
y apellido, y lo gané. El concurso
era para Profesor Asociado, pero el
Jurado opiné que mis antecedentes
eran suficientes para Profesor Titular,
de modo que antes del retorno de la
democracia fui designada Profesora
Titular Interina. Durante la interven-
cién normalizadora que sigui6, esos
concursos fueron revisados, y en
mi caso, revalidados, pero de todos
modos, hacia 1986 gané un concur-
so en democracia y ése fue el cargo
que retuve hasta mi renuncia para
cumplir con las disposiciones del
Estatuto de la UBA para profesores
venerables. Asi, en 2012 me conver-
ti en Profesora Emérita de la UBA en
la FCEN.

B EL GRUPO DE MECANICA ESTA-
DISTICAY MATERIA CONDENSADA

Al momento de mi designacion
como Titular Interina, mi grupo es-
taba en formacion: Claudio Dor-
so habia defendido su tesis en ese

1983, sobre aplicaciones a la fisica
nuclear de un método de la fisica
estadistica que desarrollamos entre
ambos, y llamamos “del Movimien-
to Browniano Cuéntico” con el cual
describiamos la dindmica disipativa
de un modo colectivo arménico in-
merso en un medio fermiénico con
el cual interactuaba conviertiendo
pares particula-agujero en fonones
del oscilador. Herndn Solari estaba
finalizando su tesis sobre aplicacio-
nes de métodos dinamicos de cam-
po medio a aspectos de reacciones
nucleares, finalizada y rendida en
1984, y ya estaban por ahf Virginia
de la Mota, Dora Jezek, Horacio Ca-
taldo, Alejandro Kievsky y Marcelo
Desp6sito haciendo sus primeros
pininos. En anos sucesivos pasa-
ron muchos estudiantes de grado y
postgrado, los primeros ya ayudados
por los postdocs y doctorandos del
grupo que crecia y que en algln
momento pasé a llamarse Grupo
de Fisica Estadistica y Materia Con-
densada (GFEyMC). Menciono sélo
a quienes finalizaron el doctorado
para no correr el riesgo de olvidar a
alguien entre los que tomaron otros
rumbos: ademas de los ya citados,
pasaron Carlos Vignolo, Mercedes
Calbi, Silvina Gatica y Pablo Ca-
puzzi. Con estos abnegados cola-
boradores fuimos construyendo una
gran parte de lo que aparece en mi
CV desde mediados y fines de los
80.

Vale la pena destacar que el
GFEYMC ha sido el primer grupo
de investigacion en el pais aboca-
do a temas de mecdnica estadistica
de sistemas fuera del equilibrio y
procesos estocdsticos, disciplina en
la cual existen, desde hace varios
anos, otros grupos altamente califi-
cados, en el Centro Atomico Barilo-
che y FAMAF-Cérdoba. En la actua-
lidad, el GFEyMC es la tnica unidad
de investigacion en el pais dedicada
a temas de fisica tedrica de materia
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condensada/bajas temperaturas en
el area Liquidos Cuanticos. Quiero
sefialar también que al finalizar la
Tesis Doctoral de Pablo Capuzzi en
2002, decidi no continuar dirigiendo
becarios y estudiantes de doctorado,
para dar paso en estas funciones, a
los jovenes a cuya formacién yo ha-
bia contribuido. A partir de entonces
mi exhibicion consistié en mostrar a
los estudiantes de grado los temas
de trabajo que se podian desarrollar
en el grupo, aclarando que yo no
serfa la directora, si bien mantenia
el compromiso de supervisar y ase-
sorar, llegado el caso. Sinceramente
pienso que si los profesores e inves-
tigadores no alcanzamos claridad
para advertir cual es nuestro rol en
cada momento de nuestra vida, el
sistema académico universitario,
CONICET, etc., deberia establecer
limitaciones para que los investi-
gadores de mds alta jerarquia no
invadan el espacio destinado a sus
propios ex discipulos, que necesitan
desarrollar y consolidar sus propios
grupos, ya que el propio sistema les
exige dar cuenta de formacién de re-
cursos humanos para progresar.

B CONSOLIDACION Y PROYEC-
CION

A partir de la crisis de los 90,
combinacién de hiperinflacion de
los unos con confiscaciéon de aho-
rros bancarios y privatizaciones de
los otros, crei oportuno y saludable
poner cierta distancia, e hice uso
del Programa de Estancias Sabati-
cas para Profesores Extranjeros del
Ministerio de Educacién y Ciencia
de Espafia. Durante una estadia de
seis meses en Barcelona, gracias a la
cual también construi inolvidables
vinculos con colegas de la Univer-
sidad de Valencia, terminé de deli-
near mi nicho ecolégico definitivo,
aquél donde por fin reuniria el co-
nocimiento acumulado y atesorado
durante mis vidas previas: fisica de

muchos cuerpos, técnicas variacio-
nales, fisica estadistica: descubri los
Fluidos Cuanticos. El helio liquido
se habia cruzado muchas veces en
mi camino, pero nunca con tan-
ta contundencia. Los 20 anos que
siguieron fueron muy ricos con el
cultivo de los vinculos personales
con aquella banda de catalanes y
valencianos, hoy excelentes amigos
y compinches de travesuras cientifi-
cas: viajes en ambas direcciones, mi
presencia en Barcelona y Valencia
por periodos de hasta varios meses
practicamente una vez al afio, ma-
tizadas por algunas visitas de ellos.
Con la banda catalano-valenciana
construimos uno de los grupos mas
sélidos y reconocidos en el mundo
de aplicaciones del método de las
funcionales de la densidad a am-
bos is6topos del helio liquido y a
sus mezclas. Obtuvimos algunos re-
sultados bastante resonantes y muy
citados, y otros mas humildes, pero
creo que nos ganamos un lugar de
respeto y consideracion. Una mues-
tra de ello fue que en 2010, en pleno
simposio QFS “Quantum Fluids and
Solids” que tenia lugar en Grenoble,
el Presidente de [a Comisién C5 “/Ba-
jas Temperaturas” de la IUPAP me
preguntd si serfa posible organizar
la Conferencia Internacional sobre
Fisica de Bajas Temperaturas LT27
en 2014 en Argentina. Con mucho
entusiasmo y ayudada por un mara-
villoso grupo de destacados colabo-
radores argentinos, lo logramos, una
internacional gigante y exitosa en
agosto de 2014. Seria injusto para
mis colegas de muchos afios en la
disciplina decir que ese evento puso
a la Argentina en el mapa de la fi-
sica de bajas temperaturas; tal cosa
no se debe decir y no la digo, pero
si creo firmemente que el esfuerzo
que invertimos sirvié para que los de
afuera nos valoren més.

B REFLEXIONES SOBRE LA HISTO-
RIA DE LA FCEN A LO LARGO DE
MI CARRERA.

Junto a todos mis contempora-
neos, tuve el extrafo privilegio de
atravesar los momentos probable-
mente mas dificiles del Departa-
mento de Fisica de la FCEN-UBA
en toda su historia. Como alumna
padeci la noche de los bastones lar-
gos y las posteriores renuncias de los
que de buena fe creyeron que de esa
manera podian colaborar para rever-
tir el desastre, dejando asentada su
posicién de protesta ante el atrope-
[lo. Evaluar la conveniencia y opor-
tunidad de las renuncias, sobre todo
a tanta distancia de lo sucedido, lle-
varfa a reabrir viejas heridas que ya
deberian estar cicatrizadas, de modo
que obviaré este tema. S6lo mencio-
no que siempre senti que todos los
protagonistas de ambos lados, tanto
los renunciantes como los no renun-
ciantes, tenfan buenas razones para
proceder como lo hicieron. Por ese
motivo vivi como una injusticia el
encasillamiento de los unos por los
otros, y muy especialmente, el de las
personas como yo que quedamos en
medio del fuego cruzado, sin haber
participado en ninguna toma de de-
cision a la vista de aquellos sucesos.
Es de persona honorable agradecer a
los que hicieron posible la continui-
dad de mi formacion, si bien tampo-
co vacilo en descalificar las conduc-
tas viles y las ideologias aberrantes,
cuando las hay.

Durante mi formacion doctoral,
el DF era béasicamente un paramo,
donde tal vez tenuemente y con
muchas dificultades comenzaban a
florecer algunos jovenes prometedo-
res. En mi caso la misién Ottalaga-
no aborté mis posibilidades. Nunca
supe por qué me echaron, tal vez
por mi simpatia de entonces con el
Frente de Izquierda Popular de Jorge
Abelardo Ramos, simpatica secta de
curiosos izquierdistas que apoyaban
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a Perén. Pero unos anos mds tarde,
un funcionario de UBA cuyo nom-
bre mantengo en reserva, tuvo acce-
so a mi ficha de la SIDE, y alcanzé
a espiar en ella, que a comienzos de
los 70 yo habia participado de una
manifestacién que culminé en una
toma de Decanato en la FCEYN, y
que mi padre, ex Rector del Colegio
Nacional de Buenos Aires, “tendria”
amigos izquierdistas... y quién sabe
cuantas carreras cientificas se resol-
vieron de manera semejante...

Pero, como siempre fui un bicho
de universidad, no acepté las ama-
bles sugerencias de mis colegas de
la CNEA para integrarme y formar
parte del Proyecto TANDAR que ya
se esbozaba hacia mediados de los
70; por el contrario, luché hasta re-
cuperar mi posicion perdida en el
DF, ante la incredulidad y por qué
no, la censura de muchos. Los afios
70 y comienzos de los 80 no fueron

los mas brillantes del DF, hicimos lo
que pudimos y creo que algunos de
nosotros sacamos a flote el departa-
mento y lo dejamos en condiciones
de ser dignamente reconstruido en
las épocas mas propicias que siguie-
ron.

Con los que tomaron la posta a
partir de la recuperacién de la de-
mocracia, por momentos discrepé
fuertemente acerca de las estrategias
para elevar el nivel cientifico del DF;
nunca estuve en desacuerdo con los
objetivos, si con las metodologias y
los tiempos para incorporar sangre
nueva, y con el tratamiento de las
personas que estaban cumplien-
do con el trabajo que se les habia
encomendado. Pero, como le dije
una vez a un hoy querido amigo,
“una de las ventajas de haber cai-
do en las garras del celebrado ale-
man es que uno ya no se acuerda
de por qué se peleaba antes”, me

siento muy feliz de haber participa-
do en la construccién del brillante
DF que hoy nos enorgullece, y creo
que quienes se pelearon conmigo
entonces, también se olvidaron de
los rigores de la batalla. Hoy en el
DF somos todos amigos, y mirando
en perspectiva y regresando a Kate,
si pienso en guerra, admito que la
libré, y sin cuartel, contra mediocres
y corruptos, pero prediqué y ejerci
la paz con todos los valiosos fuera
cual fuera su procedencia. Si pienso
en servir y amar, si, creo que desde
lo mejor de mi servi y amé al pue-
blo argentino que me coste6 la ca-
rrera y el salario, y me permitié ser
quien soy. ;Obediencia?, bien vale,
para con nuestros mejores instintos
y raciocinio, cuando como decia el
buen Einstein, nos encaminan en la
busqueda de la bondad, la belleza y
la verdad.

La autora fue Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico del Consejo Nacional de Investigaciones

Cientificas y Técnicas desde el 29 de marzo de 1973, con categoria Investigadora Superior desde el 1o de
noviembre de 2004 hasta el cese por jubilacion el 31 de marzo de 2015. En la actualidad es Profesora Emérita
de la Universidad de Buenos Aires en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales desde el 11 de julio de 2012.
Es miembro del Comité Editorial de Journal of Low Temperature Physics a partir de enero de 2011. Recibi6
el Premio Rebeca Gerschman 2010 del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva en el area
Fisica, Matematica y Ciencias de la Computacién.

LAS ETAPAS DE MI CARRERA
B ETAPA 1. 1970 - 1979: Formacion doctoral y postdoctoral

Como conté antes, mi formacion temprana tuvo lugar en el area de la fisica de muchos cuerpos aplicada
a la fisica nuclear. Bajo la tutela de Angel Plastino y, posteriormente, en estrecha colaboracién con él y otros
miembros de su grupo, desarrollamos exitosamente diversos formalismos para abordar problemas entonces en
abiertos en la fisica nuclear tedrica, tales como: obtencion de las correlaciones del estado fundamental de sis-
temas cuyas excitaciones se describen segtn la Aproximacion de fases al azar (RPA) (tema sobre el cual versé
mi tesis doctoral); técnicas de proyeccion para el restablecimiento de simetrias rotas en el marco de las teorias
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de Hartree - Fock, Hartree — Fock Bogoliubov y BCS; inclusion de correlaciones repulsivas de corto rango en
el método de Hartree - Fock a través de seudopotenciales. Hacia el final de este periodo, aprovechando mi
estadia de dos afos en los EE.UU. con el beneficio de la beca externa concedida por el CONICET, comencé
a cultivar los proyectos de aplicacion de técnicas y métodos de Mecénica Estadistica de sistemas fuera del
equilibrio a fenémenos disipativos en materia nuclear, con la perspectiva de abordar investigaciones mas
amplias en los fundamentos de los fenémenos estocésticos en general y de liquidos cuanticos en particular,
como objeto de estudio y aplicaciones.

B ETAPA 2. 1980 - 1989: Conformacion del Grupo de Fisica Estadistica

A mi regreso de los Estados Unidos, en base a las inquietudes generadas y a los conocimientos adquiri-
dos, comencé a dirigir trabajos de investigacion de becarios y tesistas en varias ramas de la Fisica estadistica.
Algunas de ellas fueron: la construccién del marco teérico para describir el movimiento disipativo de modos
colectivos en materia nuclear, niicleos y fluidos cuanticos en general, cuando dichos modos se encuentran so-
metidos a interacciones con grados de libertad intrinsecos que actian como un reservorio térmico. El modelo
[lamado de Movimiento Browniano Cuéntico dio origen a varias lineas con amplio desarrollo propio y tesis
de licenciatura y doctorales. A fin de investigar a fondo la naturaleza de los fenémenos disipativos que su-
ceden en sistemas cuyos grados de libertad intrinsecos son fermiénicos (materia nuclear, nicleos y 3He liqui-
do) fue preciso desarrollar también los recursos para tratar apropiadamente la relajacion del propio reservorio.
Para esto, se fundamentaron rigurosamente desde primeros principios las ecuaciones cinéticas para fermiones
y se calcularon vidas medias para distintas representaciones de la interaccion. Extendiendo la teoria de Hartree
- Fock dependiente del tiempo de manera de incluir las colisiones entre fermiones, se construyé un marco de
Aproximacion de Fases al Azar Colisional y se estudiaron diversas aplicaciones a sistemas idealizados y reales.

Otro tema de mucho interés y proyeccion con tesis de Licenciatura y Doctorado fue la dindmica variacional
en variedades de Grassman: intereso6 investigar los detalles de la evolucion temporal de sistemas de muchos
fermiones descripta por la teoria de Hartree - Fock dependiente del tiempo, conocer las escalas temporales
caracteristicas de dicha evolucién y restablecer las simetrias quebradas por el campo autoconsistente. En esta
linea nos ocupamos especialmente de disefar un método de restauracién de las simetrias (SCVD=Symmetry
Conserving Variational Dynamics), probarlo, establecer sus propiedades en el marco de modelos algebraicos
solubles y estudiar cémo restaurar la conservacién del impulso angular en colisiones entre iones livianos
descriptas por la teoria de campo medio. Se confrontaron evoluciones descriptas por distintos generadores no
lineales con la dindmica exacta, se investigaron sistemas dinamicos integrables estructuralmente inestables
sobre variedades de Grassmann y se analizaron todos los aspectos de la dindmica cualitativa integrable sobre
tales variedades.

En el marco de los aspectos generales de los fenémenos estocasticos descriptos por el formalismo del
Movimiento Browniano Cudntico, encontramos un extenso campo, totalmente abierto, que hizo lugar al es-
tudio detallado de las propiedades espectrales de los generadores de evolucion irreversible de las ecuaciones
maestras cuanticas, de los espectros de resolventes y mapas semiclasicos de la dindmica irreversible de obje-
tos cuanticos alojados en reservorios térmicos, tanto en el régimen general no markoviano como en el limite
markoviano; en particular, se ha detectado por ejemplo, estados de equilibrio gibbsianos y no gibbsianos.
Mediante la construcion de mapas cuénticos y semicldsicos, se investigaron sistemas estocasticos sometidos a
perturbaciones periddicas, examinando el efecto de las diferentes descripciones de la interaccion sistema-ter-
mostato que aparecen en la literatura tales como los modelos de Acoplamiento Completo y de Onda Rotante.
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B ETAPA 3. 1990 en adelante: Consolidacion y proyeccion

A partir de 1989 mi mayor preocupacion se centré en establecer y profundizar proyectos de investiga-
cién conjuntos con investigadores de las dreas Materia Condensada y Fisica Estadistica Computacional, en
especial de Espafia, Francia, Estados Unidos y Chile. Desde entonces viajé regularmente y recibi visitas de
colegas de estos paises y consolidé una variedad de proyectos fructiferos. Uno de los objetivos de esta acti-
vidad fue incorporar progresivamente a los colaboradores jévenes a fin de facilitar su formacién postdoctoral
y su contacto con otros medios cientificos, dentro y fuera del pais, objetivo que creo haber alcanzado muy
satisfactoriamente. Como consecuencia de esta actividad incorporé un conjunto de investigaciones mas
directamente asociadas a temas de fisica de materia condensada, area liquidos cuanticos/bajas temperatu-
ras. En particular, considero que hubo avances significativos en todo lo referido al empleo de teorias de las
funcionales de la densidad aplicadas a liquidos cuanticos. Estas teorias, en boga a partir de la década del
80, resultaron muy (tiles para describir la mayoria de las propiedades estaticas y termodinamicas del 3He
normal y del 4He. En el curso de estos afnos fue posible, en el marco de estas teorias, llevar a cabo el primer
calculo predictivo de una posible fase superconductora en agregados metalicos; describir las variaciones de
susceptibilidad magnética y calor especifico magnético con la densidad y obtener tericamente la curva de
transicion normal - superfluido del 3He; describir las propiedades estaticas, termodinamicas y relacién de
dispersion anémala del sonido cero en 3He, los espectros de gotas de este liquido, y predecir espectros de
gotas superfluidas; describir las propiedades termodinamicas de la materia nuclear térmicamente excitada;
generalizar, para temperaturas finitas, la teoria de Landau de los liquidos de Fermi, y demostrar la consisten-
cia empleando funcionales generadas por interacciones de rango finito; estudiar la respuesta en densidad de
gotas de 4He dopadas con impurezas atémicas; obtener en forma exacta, las amplitudes de dispersion de
dos particulas en materia nuclear simétrica y predecir las correspondientes energias de apareamiento; calcu-
lar la susceptibilidad dinamica de materia nuclear simétrica térmicamente excitada en todos los canales de
spin - isospin it en forma exacta y estudiar el ensanchamiento de los modos isosescalares e isovectoriales que
pueden ser observados en nucleos finitos; investigar la aparicion y desaparicién del sonido cero en materia
nuclear asimétrica térmicamente excitada, tanto para mpdos colectivos que conservan isospin como para el
caso de transferencia de carga; calcular la susceptibilidad dinamica en los canales de densidad y de spin en
3He a temperaturas finitas y reproducir las variaciones observadas del centroide y del ancho de los modos de
sonido cero y de los paramagnones en el liquido; describir adecuadamente las propiedades termodinamicas
y magnéticas del 3He polarizado en spin y predecir la existencia de sonido cero magnético; predecir la es-
tructura de gotas de mezclas de 3He y 4He puras y dopadas con impurezas atémicas; investigar la estructura
de laminas de 3He liquido sobre sustratos adsorbentes y calcular exactamente la susceptibilidad dindmica
de las cuasiparticulas en el campo medio; examinar las caracteristicas termodinamicas de la condensacién
de Bose-Einstein de sistemas atémicos confinados en trampas magneto6pticas sometidas a barreras opticas y
predecir el espectro de excitaciones colectivas; desarrollar un modelo hamiltoniano/estadistico para explicar
la aparicion de la fuerza de friccion mutua mediada por vértices en Hell y obtener los coeficientes de disipa-
cién determinados experimentalmente.

En los Gltimos diez a quince afios, ya colocados mis antiguos discipulos, mi interés se centré en estudiar
aspectos de la adsorcion de los helios superfluidos en sustratos nanoestructurados: poros, ranuras, superficies
rugosas en la nanoescala, cavidades, superficies curvas. Fue muy divertido comprender de qué manera las
irregularidades del adsorbente modifican las isotermas de adsorcién, la temperatura de mojado y todo el dia-
grama de fases de mojado y premojado, y parrafo aparte merece la construccién de las interfases tales como
la linea de contacto de las gotas depositadas en superficies y la unién de la lamina gruesa con la delgada en
la coexistencia premojante. También encontré muy productivo y estimulante el haber desarrollado el forma-
lismo de fluidodinamica fermidénica que trata en igualdad de condiciones a las densidades de particulas y de
apareamiento, y es capaz de incorporar los modos de apareamiento y su acoplamiento con los de densidad.
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