GRACIAS A LA VIDA, QUE ME
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Cuando hace unos tres anos
atrds AAPC me propuso colaborar
con su idea de las Resefas, acepté
gustosa, pero nunca encontraba la
motivacion para comenzar, hasta
que me dieron un ultimatum (No-
viembre de 2015) y, a falta de mejor
inspiracion, decidi empezar por mis
origenes... Para no cometer injustas
omisiones, al corregir el primer bo-
rrador quité todos los nombres de
argentinos, con la sola excepcion de
mis tesistas. A ellos debo todo lo que
pude hacer en mi carrera, jy esta re-
sena es un justo reconocimiento a
todos ellos!

H 1. INFANCIA EN PIGUE

“Amanece... jque no es poco!”

Naci en Pigiié, un hermoso pue-
blo enclavado en un valle rodeado
de sierras, flanqueado por rumoro-
sos arroyos lo que le da un verdor
muy especial jy donde crecen las
mas hermosas rosas!... Fue fundado
por un osado francés que hizo venir
de la Provence 40 familias, con la
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promesa de otorgarles tierras y me-
dios para cultivarlas. Esta pequena
historia cambia segln quien la re-
late... pero creo que mucho de la
belleza, la cultura, y las sinuosida-
des de mi amado pueblo han dejado
en mi una impronta entranable. Mis
padres eran argentinos: mi madre de
origen vasco con un férreo tesén por
el trabajo, el respeto, el amor a la
verdad y a la palabra empenada. Mi
padre, de origen italiano, lector em-
pedernido, socialista y gran amigo
de A. Palacios, Repetto, etc., tenia
un fuerte compromiso social y pa-
sion por el progreso, de ojos vivaces
y un gran carisma; todos eran sus
amigos, y estaba siempre dispuesto
a compartir y saber disfrutar todos
los momentos bellos que a diario
ofrece la vida. Estas cualidades que
de ambos recuerdo fueron marcan-
do, sin duda, las distintas facetas
que plasmaron mi persona.

Siempre fui muy inquieta y re-
voltosa...Tenia cuatro afos cuan-
do mi hermana mayor comenzé a
ir a la escuela primaria, volvi loca

a mi pobre madre hasta que logré
que me admitieran en el entonces
[lamado “Cuartito Infantil”. Al ano
siguiente pasé rapidamente por Ter.
Grado Inferior, por Superior y ille-
gué a 2° grado con 5 anos! (eran
otros tiempos!). Disfruté mucho mis
anos en la Escuela 3, muy buenos
maestros y buenos libros tallaron
una formacién basica sélida; la que
se consolidé luego en el Institute de
I’Enfant Jesu, de donde egresé como
Maestra Normal a los 16 anos. De
entonces viene mi gran amor por
las matematicas, tuve una excelente
profesora y hasta el dia de hoy re-
cuerdo todos los casos de factoreo,
coémo sacar raiz cuadrada y logarit-
mos... (jSaberes no muy necesarios
ahora!). También amaba literatura,
filosofia, jhistoria de la ciencial...
Creo que heredé esos genes de mi
padre, pues devoraba no solo libros
de la biblioteca del colegio sino
también los de la biblioteca del pue-
blo. Promedidbamos el quinto afo,
mis padres no podian financiar los
gastos de estudios y alojamiento de
las dos en Buenos Aires o La Plata,
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y con muy sano criterio mi madre
sentencié: “O las dos o ninguna” i
y asi quedé claro que no podriamos
seguir estudiando!... Pero un dia...
la Madre Superiora me [lamé a su
despacho y pregunté: “;sLe gustaria
seguir estudiando?”, le expliqué por
qué no podia y entonces me dijo
“Podriamos darle alojamiento en la
sede del Instituto en Buenos Aires y
un modesto trabajo para costear sus
estudios”. Volvi corriendo a contar-
les a mis padres, mis pies no toca-
ban el suelo, de la alegria que tenia
iparecia que volabal... A las monjas
les debo, pues, el haber podido ha-
cer una carrera universitaria, y con
sumo carifio recuerdo esos entraia-
bles cinco anos, vividos en un entor-
no que me brindaba una atmésfera
harto fecunda para poder cumplir
mis suenos.

H 2. EN LA UNIVERSIDAD DE BUE-
NOS AIRES (UBA)

”

“Quise lo que Hice...
C. D. Pasqualini

No obstante, los primeros tiem-
pos en la Universidad no fueron fa-
ciles...Tenfa 16 afos, provinciana,
egresada de un colegio de monjas
y con una timidez que trataba ma-
lamente de ocultar... Me perdia fa-
cilmente en la gran ciudad por las
diagonales, al salir del subte siem-
pre caminaba hacia la direccién
contraria, |y cerraba los ojos para
poder cruzar la 9 de Julio!... (La mas
ancha del mundo, que no lucia re-
paro alguno para el peatén en esa
épocal...) Estudiaba y trabajaba sin
descanso, como no me animaba a
conversar con mis compaferos, es-
taba convencida que mi formacion
del secundario no era suficiente, y
debia suplirla estudiando duro. En
Quimica General tenfamos también
un Curso de Problemas, y para po-
der resolverlos jhurgaba en cuanto
libro de la Biblioteca Central podia
encontrar!... Para pensar cada caso,

hacia pequenos dibujos tratando de
imaginar una posible solucién, pero
nunca sabia si era correcta... De re-
sultas que casi terminando el afo,
el Jefe de TP pregunta por los pro-
blemas: casi nadie los entendfa... y
ino los habian resuelto!. Esto hizo
que me ofrecieran el cargo “ad ho-
norem” de ayudante para el ano
siguiente y cometi el error de su-
gerir que jhabria que corregirlos!...
me dieron ese trabajo... y al afio
siguiente encontré mis infantiles
dibujos jreproducidos en todos los
cuadernos! Siguieron anos de estu-
dios muy placenteros y continuaba
con mi trabajo en el Instituto, donde
me brindaban horarios muy flexibles
para poder cumplir con las clases en
la Facultad. Corria la gloriosa déca-
da del 60 jy tenfamos una actividad
estudiantil muy intensal... En el pa-
tio central se armaban circulos de
discusiones de todo tipo, lefamos a
Camus, Simone de Beauvoir, Sartre,
Fromm, Borges, Bioy Casares, Corta-
zar y todos los escritores del Boom
Latinoamericano, era el tiempo de
la revista Planeta y nos sentiamos
[lamados a reformar el mundo. Fui
delegada estudiantil en los TP y lue-
go representante por el Claustro de
Estudiantes en el Consejo Directivo
de la Facultad. Cuando cursaba el
Gltimo afio, enfermé mi padre y se
cas6 mi hermana, pensé que debia
volver a Pigiié, de modo que fui a
Bahia Blanca para averiguar las po-
sibilidades de hacer mi doctorado
en la Universidad Nacional del Sur.
Pero cuando estaba dando mi dlti-
ma materia (Quimica Organica IV),
el Profesor me ofreci6 hacer Tesis en
su grupo, lo que me puso muy con-
tenta pues corria la version de que
“no aceptaban mujeres en el Depar-
tamento de Quimica Orgénica...”.
Pasé un afio acompanando a mis
padres, y luego retorné a BA, gané
un cargo de Ayudante de 1°. y co-
mencé mi trabajo de Tesis sobre me-
canismos de sustitucion nucleofilica
aromatica (SNA); el tema principal
era el estudio de efectos estéricos, y

para ello debi sintetizar 2-nitroha-
loarenos con diversos sustituyentes
en la posicion 6- , muy dificiles de
lograr pues la posicion 4- era la mas
favorecida. El esfuerzo era mucho
pero el trabajo me apasionaba, es-
taba 10-12 hs en la Facultad... Lle-
gaba antes de las 8 y algunas veces,
jvolvia después del cine para sacar
una alicuota mas de la cinética! El
sabado se trabajaba como cualquier
dia de la semana. El esfuerzo dio sus
frutos y publiqué mi primer trabajo
en el Journal of Organic Chemistry.
Manejaba diversas opciones para
el post-doctorado en Europa, final-
mente elegi a Eaborn en un tema
de compuestos organometalicos, y
gané una beca del CONICET para
viajar a Inglaterra.

Pero... en el interin participé de
un Congreso de la Asociacion Qui-
mica Argentina en Bahia Blanca.
Una noche, fuimos toda la “banda”
de quimicos de Buenos Aires a una
cantina, en la cual también se bai-
laba. Uno de mis compaieros de
mesa, se habia puesto algo romanti-
co mientras baildbamos por lo cual
decidi separarlo y bailar “suelto”...
En esos momentos llegé la “banda”
de los quimicos de La Plata, y me
conté Osmar (Nudelman) que juga-
ron una apuesta “; A ver quién saca a
bailar a la portefia que esta bailando
suelto?”. Quien fuera poco después
mi muy querido esposo, contaba
que “gand la apuesta... jpero tuvo
que casarse!” Y nos casamos en 8
meses...Osmar tenfa una oferta de
Profesor en el Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT, Cambrid-
ge, Mass, USA), por lo cual yo de-
bia pedir cambio de lugar... Escribi
cartas a tres investigadores del MIT,
Harvard y Brandeis University; los
tres me aceptaron y pude felizmente
elegir al Prof. G. M. Whitesides del
MIT, quien habia publicado estudios
muy sofisticados en resonancia nu-
clear magnética (NMR).
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H 3. POSGRADOS EN EL EXTE-
RIOR.

3.1 ORGANOMETALICOS.

En mi primera entrevista, GMW
me propuso estudiar la reaccién de
fenil-litio con mondxido de carbo-
no. Cuando le comenté que pen-
saba que mi trabajo iba a ser en
NMR, para mi sorpresa me respon-
di6 “NMR esta ya obsoleto, nada
original puede hacerse, ahora es
solo una herramienta” Me explicé
en qué consistia la investigacion y
que lo primero que tenia que hacer
era “fabricar” 7 tubos de Schlenk (yo
habia hecho el “curso de vidrio” en
la FCEN, ijipero esos tubos eran mu-
cho mas que lo que sabia hacer!!!).
Era verano, traspiraba horrores con
el soplete tratando de moldear el
tubo mayor y soldarle un brazo ver-
tical y otro lateral, mientras pensaba
“1en mi pais esto lo hace el vidrie-
ro!”. Pero luego estuve muy conten-
ta de haber adquirido destreza en
ese rubro...y “fabricaba” los tubos,
los cerraba a la [lama bajo presién
de CO 'y luego los abria bajo estric-
to vacio con razonable “elegancia”.

El objetivo de la propuesta era
muy revolucionario, pues pretendia
lograr un intermediario clave busca-
do por muchos quimicos organicos
sintéticos, una especie nucleofilica
con carga negativa, el synton “anion
acilo”, que permitiera realizar aci-
lacién nucleofilica, como comple-
mento a la muy conocida y fructi-
fera acilacion electrofilica. Ademas
del cerrado a la Ilama bajo fuerte
presion de CO con éter como sol-
vente, otra dificultad de esta nueva
reaccion era su extrema sensibilidad
a minimas trazas de humedad. Uti-
lizamos todos los métodos de an-
hidracién conocidos, hasta que un
dia decidi destilar el éter sobre “un
simil anién acilo”: el azul brillante
cetil-litio de la benzofenona. Los

rendimientos mejoraron espectacu-
larmente, y desde la publicacién de
nuestro trabajo en el Journal of the
American Chemical Society (JACS),
este método es el usado mundial-
mente para la anhidracién de sol-
ventes. No obstante, quedaba por
vencer la mayor dificultad de esta
estrategia: la muy alta reactividad
del intermediario da una serie de
reacciones paralelas produciendo
varios productos que cost6 mucho
esfuerzo identificar.  Estudiamos
cada una de las rutas, y publicamos
un largo trabajo (mi primero en el
JACS!) que concluia: “the reaction is
mechanistically very interesting, but
synthetically unappealing”

GMW (hoy Profesor en Har-
vard) estaba en su “publish or perish
3-year period” y era muy exigente.
Teniamos “Croup Seminar” los mar-
tes de 8:30 PM hasta 2-3 AM, y cur-
so de problemas los domingos por
la tarde (con Osmar, llegdbamos al
MIT a las 8 AM)... Ahos mas tarde,
cuando comencé a interactuar con
cientificos en el exterior, muchos
que conocian su caracter me pre-
guntaban cémo habia podido so-
brevivir. Cabe aclarar que yo era la
Gnica mujer en el laboratorio jcon
20 graduados! Y supe que jamas in-
vitaban a una mujer a dar conferen-
cias... Lo notable es que la situacién
no ha cambiado mayormente, a juz-
gar por una declaracién de protesta
de las mujeres del MIT en 1999. De
todos modos, disfruté plenamente el
exigente clima de trabajo, consegui-
mos resultados muy interesantes jy
aprendi muchisimo!

Estabamos discutiendo posibles
rutas futuras de trabajo, y en un mo-
mento le dije que todo bien pero en
aproximadamente 2 meses yo debe-
ria tener una pausa por 2-3 meses.
Me dijo “sPor qué? su beca es por
2 afos...” (iNo habia advertido mi

Se puso
muy molesto, se fue jy me dej6 sola

en su oficinal... No obstante ese
primer exabrupto, pude concluir lo
mas urgente, y hacer mucho traba-
jo de escritura y biblioteca hasta la
noche anterior en que con toda fe-
licidad jjnacié nuestra primera hija
Maria Alejandral!! Dios habia plani-
ficado mi vida mucho mejor que yo.

3.2. CINETICA RAPIDA EN SNA.

Al cabo de casi 2 anos en el MIT,
el Dr. J. F. Bunnett, que recién se
habia mudado a la Universidad de
California, Santa Cruz (UCSC), nos
ofrecié sendas posiciones alli: a
Osmar como Profesor de Quimica
Analitica, a mi Research Associate
en su grupo. Alli nos mudamos con
mi beba de 6 meses, para quien la
esposa de JFB me encontrdé una
muy buena baby-sitter cercana a la
UCSC. JFB tenia, todavia embalado,
uno de los primeros prototipos de
equipo para el estudio de Fast Reac-
tion Kinetics, y me ofrecio tratar de
instalarlo y realizar estudios de reac-
ciones rapidas de SNA. El equipo te-
nia algunas dificultades (entre otras,
el pegamento de las jeringas era jso-
luble en metanol!), pero ingenieros
de la empresa acudian rdpidamen-
te ni bien los llamaba, cambiaban
piezas, modificaban otras, y juntos
fuimos mejorando su performance
hasta lograr un equipo totalmen-
te confiable. El régimen de trabajo
en California no era tan extenuante
como en el MIT. El Group Seminar
era después de cena, pero siempre
terminaba antes de medianoche. Tu-
vimos éxito y publicamos 4 trabajos
en el JOC sobre distintas reacciones
SNA de cinética rapida, algunas de
las cuales no las habia podido estu-
diar en BA, justamente por su alta
velocidad.

3.3. CALCULOS TEORICOS.

Estando ya en la UBA, el Dr. Alan
R. Katrizky (Norwich, U.K.) visit6 el
Departamento de Quimica Organi-
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ca y brindé dos Seminarios. Me ha-
bian interesado unos trabajos suyos
recientemente publicados donde
combinaba resultados experimenta-
les con calculos tedricos; tuve una
activa participacién en la discusion,
y el Dr. Katriztky me invit6 a ir a su
Universidad como Visiting Professor.
Elegi una fecha que me permiti6 par-
ticipar de la 3a. Conferencia Inter-
nacional de la International Union
of Pure and Applied Chemistry (IU-
PAC) sobre Fisicoquimica Orgénica
(ICPOC, York, U.K.). jiMe parecio
fascinante y me brindé una muy in-
Pude rea-
lizar en Norwich una estancia de 2
meses donde adquiri expertise en el
manejo de herramientas de calculos
tedricos, que realizaba en el Centro
de Cémputos de Cambridge (U.K.),
y continué mas tarde en BA.

B 4. DESARROLLOS CIENTIFICOS
EN LA ARGENTINA.

“la creatividad requiere tener el
valor de desprenderse de las certe-

”

zas.
E. Fromm

4.1 ESTABILIDAD DE MEDICA-
MENTOS EN EL INFYB.

De regreso en Buenos Aires, el
Director del Instituto de Farmaco-
logia y Bromatologia nos ofrece a
ambos entrar como investigadores
en el INFYB, que mas tarde se lla-
mo INAME y forma hoy parte de la
ANMAT. Atento a los objetivos del
INFYB, un dia Osmar me sugiri6 por
qué no aplicar mis conocimientos
sobre Cinética a los medicamentos.
Por ese entonces, la fecha de ven-
cimiento era arbitraria: usualmente
5 afos, periodo conveniente para la
comercializacion de un farmaco. La
propuesta me resulté muy atrayente
y comencé a realizar estudios ciné-
ticos de degradaciéon de principios
activos de medicamentos: hidrdlisis,

oxidacion, fotélisis, etc. Aplicando
fundamentos de fisicoquimica or-
ganica, nacié lo que luego se llamo
“envejecimiento acelerado” de me-
dicamentos y permitié la prediccién
de su periodo Gtil basado en deter-
minaciones cientificas. Formé el
Centro de Investigaciones Cinéticas
del INFYB del cual fui Directora has-
ta 1973, fecha en que fui designado
por concurso Profesor Adjunto (DE)
en la FCEN (UBA). Dicho Centro fue
pionero en el empleo de métodos ci-
néticos para la prediccién con bases
cientificas de la fecha de vencimien-
to de los medicamentos. Se formé a
los profesionales y becarios del IN-
FYB, y también a profesionales de la
industria farmacéutica. Se dictaron
cursos, se hicieron investigaciones y
se realizaron controles con alto nivel
de exigencia; esto hizo que Argenti-
na pasara de ser un pais donde no
se realizaba ninguna investigacion
sobre el tema a un centro de exce-
lencia a nivel internacional, hecho
que fue reconocido por la comuni-
dad cientifica, por las Camaras que
nuclean los laboratorios nacionales
(CILFA) y los multinacionales (CAE-
ME) y también por las Casas matri-
ces en el exterior. Tuvo un fuerte im-
pacto sobre la calidad de la industria
farmacéutica argentina, que se hizo
competitiva a nivel internacional.
Como resultado de aquellos cursos

Figura 1. Encuentro... (con Cesar Milstein)

escribi un libro: “Estabilidad de Me-
dicamentos”, El Ateneo, 1975. Este
libro fue el primero, a nivel mundial,
que explica en cada capitulo bases
fisicoquimicas, Quimica organica
estructural, analisis organico cuan-
titativo y farmacotécnicos, aplicadas
a estudios de estabilidad de drogas y
a la prediccion de la fecha de ven-
cimiento. Una colega argentina, y
su esposo el entonces presidente de
BIBRA, me ofrecieron desde Londres
traducir el libro al inglés, joferta que
muy tontamente decliné! ...y cuatro
afos mds tarde aparecia “Chemical
Stability of Pharmaceuticals”, (Wi-
ley1979). Como se vera mas adelan-
te, una vez en la FCEN realizamos
otras investigaciones en este campo.
A raiz de este desarrollo, fui invitada
a dictar Cursos, talleres, Conferen-
cias Plenarias, etc., en la mayoria de
los paises latinoamericanos y este
libro (ya agotado) es muy utiliza-
do en universidades y laboratorios
productores de medicamentos de
[beroamérica. Diversas instituciones
(la OMS y la OPS, entre otras) me
han solicitado autorizacion para su
re-edicién, pero prefiero, cuando
disponga de mayor tiempo, encarar
la escritura de una segunda edicion
con los avances en el tema de los ul-
timos anos.
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4.2. “SINTESISY MECANISMOS DE
REACCIONES ORGANICAS Y OR-
GANOMETALICAS” EN LA FCEN

Mientras me desempefiaba en
el INFYB, me invitaron a presentar-
me al concurso de Profesor Adjun-
to en el Departamento de Quimica
Orgénica de la FCEN (UBA) con el
objetivo de crear alli una unidad
de investigacion en Mecanismos de
Reacciones Organicas. jUn desafio
muy interesante!... Una vez ganado
el concurso, me dieron un laborato-
rio vacio y alli, sin ninguna infraes-
tructura previa, fui consiguiendo
los equipos basicos y con la cola-
boracion de los primeros tesistas y
becarios que se fueron integrando,
desarrollé la unidad dedicada al es-
tudio de mecanismos de reacciones
en solucién, que entre sus temas
incluia también el estudio de de-
gradacién de drogas y medicamen-
tos. Como aporte especifico de esta
Unidad, comenzamos el dictado de
una materia nueva llamada “Fisico-
quimica Organica”, que luego pasé
a ser “Mecanismos de Reacciones
Organicas”, titulo que lleva en la
actualidad. Poco después, se amplio
el campo a la sintesis y estudios de
reacciones de reactivos organometa-
licos: tema que también fue pionero
en el pais, en 1976 comenzo6 el pri-
mer trabajo de Tesis de Doctorado
en dicho tema. Desde entonces la
Unidad se llama con el titulo men-
cionado arriba; y entre las lineas de
investigacion mas relevantes cabe
mencionar:

4.2.1 Mecanismos de sustitu-
ciones nucleofilicas aromaticas
(SNA).

En este campo me concentré
especialmente en el estudio de re-
acciones en solventes apréticos, en
los que los mecanismos son mas
complejos y controversiales. En-
contramos un nuevo mecanismo de
SNA, que llamamos mecanismo del

“nucléofilo dimero”, nombre con
que ya se conoce en la literatura,
los resultados han sido publicados
fundamentalmente en el Journal of
Organic Chemistry (JOC); Journal
of the Chemical Society; Journal of
Physical Organic Chemistry, etc. y
el editor de esta dltima nos pidié
la escritura de un review. El rasgo
mas descollante del mismo es la
observacion de cinética de cuar-
to orden, pero otros aspectos tales
como: energias de activacion nega-
tivas, efectos inversos de solventes
préticos, catalisis por aceptores de
unién hidrégeno, comportamientos
parabdlicos de solventes mezclas,
efectos conformacionales especifi-
cos, graficos de inversion, calculos
tedricos, etc. han servido para con-
solidar este nuevo mecanismo. El
mecanismo del “nucléofilo dimero”
figura no sélo en la literatura cientifi-
ca especializada (donde también se
lo conoce como “Nudelman’s me-
chanism”) sino que aparece comen-
tado en libros de texto tales como
el de March (Advanced Organic
Chemistry,. 4th ed cap. 13,); el de F.
Terrier (Nucleophilic Aromatic Dis-
placement: the Influence of the Ni-
tro Group, cap. 1), etc. También ha
merecido que el Dr. S. Patai, editor
de la conocida Serie “The Chemis-
try of Functional groups” nos solici-
tara oportunamente la contribucion
de un capitulo “SNAr by amines in
Aprotic Solvents”.

4.2.2 Reacciones de carbonilacion
de organoliticos.

En el afo '76 comenzamos a
acondicionar el laboratorio para el
trabajo con reactivos organoliticos
que, ademds de su alta sensibilidad
al oxigeno y humedad, son altamen-
te explosivos. Deseaba retomar el
desafio del “elusive acyl anion” exa-
minando diversas variables en la es-
trategia de PhLi+CO. La preparacion
de PhLi con alto rendimiento y la
dificultad de los tubos de Schlenk la

habia superado, pero no habia exis-
tencia en el pais de cilindros de CO
y no disponia de recursos para su
importacién. Disefiamos un equipo
de vidrio bastante sofisticado para
la manipulaciéon con distintas val-
vulas de todos los reactivos involu-
crados, generabamos el CO a partir
de una reaccién en acido sulfdrico a
200-C, lo inyectdbamos a un reser-
vorio al vacio e inyectabamos PhLi
bajo presion de CO. Examinamos
diversos solventes, temperaturas,
presiones de CO, atrapadores, etc.,
y fuimos consiguiendo condiciones
para hacer la reaccién “synthetica-
lly appealing” para la obtencién de
nuevos compuestos, lo que dio lu-
gar a publicaciones en el JACS, JOC,
Synthesis, Organometallics, etc.
Cabe mencionar que a principios de
la década siguiente, R. von Schleyer
(el més prestigioso quimico tedrico
de entonces), realizé calculos tedri-
cos sobre el synton fenil.acilo y a
partir de sus resultados concluyé: “E/
anion PhC(O) es termodindmica-
mente tan inestable, que resulta to-
talmente inaccesible como un inter-
mediario dtil para sintesis organica”.
Felizmente, nosotros leimos el traba-
jo de Schleyer cuando ya habiamos
logrado resultados experimentales
interesantes. ..

4.2.3 Transferencia monoelectroni-
ca. “Carbenoides”

Un impacto importante en el
avance del conocimiento en este
campo, fue el aporte de numero-
sas evidencias experimentales en
nuestro laboratorio que nos permitio
definir novedosas reacciones orga-
nicas que ocurren por transferencia
monoelectrénica (single electron
transfer). Este hallazgo, tuvo gran
trascendencia basica pues modific
los mecanismos convencionales de
varias reacciones. Recuerdo que en
los afios "90, el Prof. Schleyer, en la
Conferencia Inaugural de la ICPOC
que tuvo lugar en Tokio (Japon) pre-
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sent6 calculos tedricos mas refina-
dos del anion Ph(CO), que demos-
traban una inestabilidad de 19 kcal
para el acil-litio (tal vez no fuera ya
tan “inaccesible” ). Cuando terminé
su exposicion, levanté la mano y le
pregunté si no habia probado tam-
bién una estructura “carbenoide,
porque tenemos resultados experi-
mentales...” No me dej6 terminar
la frase: ;;;You have experimental re-
sults?2? jWe have to talk...!, me bus-
c6 luego, tuvimos largas conversa-
ciones, y cuando publicé su trabajo
en el JACS mostr6 que la estructura
“carbenoide” era inestable por solo
20 kcal y citaba nuestros trabajos.
En esa misma ICPOC algunos cole-
gas me preguntaron cémo me habia
animado a sugerirle algo a Schleyer,
que ademds de ser reconocido como
el mayor quimico tedrico, era famo-
so por su pésimo caracter y despre-
cio de los “experimentalistas...”
Felizmente, yo no sabia nada de su
mal caracter y a partir de entonces
tuvimos una estrecha relacion cien-
tifica durante muchos anos. Vale
acotar que ademds de su importan-
cia bdsica, este hallazgo de transfe-
rencia electrénica tuvo importante
trascendencia por la aplicacién que
le encontramos en sintesis organica.
A modo de ejemplo, aprovechando
esta caracteristica, hemos disenado
métodos “one-pot, one-step” para
la preparaciéon industrial de inter-
mediarios de sintesis (protegidos por
varias patentes) y de derivados alta-
mente funcionalizados.

4.2.4 Insercion de NO en la union
N-Li.

El radical NO tiene esencial im-
portancia bioldgica, especialmente
en la formacion indeseada de ni-
trosaminas en los organismos vivos,
compuestos que son sumamente t6-
xicos. Por estas caracteristicas, entre
otras, existen muy pocos métodos
para la sintesis de nitrosaminas en el
laboratorio que requieren varias eta-

pas, y se nos ocurrié que tal vez po-
dian ser obtenidas adecuadamente
por la insercion de NO en amiduros
de litio. Efectivamente, realizamos
varias tesis sobre esta estrategia, en-
contrando reacciones de novedoso
interés basico y disefiando otras para
la aplicacion en sintesis de com-
puestos de interés clinico. Dentro
de esta linea, se sintetiz6 el primer
agregado mixto [amina:amiduro]
descrito en la literatura y se deter-
mind su estructura cristalina, en co-
laboracién con el Dr. Boche de la
Universidad de Marburg (Alemania).
Este hallazgo tuvo una trascenden-
cia basica importante pues no se
consideraba posible la existencia de
dichos agregados; ademds con ellos
se pudo dirigir la reaccién hacia la
obtencién de determinados com-
puestos polifuncionales al transferir-
se un protén “in situ” al intermedia-
rio transiente lograndose asi la sin-
tesis de compuestos de gran versati-
lidad. También hemos descubierto
un complejo sistema de equilibrios
entre aminas y amiduros de litio,
que nos llevd a la obtencion, por vez
primera, de un intermediario con C
cuaternario altamente inestable y
que tiene relevantes derivaciones
desde el punto de vista basico y en
sintesis orgdnica, merecié su publi-
cacion en Organometallics. Por otro
lado, hemos probado la existencia
del primer aducto doblemente car-
bonilado y determinado su estructu-
ra en solucién mediante RMN °C a
bajas temperaturas. Nuestro grupo
ha realizado otras relevantes con-
tribuciones en este nuevo campo,
cual es el rol que desempefian los
agregados en la reactividad, regio- y
estereo-selectividad de compuestos
organometdlicos, por lo que fui el
primer investigador latinoamericano
invitado a dictar una Conferencia
Plenaria en una ICPOC de la [IUPAC.

4.2.5 Reacciones con compuestos
organometalicos de otros metales.

Por una secuencia tandem de
adicién-C-litiacion-sustitucion elec-
trofilica ideada en nuestro laborato-
rio, logramos la sintesis de variados
compuestos con diversas construc-
ciones C-C. Estudiamos su aplica-
cién en sintesis asimétrica, y con el
mismo fin hemos sintetizado catali-
zadores complejos de Cr(lll) y otros
heterometalicos de Sn-Cu . Disefia-
mos un método para la sintesis en un
solo paso de compuestos carbonili-
cos b-alquilados mediante una reac-
cion tandem de adicion-alquilacién
y adecuamos la metodologia para la
induccion asimétrica en compuestos
pro-quirales.

Por otro lado, realizamos estu-
dios con compuestos organoestani-
cos y determinamos que el mecanis-
mo de reaccién de esos compuestos
con distintos haluros es de transfe-
rencia electrénica, terminando asi
una controversia en la cual existian
tres mecanismos propuestos. Con
respecto a su aplicacién en sintesis
organica, disehamos una nueva me-
todologia de acoplamiento cruzado
para la construccién de uniones C-C
y hemos demostrado la catélisis por
Cu(l) en NMP que cambia notable-
mente rendimientos y tiempos de
reaccion en los casos en que fracasa
la conocida reaccién de Stille con
catalizadores de Pd. Realizamos es-
tudios sobre reacciones de superfi-
cie con varios metales, obteniendo
interesantes resultados sintéticos y
mecanisticos. Asi, hemos descubier-
to la posibilidad de desarrollo de
construccion C-C sobre la superfi-
cie de litio metalico, y determinado
las velocidades de reaccién de las 8
etapas que suceden sobre la superfi-
cie del metal, en la interfase y en el
seno de la solucién. Hemos estudia-
do otras reacciones sobre superficies
de Li, Mg y Cu, respectivamente.
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Ademas de las publicaciones en
revistas de alto impacto, varias de
nuestras contribuciones en la Qui-
mica Organometalica, han mereci-
do ser incluidas en el libro de March
(Advanced Organic Chemistry, 3a.
ed. y 4a. ed. cap. 12). Asimismo,
el Dr. S. Patai, nos solicité la con-
tribucion de un capitulo, que resul-
t6 ser el primer trabajo de un autor
latinoamericano en dicha Serie. El
capitulo se titula “Carbonylation of
Main-Group Organometallic Com-
pounds”; con mas de 150 paginas
impresas, contiene aspectos estruc-
turales, tedricos y sintéticos de mu-
chos reactivos.

4.2.6 Calculos teoricos.

Una anécdota relacionada con
nuestros calculos tedricos tiene
que ver con estudios que hicimos
en colaboracion con el Dr. Tomas
Vert de la Universidad de Valencia,
donde tienen un excelente centro
de computos. Alli pudimos realizar
sofisticados calculos “ab-initio” de
estructuras “carbamoil-litio”, con lo
mas avanzado de las herramientas
de calculo y elevado nivel de sofisti-
cacion. En este trabajo se calcularon
por primera vez las estructuras de in-
termediarios transientes de carboni-
lacion de R'R*NLi, con método ab-
initio 6-31G, con inclusién de fun-
ciones de difusion. Los resultados
obtenidos indican una estructura de
tipo carbenoide para el primer inter-
mediario, en lugar de la de carba-
moilo que es la que se proponia para
la insercion de CO en la union N-Li.
El segundo intermediario demuestra
que la doble carbonilacién es un
proceso termodinamicamente favo-
rable, contrariamente a lo publicado
por otros autores, pero consistente
con nuestros resultados experimen-
tales. Para el tercero y cuarto inter-
mediario se encuentran estructuras
carbenoides. Estos resultados tienen
doble importancia: basica, por ser
los primeros carbenos carbamoi-

litios y por su potencial en sintesis
organica como carbenos accesibles.
Con estos novedosos resultados, en-
viamos un largo trabajo al JACS:...
El primer referee hizo un muy bre-
ve comentario diciendo que “era
muy escéptico sobre el valor de los
calculos de orbitales moleculares”.
El otro demor6é mas de 6 meses en
revisarlo, justificé su demora: “pri-
mero porque estaba muy ocupado
y en segundo lugar porque no creia
en la transferencia electrénica”. Sen-
ti “verglienza ajena” al leer ambos
comentarios y le escribi una carta al
Editor con varios argumentos cienti-
ficos de peso, con resultados experi-
mentales, etc. y terminaba diciendo
“la ciencia no es una cuestion de
fe...por favor, envie nuestro manus-
crito a alguien que sepa del tema” |y
el trabajo fue publicado en el JACS!
Seguimos con la aplicacion de cal-
culos tedricos, usando herramientas
cada vez mas sofisticadas toda vez
que nuestros estudios mecanisticos
y/o sintéticos nos llevaran a propo-
ner intermediarios transientes.

4.2.7 Quimica y Ambiente (“Green
Chemistry”).

Hace algo menos de 20 afios, es-
tando en reunion de la Organic and
Biomolecular Division de la IUPAC
en U.K. recibimos la visita del Dr.
Paul Anastas, quien recién enuncia-
ba sus 12 principios de lo que dio en
[lamar Green Chemistry. Me pareci6
un tema sdper-interesante por al me-
nos dos razones: a) proponia una
Quimica mds amigable con el am-
biente (ya de por si muy relevante)
y b) seria mas atractiva para su ense-
fianza y como estimulo a los jovenes
a elegir esta carrera. Por otro lado, al
ser un tema de reciente innovacion,
nuestra region podia sumarse al tren
con muy buenas perspectivas, dada
la excelente riqueza y diversidad en
productos naturales. Répidamente,
me puse en contacto con colegas
de LA, cada uno especialista en di-

versos aspectos, y les propuse la es-
critura de un libro sobre “Quimica
Sustentable” (el término Green Che-
mistry era muy marketinero pero en
espanol daba lugar a acepciones di-
versas...). Con muchas dificultades,
finalmente logramos que el libro
fuera publicado en el 2004 por la
UNL vy resulté el primer libro sobre
el tema en lengua hispana, el cual
ya se encuentra agotado. A la espera
de una editorial adecuada que quie-
ra abordar su publicacién, tengo
casi terminados los capitulos para
un libro mas introductorio destina-
do a la ensefianza de Quimica Verde
en la escuela secundaria. Iniciamos
nuevas lineas de investigacion en
este campo, asi, en sintesis orgdni-
ca desarrollamos diversos métodos
con reacciones en medios acuosos,
y también en fase sélida, para evi-
tar el uso de solventes organicos.
También realizamos diversos estu-
dios con residuos de petréleos en
costas y suelos patagénicos. Hemos
aplicado conceptos de fisicoquimi-
ca organica para la determinacién
del weathering, la prediccién de los
distintos aspectos que inciden sobre
residuos en superficie y multi-layer,
el disefio de “modelos” para el trata-
miento de datos en estos suelos con
porcentajes de humedad inferiores
al 1%, la aplicacién de técnicas de
NMR 'y QSAR, etc. Algunos estudios
se mencionan en la bibliografia, y
también se nos solicit6 la redaccion
de un capitulo para un libro, que ya
ha sido publicado.

Finalmente, combinando nues-
tra especializaciéon en compuestos
organometalicos con la necesidad
de contribuir a estudios de Quimi-
ca Sustentable, iniciamos una linea
de “efectos de TBT (tri-butil estano)
sobre organismos de ambientes ma-
rinos”. EI TBT se usa como aditivos
anti-fouling en pinturas de barco. Su
descubrimiento, hace unos 20 afos,
signific6 una verdadera revolucién
en la marina mercante: la velocidad
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de los grandes barcos se cuadriplicé,
el tiempo de “dique seco” pasé de 6
meses a 8-10 anos, y la gran econo-
mia en el mantenimiento hizo que
practicamente toda la flota mercante
trasatlantica esta ya tratada con estos
aditivos anti-fouling. No obstante,
recientemente se descubrieron dos
efectos nocivos en organismos ma-
rinos: “imposex” en gasteropodos y
engrosamiento de la concha en ostras
lo que reduce notoriamente su parte
comestible. En el pais no se cono-
cian estos efectos: nuestros estudios
demostraron importantes cantidades
de TBT especialmente en sedimen-
tos costeros marplatenses y un alto
grado de imposex que ha llevado a
la reduccién masiva de poblaciones
de varias especies de caracoles ma-
rinos. En base a estas investigacio-
nes, recibimos un importante apoyo
de la UNEP, y actualmente estamos
realizando también estudios de
efectos de TBT en especies de agua
dulce. Incidentalmente, puedo men-
cionar que en base a mi expertise en
Quimica Sustentable, fui designada
miembro del CCRC (Chemical Com-
mitee Rotterdam Convention) en el
periodo desde su creacion (UNEP
2004) hasta el 2008, luego miem-
bro del POPRC (Persistent Organic
Pollutants Review Committee UNEP
2009-2012) y ahora nuevamente
miembro del CCRC para el periodo
UNEP 2016-2020.

Para terminar este rubro, escojo
algunos distinciones de reconoci-
miento a la labor en Investigacion:
“Distinguished Researcher” UNDP-
UNESCO Award,  Project “Stren-
gthening the development of Chemi-
cal Sciences” (Chile, 1985); Premio
P. Carriquiriborde “Quimica Orga-
nometélica” (ANCEFN 1997); Spe-
cial Issue Festschrift Norma Sbarbati
Nudelman (). Phys Org. Chem, 19,
Dec., 2006); vy el de “Investigador
Destacado de la Nacion R. Gerch-
man” (MINCYT 2011)

B 5. INVESTIGACION EN EL INTE-
RIOR DEL PAIS.

5.1 FUNDACION DE CENTROS DE
INVESTIGACION.

Diversas invitaciones para dictar
Conferencias y cursos en otras Uni-
versidades Nacionales desde los ‘80,
generaron una preocupacioén adicio-
nal por colaborar en el desarrollo de
Centros de Investigacion en el inte-
rior del pais. Esto se fue dando en
varias Universidades donde fui invi-
tada a dictar cursos especializados,
especialmente para la capacitacion
de docentes y de jovenes gradua-
dos en temas de frontera, Asi fuimos
constituyendo centros, la mayoria
vinculados con FQO y/o sintesis or-
ganica en temas que pudieran desa-
rrollarse fundamentalmente en el lu-
gar, y con el apoyo de nuestro grupo
en la UBA. Se fueron desarrollando
tesis de Doctorado, algunas de las
cuales figuran en el listado adjun-
to, y con todos los colaboradores se
han realizado publicaciones en re-
vistas de alto impacto. Dichos Cen-
tros se mantienen en la actualidad,
y los doctores alli formados dirigen
sus propios grupos independientes
mereciendo destacarse, a modo de
ejemplo, los existentes en la UNL,
UNSL, UNMdP, UN del Comahue
y UNPSJB. Estos centros contintian
en la linea de estudios de mecanis-
mos de reacciones en solucion, de
aplicaciones en sintesis orgdnica, en
quimica verde y quimica ambien-
tal, respectivamente, desarrollando
temas propios, en los cuales tienen
publicaciones en revistas de difu-
sién internacional.

5.2 FUNDACION DE LA SAIQO
(SOCIEDAD ARGENTINA DE IN-
VESTIGADORES EN QUIMICA OR-
GANICA).

Participando en la 32. ICPOC (IU-
PAC, York, 1980)., y fascinada escu-

chando a todos los grandes hacedo-
res de la Quimica Orgénica, pensé:
“iEsto es lo que necesitamos en Ar-
gentinal”... Al volver a BA propu-
se la idea, pero no tuve éxito (“Ya
estan los Congresos de la AQA..”
era la respuesta). Pero mi propésito
era un Congreso de Investigacion...
entonces, (jtozuda al fin!) me dije:
“hagamos al menos una reunion de
investigadores en FQO”. Estando ya
convocada la 1. Reunién Argentina
de Fisicoquimica Organica (seria-
mos unos 20) surgi6 la idea de or-
ganizar una Sociedad Argentina de
Investigadores en Quimica Organica
Escribi a otros 30 investigadores de
todo el pais invitandolos a una reu-
nién para tratar la idea. Cuando fi-
nalizdé nuestra 12 reunién de FQO,
incorporamos a los demds invitados,
propusimos la idea a todos los pre-
sentes y jjjese dia nacié la SAIQO!!!
(1981). En 1982 y 1983 siguieron
otras reuniones de FQO vy luego na-
cieron también las de Productos Na-
turales (PN).

Y le fuimos dando forma... entre
otras cosas recuerdo que para darle
identidad nacional propusimos que
la presidencia debia rotar entre to-
dos los centros del pais, que la SAI-
QO dictaria cursos de posgrado de
alcance nacional, que también los
doctorandos podrian asociarse, que
la cuota semestral jjno debia superar
el costo de 2 atados de cigarrillos!!,
etc., etc. Para redactar los estatutos
tomamos modelos de sociedades
cientificas (SAIB y otras), y pudimos
lograr la personeria juridica, sin cos-
tos y conservando el nombre, defi-
niéndola como una “asociacion...
llamada SAIQO”. Casi enseguida
inventamos el BoSAIQO, un boletin
para promover la comunicacion en-
tre los socios, (jlo que no era tarea
facil en aquellos tiempos sin inter-
net!), y durante casi 10 anos el Bo-
SAIQO ayud6 a consolidar nuestra
incipiente Sociedad.
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“Temer al amor es temer a la
vida y los que temen al amor ya es-

4

tan medio muertos”
B. Russell

B 6. PASION POR LA EDUCACION
EN CIENCIAS

6.1 NIVEL UNIVERSITARIO.

Una constante en mi desempefio
docente en la FCEN (UBA), fue mi
preocupacién por incorporar nue-
vos contenidos tanto en los Progra-
mas tedricos como en los Trabajos
Practicos. Recuerdo que antes de ir
al exterior, siendo Jefa de TP propuse
cambiar los de QO-III para que, en
lugar de las preparaciones tradicio-
nales, se desarrollaran practicas de
andlisis de grupos funcionales (GF)
utilizando técnicas semi-micro. Re-
cientemente habia aparecido un
libro sobre el tema, mostraba que
ademds de brindar un conocimien-
to mas acabado de las propiedades
de los GF, implicaba un considera-
ble ahorro de reactivos y solventes.
Me autorizaron a probarlo en mi
turno de TP a modo experimental,
para lo cual con la colaboracion de
un ayudante, en las vacaciones de
verano debimos disefar y probar
desde cero los nuevos TP, y escribir
una probable Guia. Los resultados
fueron exitosos y luego se incorpo-
raron en todos los turnos. Mds tarde,
ya como Profesora Adjunta, propuse
un cambio esencial en los conteni-
dos y TP de las tres materias para
la Licenciatura en Quimica que se
dictaban en el Departamento. Entre
otras cosas, la propuesta implicaba
comenzar con Estructura molecular
y Espectroscopia en QO-I, Mecanis-
mos y Sintesis Orgdnica en QO-II, y
una nueva materia que se llamaria
Andlisis Funcional Orgénico (AFO)y
seria Inter-Departamental. Para que
el egresado de nuestras aulas pudie-
ra eficazmente desempenarse en el

sector industrial, proponia para AFO
el analisis de muestras reales y no de
mezclas “armadas”. Los quimicos
organicos somos reconocidamente
conservadores en todo el mundo,
por lo cual no es de extrafar cier-
ta resistencia al cambio pero, con
la colaboracién de dos (entonces)
jovenes profesores que aceptaron
entusiastamente el desafio, se nos
autorizé a probar. El cambio resulté
exitoso y continda en la actualidad.

6.2 POSGRADOS EN LA FCEN

Con el advenimiento de la demo-
cracia, colaboré fuertemente como
Jurado de Concursos para Profesores
en la gran mayoria de las Universi-
dades Nacionales y acepté el cargo
de Director del Departamento de
Quimica Organica por el término
de un ano. Posteriormente, colaboré
como Secretaria de Posgrado, nues-
tra facultad tenia gran experiencia en
los Doctorados de distintas carreras,
realizados con reconocida calidad y
prestigio, pero no existian Maestrias
ni Carreras de Especializacion, que
constituian los nuevos posgrados en
esa época. Habia intensa oposicion
en los Departamentos Docentes y
de graduados por el temor de que su
incorporacién depreciase los doc-
torados, de modo que debi realizar
intensa tarea con representantes de
los distintos Departamentos docen-
tes y de graduados para el recono-
cimiento de la necesidad de dichos
posgrados, tratando de proponer y
desarrollar especialidades donde no
existieran doctorados, a fin de no
competir con el mismo. Asi se pro-
pusieron, disefiaron y organizaron
cinco Maestrias y cuatro Carreras de
Especializacion sobre temas de va-
cancia, todas ellas contindan en la
actualidad, amén de haberse agre-
gado otras como es la natural evo-
lucion.

6.3 LA OLIMPIADA ARGENTINA
DE QUIMICA (OAQ).

A comienzos del ano 1991, con-
versando con el Decano de la FCEN
sobre la creciente caida de la ma-
tricula en la Carrera, propuse hacer
una Olimpiada en el nivel secunda-
rio, semejante a la de Matematica de
vieja data... Réapidamente me dijo:
“1Organicela!l”, y asi naci6 la OLIM-
PIADA ARGENTINA DE QUIMICA
(OAQ), como una apuesta para in-
centivar el interés en la disciplina y
acercar al aula del secundario los
avances cientificos mas recientes.
Uno a uno fui seleccionando los do-
centes-investigadores que me ayu-
darian en tal empresa, sobre la base
de una sélida excelencia en el cono-
cimiento, activa labor en investiga-
cién y una fuerte vocacién docente;
todos ellos, jévenes investigadores
del CONICET, jabrazaron entusias-
tamente esta aventural. El principal
objetivo que nos propusimos fue es-
timular la creatividad y el interés de
todos los alumnos, entendiendo que
ello s6lo puede lograrse a través de
una propuesta de libre participacion
donde la actualizacién del conoci-
miento, la excelencia académica y
el estimulo a la propia indagacion
estén garantizados. Dada la dispari-
dad de programas en el nivel secun-
dario, la OAQ elaboré un listado de
contenidos minimos, y fuimos en-
viando sets de problemas de entre-
namiento sobre los distintos temas,
para luego comenzar con las Ron-
das eliminatorias de certaimenes Co-
legial, Intercolegial, Zonal y Nacio-
nal. La inscripcién a la Tra. OAQ'91
fue de 1320 alumnos; a medida que
transcurria el aflo nos llegaban co-
mentarios de profesores de colegios
secundarios sobre el excesivo nivel
que habiamos marcado... No habia
forma de bajarlo pues ya se habian
enviado todas las series de proble-
mas de entrenamiento, y comen-
zado los certdmenes. Nos pregun-
tabamos: “;llegara algin alumno al
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Certamen nacional?”. Para nuestra
gratisima sorpresa, luego de superar
las tres rondas eliminatorias, concu-
rrieron 83 alumnos para el CN! Esto
nos senald que no era necesario ba-
jar el nivel....

A fin de procurar la igualdad de
oportunidades, establecimos tres ni-
veles: Basico, Intermedio y Avanza-
do, los alumnos podian inscribirse
en cualquier nivel, excepto los de
las escuelas técnicas, que debian
competir en el nivel avanzado. Se
establecieron Centros Intercolegia-
les y sedes Zonales por todo el pais.
También advertimos rapidamente,
que la mejor manera de multipli-
car nuestros objetivos era la urgente
formacion de los profesores secun-
darios y en el ‘92 comenzamos el
dictado de cursos intensivos en el
interior del pais con una entusiasta
respuesta por parte de los profeso-
res. Los resultados se hicieron notar
enseguida... alumnos del interior
pronto comenzaron a figurar entre
los medallistas de los tres niveles,
lo que fue también muy estimulante
para todos los alumnos en general.
Establecimos un fluido intercambio
con los profesores del secundario,
y ellos nos manifestaban que ahora
terminaban los programas, y que la
OAQ promocionaba todo el nivel
del aula, no solamente el de aque-
[los alumnos que participaban. Estos
comentarios nos resultaron siempre
muy gratificantes, dado que ése era
el objetivo, tanto esfuerzo por nues-
tra parte no estaba dedicado a lograr
algunos pocos alumnos destacados,
sino a elevar el nivel y el interés de
toda el aula.

6.4 OLIMPIADAS INTERNACIO-
NALES DE QUIMICA (OIQ).

Luego de participar durante
dos afios como Observador Oficial
de las OIQ, Argentina fue invita-
da a participar con un equipo de 4
alumnos en la 28 OIQ en Beijing

(China) en 1995, y marcé un ver-
dadero record en las OIQ: un pais
que compite por primera vez jgana
4 medallas de bronce! Un mentor
europeo nos comentd: “jiEsto es un
verdadero récord!!... y, ademads, que
un estudiante gane medalla no es fa-
cil, pero que ganen los 4 sefala un
muy buen entrenamiento de todo el
equipo.” En efecto, pocos paises la-
tinoamericanos competian entonces
y nunca habian obtenido premios.

Los rapidos resultados obtenidos
en nuestras aulas, me llevé a propo-
ner a distintos colegas latinoameri-
canos en 1993 la creacion de una
Olimpiada Iberoamericana de Qui-
mica, (OIAQ) invitandoles, a quien
pudiera, que postulara a su pais
como sede, ya que nosotros no dis-

Figura 2. El laboratorio de la OAQ, 1998.

poniamos de fondos. La propuesta
fue recibida con mucho entusiasmo
y México se postulé como sede, pero
luego vino “el efecto tequila”, Méxi-
co no pudo hacerla y la 7% OIAQ ,
se realizé en Mendoza en 1995, con
10 paises participantes. Los resul-
tados educativos de esta iniciativa
regional se hicieron rapidamente vi-
sibles: mas paises iberoamericanos
comenzaron a participar en las OlQ
(incluyendo Espana que no lo hacia)
y empezaron a lograr sus primeros
premios, las OIAQ se contindan rea-
lizando cada afio en distintos paises,
y recientemente se celebro en Ar-
gentina la 20% OIAQ.

En 1996, en la 28* OIQ en Ru-
sia, Argentina logré el galardon de
ser el primer pais de habla hispana
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Figura 3. Todo el equipo medallista y 1°. Medalla de Oro para Argentina
OIQ, Moscu (Rusia, 1996).

JUBGOS
OLIMPICOS
JAcAnANpé

una @ @ dIstinta para mentes curiosas...

Figura 4. Difusién de los Juegos Olimpicos Jacaranda.

en ganar una medalla de oro en la
OIQ. Continuaron los éxitos interna-
cionales, por mencionar algunos: en
1998 en la 30a. OIQ (Australia), con
dos medallas de oro, una plata y un
bronce: Argentina ocupod el 3er lu-
gar entre los 52 paises participantes.
Finalmente, en la 31a. OIQ (Tailan-
dia), Argentina ocupé el segundo lu-
gar entre los 52 paises participantes,
y fue el Gnico pais con dos estudian-
tes entre los 10 mejores del mundo.
Estos resultados internacionales hi-
cieron que fuera cada vez mas en-
tusiasta la participacion de todos los
alumnos en el aula y, fundamental-
mente, lograron el principal objetivo
que nos habiamos propuesto para la
OA: capacitar a los profesores y ele-
var el nivel y la calidad del aprendi-
zaje de la Quimica en todas las au-
las. La 312 OIQ fue la Gltima en la
que participé Argentina con equipos
formados bajo mi direccién, y ahora
ya no ocupa los primeros puestos en
la OIQ...

6.5 JUEGOS OLIMPICOS DE QUI-
MICA JACARANDA (JOQ)).

A la vista de los excelentes re-
sultados educativos de la OAQ), co-
menzamos a vislumbrar el Proyecto
Jacaranda, para llevar la Quimica a
los primeros niveles de la ensefan-
za. En 1996 comenzamos con Cur-
sos de Capacitacion para maestros y
al ano siguiente organizamos los pri-
meros JOQ). El tema convocante fue
“La Quimicay el Arte”. Con una mi-
rada distinta, a partir de elementos
simples y de uso cotidiano, usando
procesos fisicos o quimicos, los chi-
cos manifiestan su creatividad. Ese
afo participaron mas de 400 alum-
nos en el CN: durante alrededor de
3 horas, y en un clima de total en-
tusiasmo, desarrollaron su ingenio
llegando a resultados sorprendentes,
que fueron evaluados por un Jurado
cientifico de la FCEN, y otro artisti-
co, formado por reconocidos artistas
plasticos. Los alumnos debian expli-
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Figura 5. Actividades de los juegos Jacaranda.

car los fundamentos fisicos o qui-
micos de los procesos involucrados
en sus trabajos, y, ademds, la obra
debia tener un valor estético. Cabe
destacar que fuimos un tanto precur-
sores en esta innovacion educativa,
en la presente década han aparecido
en distintas partes del mundo diver-
sas metodologias que involucran el
arte y la ciencia. Ademas del apren-
dizaje de las ciencias, estos Juegos
tienen el privilegio de integrar los
maestros de ciencias naturales con
los de plastica en didlogo muy cons-
tructivo. Al ano siguiente, llegaron al
CF de los 2dos JOQ)J, 934 chicos de
escuelas de CABA, Misiones, Santa
Fe, La Rioja, Santiago del Estero, En-
tre Rios y Buenos Aires. Luego, en el
afo '99, participaron mas de 10.000
ninos de escuelas primarias de todo
el pais y, al igual que en afos ante-
riores, los miembros de los dos Ju-
rados resultaron gratamente sorpren-
didos por la calidad de los trabajos,
el nivel de las respuestas y la crea-
tividad e ingenio de los pequeios
artistas, que trabajaron en un clima
festivo de auténtica alegria. También
dictamos cursos y talleres de labo-
ratorio y realizamos experiencias
de laboratorio en la Feria del Libro
Infantil, en la Feria del Libro en el
Stand de la Academia Nacional de

Ciencias Exactas y Naturales, en Fe-
rias de Ciencias, etc.

6.6 OAQ PROGRAMA DEL MINIS-
TERIO DE EDUCACION.

El Ministerio de Educacién cons-
tituyé a la OAQ en un Programa, y
con su apoyo pudimos construir el
laboratorio de la OAQ (Gnico en su
género por su concepcion moder-
na y segura). Ademds, se pudieron
expandir las actividades: a los tres
proyectos ya vigentes: a) OAQ b)
OIQ, ¢) cursos intensivos de capaci-
tacion; se agregaron: d) publicacio-
nes y difusion: se editaron multiples
manuales de los cursos sobre temas
de frontera, fundamos la revista “£n-
laces” (canal de comunicacion con
los profesores) y publicamos un li-
bro (La Quimica en problemas”) re-
copilando las series de problemas
1991 a 1997 con sus respuestas. Este
libro fue un fiel testimonio de como,
inconscientemente, habiamos ido
subiendo el nivel de dificultad, y eso
que habiamos partido de una plata-
forma inicial alta... Llamamos e) “el
laboratorio va a la escuela” al quinto
proyecto, cuyo objetivo era capaci-
tar a los docentes para que puedan
realizar experiencias practicas con
sus alumnos; se disefaron y proba-

ron experiencias diversas que no re-
quirieran recursos costosos para que
pudieran realizarse en cualquier es-
cuela. En nuestro dltimo afio al fren-
te de la OAQ), también comenzamos
con la “valija de laboratorio”, dedi-
cada a procurar a algunas escuelas
carenciadas, elementos minimos de
laboratorio y capacitacion para que
puedan realizar trabajos experimen-
tales. Se adquirieron los reactivos
en cantidades comerciales y, con
un esfuerzo realmente artesanal, se
fraccionaron en envases pequenos
y se entregaron las primeras valijas
a 50 escuelas para lo cual se habfa
hecho una encuesta nacional. Cada
uno de los proyectos era coordinado
por un miembro del Comité Olimpi-
co, y resultaron muy exitosos hasta
que, por una lamentable decisién
sobre tablas del CD se desvinculé
a todos los miembros del Comité
Olimpico original,  (investigado-
res del CONICET y docentes en la
FCEN) reemplazandolo por tres per-
sonas, y ésa ya es otra historia....

6.7 EL PROGRAMA “HACE” (HA-
CIENDO CIENCIA EN LA ESCUE-
LA) DE LA ANCEFN.

Cuando, a mediados del 2004,
el Presidente de la Academia Na-
cional de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales (ANCEFN) me comuni-
c6 que habia sido elegida para ser
miembro titular, me dijo: “Quiero
que me ayudes a hacer algo para el
mejoramiento de la ensefianza de
ciencia en las escuelas, compromiso
que figura en los Estatutos de la AN-
CEFN, pero nunca lo hemos hecho”.
Acepté gustosa pues eso siempre
habia sido una gran motivacién para
mi, poco después, la ANCEFN me
design6 Punto Focal en el programa
de Educacion en Ciencias de IANAS
(Inter-American Network of Acade-
mies of Sciences). En tal caracter,
participé del Primer Taller Latinoa-
mericano de Educacion en Ciencias
basada en Indagacion (ECBI) realiza-
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do en Santiago (Chile) en noviembre
de 1994, con la participacién de
numerosos investigadores de la edu-
cacioén en ciencias, provenientes del
Hemisferio Norte, y otros latinoame-
ricanos. Ese taller constituy6 para mi
la apertura a una metodologia peda-
gogica que va mucho mas alld de la
simple ensefianza de la disciplina,
y por eso la [lamamos “educacién”.
Todos los académicos presentes ad-
quirimos el compromiso de colabo-
rar para llevar la ECBI a las escuelas
de nuestros respectivos paises. Asi,
desde la ANCEFN, colaboramos con
los talleres del grupo de Ciencias
Naturales del Ministerio de Edu-
cacion de la Nacion, hasta que en
el 2006 se disolvié el grupo. Por el
compromiso adquirido con IANAS,
fue necesario para la ANCEFN tratar
de organizar nuevos talleres ECBI, el
primero se hizo en 2007 invitando
a investigadores y docentes de todo
el pais, (dos por provincia o region)
para que luego repliquen la metodo-
logia en sus respectivas jurisdiccio-
nes. Luego realizamos numerosos
talleres en distintas localidades, y
establecimos Centros Pilotos en al-
gunas provincias. Ademas, se han
realizado hasta el momento cinco
Talleres Nacionales y dos Talleres
Latinoamericanos (Nivel Primario, y
Secundario respectivamente).

Como parte del Programa HaCE
de la ANCEFN en IANAS también he
organizado Cursos Latinoamerica-
nos Teorico-Practicos en “Quimica
Verde” para capacitacién de profe-
sores de ensenanza media. Desde el
2005, hemos dictado diez talleres
latinoamericanos, cinco en distintas
provincias del pais, uno en Bolivia'y
otros tres en Brasil.

A modo de ejemplo en este rubro,
mencionaré tres premios recientes:
“Trayectoria en Educacién en Qui-
mica” (AQA, 2011); “Innovacion en

,

la Ensefianza de Ciencias Naturales”
(Clarin - Zdrich 2012) y “Excelencia

en la gestion de la calidad educati-
va” (FUNPRECYT, 2015). Estos pre-
mios me han brindado gran alegria,
pues constituyen un reconocimiento
a lo que ha sido una de mis grandes
pasiones de toda la vida.

B 7. ALGUNAS INQUIETUDES DE
ALCANCE REGIONAL

7.1 SIMPOSIO NACIONAL DE
QUIMICA ORGANICA (SINAQO)

Desde su Fundacion, la SAIQO
hacia reuniones de investigacion en
FQO y en PN por separado. En la
2% de PN realizada en Santa Fe en
1984, conformamos una Comision
Directiva, y se propuso realizar un
Simposio Nacional con todos los
investigadores. Elegimos un lugar
muy cercano a mi pueblo natal: Sie-
rra de la Ventana (hacia poco se ha-
bia incendiado el mejor hotel, y los
precios serian muy accesibles...).
i1iiAsi nacio el Ter. SINAQO!!!!,
para el cual invitamos a varios reco-
nocidos investigadores del Hemisfe-
rio Norte, entre otros recuerdo a K.
Ingold (RSC), hijo de Sir C. Ingold
(UK) cuyo grueso libro Mechanisms
in Organic Reactions fue el iniciador
de mi gran pasion por el tema, fue
uno de los primeros libros que com-
pré siendo estudiante, y que adn
atesoro con mucho carifio. El SINA-
QO-1 resulté muy exitoso, ademas
de las conferencias plenarias, y a fin
de promover la maxima participa-
cién en el corto tiempo disponible,
propusimos la presentacién de to-
dos los trabajos en forma de posters,
agrupados en tres secciones bien
diferenciadas: FQO, PN y otra de
Espectroscopia en QO, en cada una
de las tres areas implementamos es-
pacios de discusion con los autores
de los trabajos. Este intercambio era
muy rico tanto para los investigado-
res jévenes como para los especia-
listas en cada area, y promovian un
clima de activa colaboracién. Con
los aportes de distintos investigado-

res y jévenes entusiastas, sumados a
las iniciativas de las sucesivas CD, la
Sociedad se fue perfeccionando has-
ta conformar la gran familia SAIQO,
que hoy cuenta con mas de 600 so-
cios, (incluyendo varios investigado-
res latinoamericanos y también de
Espafia y Portugal), ha organizado
algunos Simposios Iberoamericanos
y en 2015 celebré su ;XX SINAQO!

7.2 COMISION LATINOAMERICA-
NA DE FiSICO-QUIMICA ORGA-
NICA (CLAFQO).

En 1982 el Dr. Humeres organizé
la 12. Conferencia brasilena de FQO
(CFQO-1) en Florianépolis (Brasil),
siguié realizandolas afio tras afno
y me invit6 a participar en casi to-
das ellas. En la CFQO-7 (1989) me
propuso aunar nuestras reuniones
de FQO con las CFQOs. Asi naci6
la CLAFQO; la 12. Conferencia se
realiz6 en Florianépolis (1991) y la
CLAFQO-2 la hicimos en Cérdoba
(Argentina) junto con un Workshop
sobre New Reaction Intermediates
que ya me habia comprometido a
organizar con la National Science
Foundation y el Dr. ). Lambert (Nor-
thwestern University, EE.UU.) como
partner. La NSF solventé los pasajes
de ocho especialistas de EE.UU.,
nosotros invitamos otros ocho cien-
tificos de distintos paises de Europa,
Asia y Latinoamérica, quienes acep-
taron pagar sus pasajes aéreos. Las
CLAFQOs se fueron realizando cada
dos afios en distintos paises de la re-
gion. Por aquellos afios yo era miem-
bro del Editorial Board del JPOC, y
propuse al editor se considerara la
publicacién de un nimero especial
con los mejores trabajos de cada re-
unién. Dado el éxito y continuidad
de las CLAFQOs, la propuesta fue
aceptada vy, efectivamente, cada dos
afos se publica un Special Issue del
JPOC con trabajos seleccionados
los que deben cumplimentar todos
los requisitos de calidad y referatos,
propios de la revista. Estas reuniones
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significaron un estimulante impulso
para la FQO de la region, contando
en la actualidad con contribuciones
de practicamente todos los paises
de Latinoamérica y el Caribe, y tam-
bién de Espana y Portugal donde ya
se han realizado algunas CLAFQO.
Tanto la Comisién Latinoamericana
como las Conferencias siguen vi-
gentes, y a modo de ejemplo vale
mencionar que en 2015 se celebro
en Coérdoba la CLAFQO-13.

7.3 1ANAS SEP CHAIR.

Como Punto Focal de la ANCE-
FN en el Programa de Educacion en
Ciencias de IANAS, participé cada
ano de las reuniones, donde debia-
mos exponer los avances de cada
pais en la ECBI. En la reunién rea-
lizada en el 2010 en Rio de Janeiro
(Brasil) fui elegida Chair de IANAS
SEPy luego re-elegida en la que tuvo
lugar en Bogota (Colombia). Tam-
bién me invitaron a diversos even-
tos realizados en Francia, Inglaterra,
Dinamarca y EE.UU., fundamental-
mente dedicados a los instrumentos
de evaluacion, tanto en nivel prima-
rio como secundario. La IBSE a nivel
internacional databa de pocos afios,
y fue muy enriquecedor participar
de estos eventos con la presencia
de muy prestigiosos investigadores
en ciencias de la educacién y de
excelentes cientificos comprometi-
dos con SE, en los que se fue dando
base cientifica a esta metodologia
innovadora. Recientemente se ha
publicado un importante documen-
to sobre evaluacion estadistica muy
significativa, de los conocimientos y
habilidades adquiridos por alumnos
de poblaciones con IBSE frente a un
control de ensefianza tradicional.

7.4 INTER-ACADEMIC PANEL (1AP)
Y GC.

En mi cardcter de Chair de IANAS
SEP desde el 2010 hasta la fecha for-
mo parte del IAP SEP, que nuclea a

130 Academias de Ciencia en lo que
constituye el mayor Programa plane-
tario de educacién en ciencias. Su
Global Council (GC) esta constitui-
do por los Chairs de cada una de
las 5 regiones del planeta mas unos
pocos miembros asesores muy ca-
lificados. El fluido intercambio en
estas reuniones es muy enriquece-
dor, siempre recogemos iniciativas
muy interesantes y muchas veces
miembros de otras regiones nos han
pedido detalles sobre los materia-
les, recursos pedagégicos, y demds
aspectos del Programa HaCE de la
ANCEFN: su reducido costo y la fa-
cil implementacién en las aulas, son
caracteristicas muy apreciadas por
representantes de algunos paises de
escasos recursos, tanto econémicos
como de docentes capacitados. Me
resulta muy placentero, en lo perso-
nal, que, a pesar de haber cesado ya
en mi cargo de Chair en IANAS SEP,
el IAP me ha propuesto como miem-
bro especial en el GC por un nuevo
periodo a partir de 2016.

7.5 IANAS WFSY GENDERIN SITE.

En el 2010 se formd el nuevo
programa de IANAS Women for

Science y la ANCEFN me designé
su Punto Focal. Nunca fui feminista,
pienso que en ciencia debe medirse
la calidad independientemente del
género, y creo que nuestro pais es
un excelente ejemplo de no-discri-
minacién en este sentido. No obs-
tante, debo reconocer que en otros
paises la representacién de la cien-
tifica en cargos lideres no esta bien
balanceada. Cuando me tocé ir al
MIT eran tiempos de la “women li-
beration”, y fue una sorpresa para mi
que en el laboratorio trabajaban 19
hombres y yo. Luego supe que nun-
ca invitaban a una mujer para dar
Conferencias Plenarias, era la déca-
da de los 70, pero cabe mencionar
que esa situacion que aln persiste
pues en 1999 las mujeres del MIT
publicaron una declaraciéon de pro-
testa ... En 1990 fui, invitada por la
Royal Society of Chemistry, a East
Anglia University (UK) como Profe-
sor Visitante. Al cabo de unos pocos
dias alli, pregunté: “; Por qué no vie-
nen las profesoras al coffee-break?”
“s Profesoras?, jno tenemos mujeres
profesoras!”  Situaciones similares
observé en varias universidades de
Europa...y mds aln en universida-
des de Japon, estuve varias veces alli

Figura 6. Con Irina Bokova (DG UNESCO, KL 2015)
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y, practicamente, no conoci a ningu-
na profesora.

La situaciéon de baja representa-
cién de la mujer cientifica en cargos
lideres ha tomado estado publico
en este nuevo siglo y se registra una
actividad muy intensa. Por ejemplo,
la ONU ha declarado la necesidad
de lograr un “gender balance” para
2030 en las nuevas metas para un
desarrollo sustentable (SDGs). La
Unién Europea ha publicado en
2013 un muy exhaustivo tratamiento
estadistico con diversas variables e
indicadores. UNESCO IS ha efectua-
do en 2012 un registro por regiones
en el que se observa que América
Latina es la regiéon con mayor por-
centaje de mujeres activas en Cien-
cia (46.8%), frente a Europa (26%),
USA (20%) y Japon (4%) entre otros.
Recientemente, se ha formado un
Centro denominado GenderIN SITE
(Science, Innovation, Technology
& Engineering), con representantes
de todas las regiones, y formo parte
del mismo por América Latina. En
2014 se establecio la Internacional
Academy of Enginnering for the De-
voloping World (AEDW) en la cual
también me han incluido, (proba-
blemente, entre otras cosas, para
tratar de lograr un equilibrio de gé-
nero). Finalmente, cabe mencionar
que en 2015 me invitaron a dar una
Conferencia sobre “How develo-
ping talents in Women to be future
leaders in STI”(;!); en la Conferencia
Inaugural del Congreso Harnessing
Women in STI celebrado en Kuala
Lumpur (Malasia), fue placentero
escuchar a Irina Bokovna, UNESCO
GD, decir que Argentina es un ejem-
plo mundial jpor el alto porcentaje
de mujeres activas en ciencial.

Elige un trabajo que te guste y
no tendrds que trabajar ni un dia de

tu vida.

Confucio

B 8. ALGUNAS REFLEXIONES AL
TERMINAR.

Esta Resefia se ha vuelto demasia-
do larga y me resulta dificil redactar
unas pocas palabras para concluir.
Tengo un lema que mis discipulos
me recuerdan toda vez que nos en-
contramos: “Nunca acepten un “no
se puede”, jsiempre van a encontrar
una forma de lograrlo!” y para lograr
que nuestros estudios se publiquen
en revistas de alto impacto, insistia:
“No podemos competir con alta tec-
nologia, pero si podemos hacerlo
con imaginacién y creatividad” Por
otro lado, muchas veces se acercan
estudiantes para preguntarme sobre
la eleccion de la carrera, y mi res-

puesta (durante mas de 30 afios) ha
sido siempre la misma: “Estudien lo
que les gusta, si lo hacen con pasion,
entusiasmo 'y creatividad, la “sali-
da laboral” vendra sola y, lo que es
mas importante, jobtendran muchas
satisfacciones en su vida!”. Mis pa-
labras finales son ;gracias, gracias,
gracias! A mis maestros, a mis cole-
gas, a mis estudiantes y, sobre todo
a mi familia: mi esposo, amoroso
compafiero durante 30 afios y fuer-
te estimulo que alent6 toda mi vida
profesional, y mis tres queridos hijos
(jque me han dado ya siete nietos!)
quienes también me han brindado
inspiracion y fuerza, y su incuestio-
nable amor constante.

DIRECCION DE TESIS DE DOCTORADO

1981 — Arturo Vitale. UBA

1982 — Daniel Palleros. UBA.

1984 — Jorge Pedro Javier Furlong. UNSL.
1985 — Daniel Pérez. UBA.

1985 — Patricio Mac Cormack. UBA
1985 — Susana Emilia Socolovsky. UBA.
1985 — Zunilda Hebe Gatto. UNL

1986 — Silvia Cerdeira. UBA.

1990 — Elizabeth Lewkowicz. UBA.
1990 — Fabio Doctorovich. UBA.

1991 — Mario Estrada . UNSL

1993 — Raquel Goldberg. UBA

1997 — Sara Mendiara UNMP

1997 — Lisiane da Silveira Ev* (Brasil)
1999 — Hernan Gustavo Schulz UBA
1999 — Guadalupe Garcia Lifiares UBA
2000 — Cecilia Gallardo Cabrera UBA
2000 — Cecilia Alvaro. UN del Comahue.
2002 — Garcia Graciela Viviana, UBA
2006 — Stella Maris Rios, UBA

2007 — Ana Rita Breier * (Brasil)

2007 — Cassia Virginia Garcia * (Brasil)
2009 — Alvaro Joaquin Vazquez UBA
2009 — Silvana Elvira Alvaro, UNS

2011 — Ofelia Katusich Doctorado UNPSJB
2012 — Sebastian Barata UBA

2013 — Cristian Ramoén Rodriguez UBA.
En ejecucion:

2015 — Mercedes Barquin UNPSJB
2015 — Maria Laura Martinez (UBA)

* Univ. Federal. do Rio Grande Do Sul
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