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El presente articulo plantea un panorama amplio del desarrollo de
la energia edlica en Patagonia, repasando la cuestion ambiental
donde se encuentra la base de la disponibilidad del recurso hasta
las condiciones de infraestructura, tecnologia, legislacion y politicas
publicas que han permitido llegar hasta la potencia instalada
actual. También se mencionan las condiciones que se consideran
minimamente necesarias para poder continuar creciendo en la
utilizacion del viento con fines energéticos.
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Basicamente Patagonia cuenta con uno de los mejores recursos

edlicos del mundo, pero su aprovechamiento mayormente se ha comenzado a producir en las dltimas décadas. Los primeros
antecedentes de generacion eléctrica para uso publico datan de finales de la década del 80, en el poblado de Rio Mayo,
Chubut, de la mano del Centro Regional de Energia Eélica y el Gobierno del Chubut. Alli comenzé un largo camino de
investigacion, desarrollo, avances y retrocesos que han llevado a los actuales 1327MW de potencia instalada en la actualidad
en toda Patagonia, donde los ultimos diez afios destacan por la conjuncién de los principales factores necesarios para el
desarrollo de la actividad: disponibilidad de viento y sitios apropiados, investigacion y conocimiento del recurso, existencia
de infraestructura de transporte eléctrico, politicas piblicas favorables, entre otros.

Actualmente la actividad se encuentra sobre todo ante la necesidad de ampliar la capacidad de transporte eléctrico, para
poder continuar creciendo, sin descuidar los demas factores.

This article shows a broad overview of the development of wind power in Patagonia, reviewing the environmental
characteristics from where the basis of resource availability is found, up to the conditions of infrastructure, technology,
legislation and public policies, that have allowed reaching to the installed power. Conditions that are considered minimally
necessary to continue growing in the use of wind for energy purposes are also mentioned.

Patagonia basically has one of the best wind resources in the world, but its use has mostly begun to take place in recent
decades. The first antecedents of electricity generation for public use date back to the late 1980s, in the town of Rio Mayo,
Chubut, with the Centro Regional de Energia Edlica Institute and the Government of Chubut. There began a long path
of research, development, advances and setbacks, which have led to the 1327MW of power installed today throughout
Patagonia. The last ten years stand out for the conjunction of main factors necessary for the activity development: availability
of wind and appropriate sites, research and knowledge of the resource, existence of electric transport infrastructure, and
favorable public policies, among others.

Currently, the activity is mainly faced with the requirements to expand transmission capacity, in order to grow, without
neglecting the other factors.

B INTRODUCCION

Las particularidades que presenta el
ambiente en cada region del plane-
ta, definen la presencia de distintas
fuentes de energia renovable con
mayor o menor posibilidad de apro-
vechamiento. La Patagonia en su
conjunto, dada su vasta extensién
latitudinal, su variedad de paisajes y
particularidades climaticas, presenta

distintos sectores donde el recurso
solar, el biomasico, el geotérmico, el
mini hidraulico e incluso el recurso
mareomotriz ofrecen un potencial
muy interesante y, en ciertos casos,
con un desarrollo incipiente hasta
intenso en lo que a su utilizacion
se refiere. Pero el recurso energéti-
co renovable con mayor potencial y
con el mas amplio aprovechamiento
en la actualidad es el edlico.

Tal como se ha mencionado, la am-
plia extension latitudinal patagénica
hace que en las provincias de Neu-
quén, Rio Negro vy el sector centro
norte de Chubut, las posibilidades
de utilizacion de la energia solar en
sus diferentes modalidades, resulte
de interés. Esto particularmente en
la Patagonia extra andina, también
conocida como Patagonia arida.
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En la Patagonia Andina el mayor po-
tencial, aunque adn sin un amplio
desarrollo, queda representado por
la gran cantidad de rios y arroyos
permanentes, portadores de un re-
curso mini hidraulico adn con mu-
cho por estudiar. Ademds este sector
de nuestro pais es testigo, particular-
mente en la provincia del Neuquén,
de distintas experiencias de genera-
cién de energia geotérmica que han
permitido mostrar la factibilidad del
uso de esta fuente.

Las costas patagbnicas se caracteri-
zan por extensas playas flanqueadas
por altos acantilados y diferencias
intermareales que denotan un hori-
zonte favorable para la explotacion
de energia mareomotriz y de las
olas, el cual es otro recurso sobre el
que alin se conoce muy poco.

La energia edlica, por su parte, se
encuentra desarrollada en todas las
provincias patagonicas, en diferen-
tes escalas de potencia y desde hace
ya mas de tres décadas. Se destaca
un drea de muy alta concentracién
de potencia instalada en el corredor
que une las ciudades de Trelew y
Puerto Madryn. Asimismo, cabe des-
tacar que la provincia de Tierra del
Fuego, Antartida e Islas del Atlantico
Sur cuenta con un proyecto experi-
mental que ya ha instalado una tur-
bina de baja potencia (30KW), pero
que queda fuera del Sistema Argen-
tino de Interconexion (SADI) debido
al aislamiento geografico de la Isla.

El desarrollo de la energia edlica
en esta regién de Argentina no ha
sido fortuito sino que ha estado es-
trechamente ligado inicialmente a
diferentes marcos normativos e ins-
titucionales que han favorecido la
investigacion del recurso y las pri-
meras propuestas de proyecto. Un
ejemplo de ello fue la creacién del
Centro Regional de Energia Edlica
(CREE) en Chubut, en el ano 1985.
Pero también ese desarrollo ha es-

tado condicionado por la falta de
infraestructura requerida particular-
mente por las explotaciones comer-
ciales de alta potencia. No obstante
ello y en virtud del trabajo realizado
particularmente en la provincia del
Chubut las experiencias con gene-
racion eléctrica de origen edlico en
baja potencia (en el orden de TkW)
resultan destacables, sobre todo a
partir de la década de 1990.

Pero si algo ha marcado el devenir
del aprovechamiento de esta fuente
energética en la regién y en el pais,
han sido siempre la limitada infraes-
tructura eléctrica para el transporte
de la energia generada y la falta de
politicas que sean capaces de soste-
nerse en el tiempo, independiente-
mente de los gobiernos que dirijan
los destinos del Estado Nacional, y
que fueran capaces de instalar no
solo las condiciones favorables para
explotar el recurso en si, sino tam-
bién las bases para el desarrollo de
la industria asociada, con todos los
beneficios sociales y econémicos
que de ello se derivan.

Sobre esto hablard brevemente este
articulo, con el propésito de intro-
ducir al lector acerca de cémo ha
sido la historia del desarrollo edlico
en Patagonia, a partir de las condi-
ciones ambientales, infraestructura-
les y normativas que lo han ido per-
mitiendo.

B LAS CONDICIONES AMBIENTA-
LES DE PATAGONIA: UNA DE LAS
CLAVES DE SU POTENCIAL EOLI-
Co.

No caben dudas de que la radia-
cién solar, en cuanto motor energé-
tico del sistema climatico terrestre,
se encuentra en el origen de todas
las fuentes de energias renovables,
a excepcion claro, de la energia
geotérmica de alta y muy alta ental-
pia proveniente del calor del interior
terrestre.

La radiacion solar provee de energia

al ciclo del agua que mediante la es-
correntia origina la energia hidrauli-
ca en todas sus formas. Es también
la energia que insumen las plantas
para producir la fotosintesis por lo
cual estd en la génesis de la energia
de la biomasa. Produce las variacio-
nes térmicas en la superficie que,
ademas de la energia geotérmica de
muy baja entalpia producto de las
particularidades que tiene la con-
duccién de calor en profundidad,
provoca al alterar la densidad del
aire, los campos de presién atmosfé-
rica a partir de los cuales se origina
el viento (y con éste las olas) y en
consecuencia la circulacién general
de la atmosfera.

Es en este marco de la circulacién
global donde debemos posicionar-
nos para comprender el primer fac-
tor del desarrollo edlico en Patago-
nia: la abundante disponibilidad de
viento.

Situada entre los paralelos de 37°S y
55°S aproximadamente, esta regién
se encuentra en el ambito pleno de
los vientos del oeste, particularmen-
te de los provenientes del anticiclon
del Pacifico Sur. Es por ello que mas
alla de las particularidades locales
que pueden actuar como factores
condicionantes del clima de cada
lugar, en cualquier parte de la Pata-
gonia el viento predominante pro-
viene del cuadrante oeste (sudoeste,
oeste, noroeste y los rumbos inter-
medios), representando alrededor
del 65% y 75% de las observacio-
nes diarias en el afo. A su vez la
marcada intensidad del viento en
esta parte del mundo, radica en la
permanencia del citado anticiclén
y en las propias caracteristicas de
la distribucion de tierras y océanos
que, a diferencia del hemisferio nor-
te, presenta el hemisferio sur. Sin
adentrarnos en una detallada expli-
cacion de su dinamica, diremos que
los vientos del oeste que reinan en
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Patagonia son el elemento climético
principal, con valores medios de ve-
locidad de entre 15 y 22 Km/h en
el sector centro-oeste de la region.
Las mayores velocidades se registran
en primavera y principios del verano
mientras que en invierno las veloci-
dades registradas son las mas bajas.

Los campos de vientos no son ho-
mogéneos en toda la region, lo que
en términos de la industria edlica
(y la investigacion cientifica que
la acompafa y respalda) se define
como distintas clases de viento que
favorecen el desarrollo de proyec-
tos de alta potencia con tecnologia
acorde (molinos de determinada
clase segun el tipo de viento). Tam-
bién es un factor determinante para
la instalacion de pequefios aeroge-
neradores en cuanto requiere dife-
rentes soluciones técnicas para que
los mismos resistan su rigurosidad.

Las caracteristicas del relieve y la
cobertura del suelo determinan la
complejidad y rugosidad del terreno
respectivamente. Los terrenos que-
brados, con abundancia de serra-
nia u otros obstdculos topograficos
generan que el flujo de aire que se
desplaza por encima adquiera dis-
tinto grado de comportamiento tur-
bulento lo cual incide en el tipo de
tecnologia que pueda usarse luego,
ante el eventual desarrollo de un
proyecto edlico. Del mismo modo
la rugosidad del terreno incide en la
fuerza de rozamiento del aire sobre
la superficie, incrementando las di-
ferencias de velocidad en el flujo la-
minar y aportando otros efectos, exi-
gencias y cargas sobre un molino.

Entonces y de forma resumida, dire-
mos que un factor muy importante
en el desarrollo de la generacién
eblica de la Patagonia esta dado por
sus condiciones ambientales favo-
rables, particularmente en el sector
extra andino.

B RESENA DEL APROVECHAMIEN-
TO EOLICO EN PATAGONIA Y EN
ARGENTINA: LA IMPORTANCIA
DEL MARCO NORMATIVO.

En la Republica Argentina y conse-
cuentemente en Patagonia, la histo-
ria del aprovechamiento edlico para
la obtencién de energia eléctrica es
reciente, y se ha escrito en estrecha
relacién con lo ocurrido al respecto
en la Provincia del Chubut. En ésta
tuvo una determinante incidencia
la creacion, como antes se mencio-
no en el ano 1985, del Centro Re-
gional de Energia Edlica mediante
un convenio entre la Provincia del
Chubut, la Universidad Nacional de
la Patagonia y la Secretaria de Ener-
gia de la Nacion. Esta organizacion
interinstitucional perduraria hasta el
afio 1990, a partir del cual el CREE
paso a ser una institucion plenamen-
te provincial.

Entre sus objetivos fundantes se des-
tac6 concentrar el conocimiento
sobre el tema edlico, realizar ac-
ciones para su aplicacién, asesorar
técnicamente en la materia, mante-
ner un intercambio permanente de
su informacién con otras entidades
técnicas y cientificas y capacitar a
profesionales.

Asi fue que en aquellos primeros
anos se llevaron a cabo importantes
estudios y se realizaron las primeras
redes de observaciéon anemométri-
ca en el territorio provincial, lo que
junto a las gestiones que pudieron
realizarse nacional e internacional-
mente condujeron a la concrecién
del primer proyecto importante en
el pais: un sistema hibrido diesel-
edlico, que se instal6 en la localidad
Chubutense de Rio Mayo a finales
del afo 1989, en un desarrollo con-
junto entre el CREE y la Direccién
General de Servicios Publicos de la
provincia, ya que esa central entre-
garia su energia a la red de distribu-
cion local.

Este, con cuatro turbinas de 30 kW,
fue el primer proyecto de conversion
edlica instalado en Sudamérica para
la prestacion del servicio publico de
electricidad.

Por entonces se esperaba que esta
experiencia disparara el crecimiento
de la actividad en el pais, pero los
problemas de disponibilidad técnica
sobre todo, que aparecieron a partir
del segundo ano de operacién y a
pesar de haber cerrado un muy buen
primer afno de funcionamiento, hi-
cieron que esas expectativas no se
cumplieran.

Un lustro después, en 1994 y de la
mano de las cooperativas eléctricas
de Comodoro Rivadavia, en Chubut,
primero y Cutral C6, en Neuquén
meses después, se instalaron los pri-
meros grandes equipos conversores
de energia edlica, dando asi inicio
a un desarrollo importante de esta
fuente en nuestro pais. Cabe men-
cionar que las maquinas instaladas
en Comodoro Rivadavia fueron dos
equipos del fabricante danés MI-
CON, de una potencia unitaria de
250 kW, mientras que el molino ins-
talado en Neuquén, del mismo fa-
bricante, fue de 400 kW. Cabe men-
cionar que por entonces la industria
edlica a nivel mundial producia ma-
yormente maquinas en ese orden de
potencia.

Los rendimientos alcanzados por
las turbinas de Comodoro Rivadavia
fueron notables. El mismo ano de su
instalacion batieron el record mun-
dial de produccién de una turbina
de ese tamafo y su disponibilidad
técnica super6 el 95%. Con ello el
interés por la actividad se proyecto a
escala nacional.

La siguiente localidad en instalar un
parque edlico en el pais seria Pun-
ta Alta, en la Provincia de Buenos
Aires, montando un equipo de 400
kW en Febrero de 1995, en el sitio
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Pequefio aerogenerador en la aldea escolar
Norquinco Sur, Chubut. Fte: Toma propia.

denominado Balneario Pehuén Cé.
El mismo ano, en la misma Provin-
cia pero en la Ciudad de Tandil se
montaron dos maquinas también
de 400 kW, mientras que en Agosto
del mismo ano y en la Localidad de
Pico Truncado, Santa Cruz se insta-
laron, en virtud de un convenio de
cooperacion entre los gobiernos de
la Provincia y de Alemania, diez ma-
quinas de 100 kW. Esta Gltima Cen-
tral Edlica pronto acusaria fallas y
saldria practicamente de operacion,
por lo que se tramit6 su reemplazo.
Las diez maquinas serian reempla-
zadas por cuatro molinos de 600
kW, que comenzaron a instalarse en
el ano 2001.

También para mediados de la déca-
da de 1990, la Provincia del Chubut
por medio de distintos organismos
publicos (CREE, Direccién de desa-
rrollo social, Instituto provincial de
la vivienda, la Direccién general de
servicios publicos) llevé adelante

los primeros programas de electrifi-
cacion edlica en areas aisladas de la
interconexién eléctrica. Estos estu-
vieron destinados a Aldeas Escolares
(en Chubut existen muchos casos en
que las escuelas rurales han favore-
cido pequefos asentamientos que
originalmente eran habitados por las
familias de los estudiantes) y tam-
bién a pobladores rurales dispersos.
Mediante los mismos se llegaron a
instalar alrededor de 300 equipos
de 600/700 Watts de potencia, des-
tinados a mejorar la calidad de vida
de pequenos productores y comu-
nidades originarias, principalmente
de la meseta central chubutense. El
éxito de estos programas fue el an-
tecedente a partir del cual hacia el
afo 2000 comenzo a desarrollarse
el programa PERMER con tecnologia
eblica excepcionalmente en Chubut
(en las demas provincias fue fun-
damentalmente llevado a cabo con
dispositivos fotovoltaicos), aunque
el éxito no fue el esperado.

Vista parcial
Parque edlico
Antonio Mo-
ran. Noviem-
bre de 2005.
Fte: Toma

propia.

Montaje de
aerogenera-
dor en Trelew.
Abril 2013.
Fte: Toma

propia

Hacia el afio 1997, la Cooperativa
de la Ciudad de Comodoro Rivada-
via realiz6 la ampliacién del Parque
Eélico mediante la instalacion de
ocho mdquinas de mayor enver-
gadura que las existentes, con una
potencia unitaria de 750 kW vy del
mismo fabricante. De esta manera la
Provincia del Chubut pasé a contar
con la mayor Central Eélica de Sud-
américa, con 6,5 MW de potencia
instalada.

Por su parte la cooperativa eléctrica
de Rada Tilly, a escasos kilémetros al
sur de la Ciudad de Comodoro Ri-
vadavia decidié aportar al consumo
energético local, mediante la insta-
lacién de un aerogenerador similar
a los instalados en la vecina Ciudad,
pero de una potencia de 400 kW. Era
marzo de 1996 y el florecimiento de
la actividad en el pais era innegable.

En Setiembre de 1997, en Darre-
gueira, Pcia de Buenos Aires, se
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instal6 un aerogenerador de 750
kW, idéntico a los instalados en la
ampliacién de la Central de Como-
doro Rivadavia. Al siguiente mes del
emprendimiento de Darragueira, la
Cooperativa Eléctrica y de Servicios
de la localidad de Mayor Buratovich,
de la misma provincia, emprendié
la generacién edlica mediante dos
maquinas de 600 kW. En Diciembre
de ese afio, la Cooperativa de Punta
Alta, también en Pcia de Buenos Ai-
res, instald tres molinos mds de 600
kW, en el sitio denominado Bajo
Hondo.

Un afio después, en Diciembre de
1998, Claromecd (Pcia de Buenos
Aires) instalé un molino de 750 kW.
También esta obra se realiz6 gracias
al esfuerzo de la cooperativa eléctri-
ca local.

Toda esta actividad creciente ponia
en evidencia la necesidad de organi-
zar y fortalecer el marco normativo a
nivel nacional. El mismo para el sec-
tor eléctrico en general estaba regu-
lado por la Ley 24065 “Régimen de
la Energia Eléctrica”, que desde el
afo 1992 tras las privatizaciones de
las empresas publicas por parte del
Gobierno Nacional habia no solo
segmentado en tres grandes partes
al sector eléctrico (generacién por
un lado, transporte por otro y distri-
buciéon como el tercero), condicién
que hasta la actualidad se mantie-
ne, sino ademas habia liberado ese
mercado y generado las condiciones
para la proliferacién de actores pri-
vados en cada uno de esos sectores.

En ese contexto y en el ano 1998,
la Ley 25.019 “Régimen Nacional
de Energia Edlica y Solar” marcé un
hito al declarar de interés Nacional
la generacion de energia eléctrica
de origen edlico y solar en todo el
territorio nacional.

De la mano de esta Ley surgieron
las primeras politicas de promocién

que buscaron favorecer el desarrollo
de la generacion a través de las cita-
das fuentes renovables, establecien-
do medidas puntuales a tal fin:

- Pago diferido del impuesto al valor
agregado (en su articulo 3¢).

- Remuneracién especifica a la ge-
neracion eléctrica de origen solar y
edlico (en su articulo 59).

- Garantia de estabilidad fiscal du-
rante un periodo de 15 afos (en su
articulo 7m).

El devenir econémico del pais con-
tribuy6 a que estos aspectos, princi-
palmente lo propiciado por el arti-
culo 5° de esta Ley, pronto dejaran
de ser beneficios consistentes para
la actividad. De hecho quiza el as-
pecto mds atractivo para posibles
desarrolladores de proyectos en el
marco de esa ley estaba en lo plan-
teado en ese articulo, pero el rapido
deterioro de la situacion econémica
desarticulé rapidamente los posibles
beneficios de los incentivos.

Para el afilo 2000 comenzaron a rea-
lizarse los estudios correspondientes
para la ampliacion de la Central E6-
lica de Comodoro Rivadavia, [lama-
da Parque Edlico Antonio Moran. Se
proyectd la instalacion de dieciséis
nuevas maquinas de 750 kW, distri-
buidas en distintos sectores en torno
a la ciudad. Esta obra comenzé a
principios del afo 2001, concluyén-
dose hacia finales del mismo afo.

Estas experiencias significaron un
auge que drasticamente fue trunca-
do por la crisis econémica y politica

de 2001. Ese afio marcé un quiebre
dado que no solo interrumpié la po-
sibilidad de que se concretaran mu-
chos proyectos que estaban prontos
a iniciarse, sino que también frené
el intercambio de repuestos, recur-
sos humanos y capacitacién para
el mantenimiento 6ptimo de los
parques ya operativos. La actividad
practicamente se vio paralizada por
los siguientes seis a ocho afos.

B LA ACTUALIDAD, EL PASADO
CERCANO Y EL FUTURO INME-
DIATO.

Existen actualmente en Patagonia
1327 MW de potencia instalada,
distribuidos en 34 parques edlicos
de gran potencia entre las provin-
cias de Neuquén, Rio Negro, Chu-
but y Santa Cruz. Y es la provincia
del Chubut la que cuenta con la ma-
yor concentracién de potencia ins-
talada: 912,22 MW en 29 parques.
Paradéjicamente el sector sudeste
de la misma, la cuenca del Golfo
San Jorge, alli donde se inicié con
las primeras experiencias de gran-
des centrales edlicas a principios
de los anos 90, es el sector donde
menor densidad de instalaciones
existe. Ello tiene una explicacion
quizd simple y es el avance de la
industria edlica durante los Gltimos
25 anos hacia el desarrollo de ma-
quinas para vientos de clase Il y llI,
es decir disefiados para aprovechar
mejor menores velocidades de vien-
to y otras condiciones de turbulen-
cia. Las clases de aerogeneradores
(segiin la normativa IEC 61400-1),
dependen de la velocidad del viento
y los pardmetros de turbulencia del
lugar donde la mdquina se instalara.

Clase de aerogenerador 1 ] 11 S
V. (m/s) 50 42,5 | 37,5 | valores a ser es-
Al 0.16
= pecificados por el
Bl 0.14
Cl, 0.12 disefador
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Segin dicha normativa se reconocen
cuatro clases de aerogeneradores.
Las tres iniciales (I, Il y Ill) a partir de
velocidades de referencia del viento
a la altura del buje que van de 50
m/s para la clase |, 42,5 para la clase
Il'y 37,5 para la clase Ill y diferentes
niveles de intensidad de turbulencia
(A, By C). Ademas, se distingue la
clase de aerogenerador S, definido a
partir de valores de velocidad de re-
ferencia e intensidad de turbulencia
especificos para un emplazamiento
que no se ajusta a las caracteristicas
I, 1 ni I

Donde A representa la turbulencia
mas alta, B la turbulencia media 'y C
la mas baja.

Como se menciond, estos son pa-
rametros basicos, incidiendo en el
disefo muchos otros presentes en
cada sitio.

Resulta que conforme la industria
avanzé hacia maquinas mas gran-
des y capaces de aprovechar vientos
menos intensos y menos turbulen-
tos, las condiciones ambientales e
infraestructurales de la zona noreste
del Chubut aparecieron como las
Optimas.

En relacién a esto, diremos que el
importante presente de la Energia
Edlica en Patagonia debe comenzar

a contarse a partir del afio 2006. Por
entonces sucedieron dos hechos de
sustancial importancia para la acti-
vidad:

- Uno, la inauguracién en Febrero
del 2006, del tramo de LEAT (linea
eléctrica en alta tension) que uni6 al
sistema interconectado Patagénico
con el SADI. Se trat6 de 354 kiléme-
tros de linea en 500 kV para interco-
nectar la ET (estacion transformado-
ra) de Choele Choel con la nueva ET
Puerto Madryn.

- Otro, la sancién de la Ley 26190
“Régimen de Fomento Nacional
para el Uso de Fuentes Renovables
de Energia Destinada a la Produc-
cion de Energia Eléctrica”, el 23 de
Setiembre de 2015.

El primero de los hechos venia a pro-
poner una respuesta, aunque parcial,
al histérico problema que ahogaba
el desarrollo de la energia edlica en
alta potencia en la region patago-
nica: la falta de una infraestructura
eléctrica que asegurase el transporte
de la energia que la region era ca-
paz de generar. De hecho hasta ese
momento el punto extremo sur del
SADI era Choele Choel, y el sistema
de interconexion patagénico tenia
caracter de regional. Porque al mar-
gen del motivo por el cual el pafs in-
curre en sucesivas crisis energéticas,

Neuquén 100 1

Rio Negro 11,7 2

Chubut 989,3 31

Santa Cruz 126 2
Fuente: Sitio web disenado por el Dr Federico Foieri (ren-argentina.com)

lo cierto es que el consumo masivo
se encuentra altamente concentrado
mientras que las posibilidades de
generacion se hallan dispersas en el
territorio. Y en el medio el cuello de
botella es el transporte.

El segundo hecho, la sancién de la
Ley 26190 abre el juego a la partici-
pacion de otras fuentes de energias
renovables, y sobre todo propone
mediante el establecimiento de pla-
zos determinados, la modificacion
de la matriz de consumo eléctrico
nacional.

Al establecer el objetivo de alcan-
zar un 8% del consumo nacional
de electricidad mediante energias
renovables a diez afios (el horizonte
resulté ser 2016), crear un fondo fi-
duciario para apoyar a la generacién
con energias renovables y establecer
beneficios fiscales e impositivos a la
actividad, se convirtié en el marco
por medio del cual el Estado Nacio-
nal, a través de la Secretaria de Ener-
gia de la Nacién emitiria diferentes
instrumentos legales que dieron ori-
gen, entre otras acciones, al Plan Es-
tratégico Nacional de Energia Eélica,
al programa Genren, a la creacién
de la empresa ENARSA (empresa
Energia Argentina Sociedad Anéni-
ma) y a la emision de las primeras
licitaciones publicas de compra de
energia renovable por parte del Esta-
do Nacional (Resoluciones 712/099
y Res 108/11).

En Setiembre de 2015, muy proxi-
mo a llegar el horizonte planteado
por la ley 26190 para alcanzar el
8% de consumo renovable antes
sefalado, se produjo la sancién de
la Ley 27191 “Régimen de Fomen-
to Nacional para el Uso de Fuentes
Renovables de Energia Destinada a
la Produccién de Energia Eléctrica.
Modificacion”. Como su titulo lo se-
falé, esta Ley introdujo cambios en
el marco regulatorio que ya estaba
definido en la Ley 26190. Entre los
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cambios mds destacados se puede
mencionar que extendia hasta Di-
ciembre de 2017 el plazo para al-
canzar la contribucién del 8% de
renovables en el consumo de ener-
gia eléctrica nacional. Asimismo

establecié alcanzar un 20% a fines
de 2025, con metas graduales in-
termedias, incluyé la posibilidad de
generacion con otras fuentes reno-
vables antes no contempladas (Bio-
combustibles, energia de las olas,

Potencia Instalada : EOLICO
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Evolucion de la potencia instalada en Argentina durante los Gltimos 10
afos. Fte: Foieri Federico. ren-argentina.com

Patagonia Argentina*

1.327 (FC 44,6%)

Republica Argentina* 2.978,3 (FC 44,5%)

Continente Americano** 169.758

Mundo** 707.396

Fuente: * Sitio web disenado por el Dr Federico Foieri (ren-argentina.
com)
** GWEC. Global Wind Report 2021.

El Factor de capacidad (FC) se define como el cociente entre la energia
efectivamente generada por una instalacion edlica en un plazo de un
ano, y la que generaria si el viento soplase las 8760 horas de afio a ve-
locidad nominal, es decir a la velocidad en la que la maquina es capaz
de entregar su maxima potencia. Podria explicarse como el porcentaje
de tiempo en el afo en que las maquinas funcionan a plena potencia.
De hecho el FC se expresa porcentualmente. En Argentina FC el pro-
medio llega a 44.5%, con algunas centrales que alcanzan un 60.5%.

energia solar térmica entre otras).
Ademads de ampliar los beneficios
fiscales, destaca la creacion de un
fondo fiduciario denominado (FO-
DER) Fondo para el Desarrollo de
Energias Renovables, cuyo objetivo
es el apoyo econémico para la eje-
cucion y financiamiento de proyec-
tos de energia renovable.

Luego, con la Resolucién 202/16
se derogaron las anteriores Resolu-
ciones 712/099 y 108/11 y se rene-
gociaron los contratos de energias
renovables ya en el marco de Ley
27191, dando paso también a las li-
citaciones que se conocieron como
programas RenovAr.

Los 1327 MW (1.33GW aprox.) ins-
talados en Patagonia, mencionados
anteriormente representan un valor
muy destacable en un pais donde,
como dijimos, la actividad es rela-
tivamente reciente, pero parecen in-
significantes a escala mundial donde
a finales de 2020, segtn el Global
wind energy council (GWEC), la po-
tencia instalada mundial alcanzé los
651 GW.

A los programas GenRen y RenovAr
se debe en gran medida la potencia
instalada actualmente en Patagonia.
Ambos modelos de licitacién de
compra de energia renovable propi-
ciaron el desarrollo visto hasta aho-
ra. Cabe sefnalar no obstante que los
objetivos mas alld de la generacion
de energia con fuentes renovables
permiten distinguir claras diferen-
cias entre ambas, detras de las cua-
les queda la posibilidad de desarro-
llo de la industria edlica, ya no de la
generacion edlica, en el pais.

El futuro préximo de la actividad, al
igual que todo su proceso histdrico
brevemente repasado hasta aqui,
sigue estando condicionado por los
mismos factores: la capacidad de
transporte del sistema eléctrico y la
definicién de politicas que alienten
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programas de expansion de la activi-
dad, en un momento quiza clave de
la historia ante la crisis del modelo
energético actual.

Desde el afno 2017 se viene plan-
teando la posibilidad de construir
una nueva linea de extra alta tensién
(500 kV) entre Choele Choel y Puer-
to Madryn (Choele Choel — Madryn
I1). Si bien fue anunciada nunca se
licité. En la actualidad ese proyecto
estd contemplado en el Plan Quin-
quenal Federal Il Redes Eléctricas
del afio 2020, como obra de priori-
dad “1”, junto a la ampliacion de las
correspondientes estaciones trans-
formadoras (ET) de Choele Choel y
Puerto Madryn. La linea en si tendra
350 km de longitud y junto a la am-
pliacion de las ET representara una
inversion de 706.693.572 ddlares.
Claro esta que el contexto sanitario a
partir del afio 2020, con la irrupcién
de la pandemia del SARCS CoV-2,
sumado a las dificultades con que
se enfrenta hoy el pais para obtener
crédito de organismos internaciona-
les, han alterado el avance de todas
estas planificaciones. Igualmente es
de esperar que mds temprano que
tarde estas obras se concreten.

Durante las primeras dos décadas
del siglo XXI, los gobiernos que se
sucedieron en la conduccion del Es-
tado Nacional se caracterizaron por
impulsar las energias renovables,
de una u otra forma o mejor dicho
en el marco de uno u otro modelo
de pais. Tanto el programa Genren
como se menciond, apuntando a la
investigacion de las fuentes renova-
bles, el desarrollo de proyectos y a
la instalacién de las bases para la in-
dustrializacion nacional relacionada
a las renovables como los programas
RenovAr, a los que se les debe desta-
car el éxito en cuanto a potencia ins-
talada sobre todo, marcaron el ritmo
de la actividad hasta 2020 (durante
los dltimos meses de 2020 vy los pri-

meros de 2021 entraron en opera-
cién comercial proyectos licitados
por RenovAr y restan aln instalarse
centrales aprobadas por ese mismo
programa). Pero actualmente no hay
un panorama claro desde el punto
de vista de la definicién de politicas
publicas hacia el sector. Es de espe-
rar que las mismas acompafien la
posible concrecion de las obras de
infraestructura eléctrica imprescin-
dibles.

También es importante mencionar
que el panorama en el caso que nos
ocupa, la energia edlica en Patago-
nia, no solo es alentador relaciona-
do con la demanda de energia y su
aporte al SADI sino también como
un impulsor para el fomento de las
economias regionales y el acceso
a la energia de calidad para miles
de personas. Precisamente existen
y en especial en Patagonia, vasti-
simas areas donde la generacion
eléctrica sigue estando provista por
equipos térmicos debido a la falta
de conexion al sistema nacional o
a los regionales que lo componen.
Alli es de esperar un impulso serio
por parte de los estados provincia-
les, el cual hasta ahora no se ha
visto, apuntando a la planificacion
estratégica del sector energético y
fundamentalmente hacia una tran-
sicion energética que vaya mas alla
de la mera explotacion de las fuen-
tes renovables, sino que ponga en el
centro de la escena el bienestar y el
desarrollo humano.

Por dltimo y cerrando esta breve
referencia, se debe mencionar un
tema nuevamente muy vigente: la
generacién y comercializacion de
“Hidrégeno verde”. Al decir “nueva-
mente muy vigente” se hace referen-
cia al hecho de que el estudio del
hidrégeno como vector energético
y medio para almacenar y transpor-
tar la energia edlica no es nuevo.
Durante los primeros afios del pre-

sente siglo se solia referir a Patago-
nia como “el futuro Kuwait” dado
el potencial de producir este com-
bustible a partir del viento como
fuente de energia para la electrélisis
del agua, que entonces se sostenia
provendria del océano. Hace dos
décadas ya en Pico Truncado, Pro-
vincia de Santa Cruz, se dieron pa-
sos pioneros para vincular la central
eblica Jorge Romanutti (2,4 MW de
potencia instalada) con la produc-
cién de hidrégeno, por medio de
una planta experimental asociada
a la misma central. También y mas
recientemente la empresa HYCHI-
CO, con su parque edlico y planta
H, asociada, instalados en cercanias
de Diadema Argentina, Comodo-
ro Rivadavia, Chubut, se encuentra
abocada al desarrollo de este vector
energético.

En la actualidad el “hidrégeno ver-
de” 0 100% renovable, es decir libre
de emisiones de gases de efecto in-
vernadero en su proceso productivo,
se presenta como una posibilidad
cierta para la independencia ener-
gética, dadas las posibilidades que
tiene nuestra region para producirlo.
Ademas internacionalmente se esta
posicionando como el combustible
de una era energética caracterizada
por la descarbonizacion de su ma-
triz.

Como se aprecia, el panorama a fu-
turo es alentador en muchos aspec-
tos. Se requiere de la acertada toma
de decisiones, con vision a largo
plazo, por parte de los gobiernos
nacional y provinciales en lo que a
politicas de energias renovables se
refiere, la construccion de la infraes-
tructura eléctrica que permanente-
mente se requiere y de la difusién,
ensefanza y aprendizaje en todas
las escalas posibles para que estos
sean también un tema de interés pu-
blico.
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