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De Bahia Blanca a Surrey, la autora describe su trayectoria
y sus esfuerzos y logros en Quimica supramolecular, sin
descuidar la cooperacién con Argentina y otros paises de la

region

Naci en Bahia Blanca y tuve el pri-
vilegio de tener un padre libanés
que creia apasionadamente que
una mujer debia tener una carrera
como un medio de defensa frente
a circunstancias adversas en su tra-
yectoria de vida. Desde muy peque-
fia me hablaba con ejemplos de la
importancia del desarrollo cultural
de la mujer y sus implicaciones en
las distintas esferas de la sociedad.
Esto desperté en mi, desde la escue-
la primaria, el interés en seguir una
carrera, entonces indefinida pero
mas inclinada a las ciencias sociales
que a las ciencias exactas, fisicas o
naturales. Esto ocurrié hasta finalizar
la escuela primaria. Al comenzar la
educacion secundaria en el Colegio
Nacional de Bahia Blanca y al tener
un panorama mas claro de las dis-
tintas opciones, mi interés comenzd
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a inclinarse por las ciencias duras,
pero sin una definicién clara como
para identificar una carrera dentro
de las mismas.

Durante este periodo de educa-
cién secundaria tuve la fortuna de
conocer a mi esposo, entonces estu-
diante de Ingenierfa Quimica en la
Universidad Nacional de Sur, quien
fue sin lugar a dudas la persona que
motivd mi interés en la quimica en
un momento en que yo sentia una
gran apatia por esta materia debido
al poco estimulo que recibia en su
ensefanza a nivel secundario. Ade-
mas, el entorno social que frecuen-
tabamos fue también un estimulo
para decidir mi carrera, particular-
mente la frustracion que sentia
cuando mi conocimiento sobre esta
materia era muy escaso como para

poder participar activamente cuan-
do se hablaba de temas relaciona-
dos a la quimica. Fue asi como dos
afos después de contraer matrimo-
nio, al finalizar la escuela secunda-
ria y ser madre de un nifio, me enro-
[é en la UNS en la carrera de
Bioquimica con la idea de cursar
dos o tres materias para lograr un
grado de conocimiento que me per-
mitiera tener los conceptos basicos
en quimica. Cumplido este periodo
el interés en quimica fue tal que de-
cidi continuar con la licenciatura
hasta mi graduacién. Por supuesto el
tener suenos y alcanzarlos fueron
cosas distintas. En el segundo ano de
mi carrera ya era madre de dos hijos
que demandaban mi atencién, parti-
cularmente en una época que no era
comun y en cierto modo criticable
que una mujer en mi situacion se
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embarcara en una carrera que de-
mandaba muchas horas en el labo-
ratorio. Pero mi entusiasmo fue tal
que me llevé a un ritmo de actividad
lo suficientemente acelerado como
para culminarla con el apoyo inva-
luable de mi esposo y de mi padre.
Indudablemente sin este apoyo no
hubiera sido posible este logro. En
los Gltimos afios de mi carrera fui
Ayudante de Trabajos Practicos en
Quimica Analitica General en la
UNS vy, una vez graduada, Jefe de
Trabajos Practicos en la misma cate-
dra. Al mismo tiempo comencé un
doctorado en el campo de intercam-
bio i6nico con el Dr. Alberto Casal
como director de tesis. Fue ahi don-
de di los primeros pasos en la inves-
tigacion. Mis afos en la UNS repre-
sentaron ~ no  solamente el
aprendizaje en sus aulas, sino que
también me permitieron apreciar la
calidad humana de aquellos que
fueron mis profesores y hoy son
grandes amigos. En 1970, debido a
una beca otorgada por el Consejo
Britanico a mi esposo para realizar
un Mdster en Ingenieria de los Ali-

mentos en la Universidad de Rea-
ding (Inglaterra) y al apoyo de la
UNS a ambos, emigramos a este
pais con nuestros dos hijos. Conse-
cuentemente mis estudios de docto-
rado en Argentina fueron interrum-
pidos. Es asi como me incorporé al
Departamento de Quimica de la
Universidad de Surrey como visitan-
te por un periodo de un afo para
continuar mi investigacién en el
tema de intercambio iénico bajo la
direccién de su jefe, Profesor John E.
Salmon, internacionalmente reco-
nocido en ese campo. Encontré un
l[aboratorio muy bien equipado y
con un ambiente sumamente inter-
nacional dado que el ndmero de es-
tudiantes extranjeros superaba al de
los britanicos. Mi sorpresa fue la
desigualdad de género, dado que
éramos solamente dos mujeres en el
laboratorio. Lo mismo ocurria con el
plantel docente. Naturalmente esto
fue lentamente cambiando a través
de los afios. En cuanto a la investiga-
cion, el cambio fue notable en dos
aspectos, si bien la tarea de investi-
gacion estaba dentro del campo de

intercambio i6nico, el enfoque era
distinto, yo venia con un buen entre-
namiento en Quimica Analitica y el
tema de trabajo en Surrey era neta-
mente fisico-quimico dado que se
trataba de investigar los aspectos ter-
modinamicos del proceso de inter-
cambio i6nico para evaluar los fac-
tores que determinan la selectividad
del material por un ion relativo a
otro usando diversas teorias. El otro
aspecto fue el distinto criterio del di-
rector de tesis en la supervision de
estudiantes y visitantes, ya que daba
el tema de trabajo y dejaba al estu-
diante solo para evaluar su iniciativa
frente al desarrollo del tema. Supe-
rada esta etapa la Universidad de
Surrey me ofrecié una beca para en-
rolarme como estudiante de postgra-
do. Siguiendo las regulaciones de
las Universidades inglesas, me regis-
tré para el grado académico de
MPhil (Master of Philosophy) en la
disciplina quimica con posibilidad
de transferir la registracion a PhD al
cabo de un afo, previa evaluacion
mediante un examen a cargo de ex-
pertos en el tema sobre el progreso

Figura 1: DESPEDIDA A ANGELA (centro) y MELHEM NAMOR (de pie a su izquierda )POR EL GRUPO DE
QUIMICA ANALITICA, UNS CON MOTIVO DEL VIAJE A INGLATERRA
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realizado en la investigacién duran-
te ese periodo. Habiendo cumplido
esta etapa continué con la investiga-
cion hasta presentar la tesis doctoral
en el periodo minimo de 33 meses
de acuerdo a las regulaciones de la
Universidad. La misma fue evaluada
externamente y la defensa consistié
en un examen oral a cargo de los
examinadores externo e interno
aprobados por la Universidad. Este
periodo de intensa actividad fue cru-
cial para el futuro de mi carrera no
solamente por los conocimientos
nuevos sino también por el hecho de
adquirir experiencia en el disefio de
planteamientos estratégicos que son
esenciales en la investigacion y en el
logro de objetivos a largo o corto
plazo. Esto me permitié visualizar
que llegaria el momento en que la
investigacion financiada por la insti-
tucion no seria sostenible a largo
plazo y por lo tanto la actividad aca-
démica no solamente estaria limita-
da a docencia e investigacion, sino
que obligaria al investigador a gene-
rar financiamiento para sus propési-
tos. Durante el periodo postdoctoral
financiado por los Laboratorios de
Unilever (Isleworth, Londres), pero
llevado a cabo en los laboratorios
del Departamento de Quimica de la
Universidad de Surrey, pude apre-
ciar la importancia de la interaccion
Universidad-Industria, muy activa
en el Reino Unido, particularmente
en Surrey que fue pionera en esta-
blecerla con la introduccién del afio
industrial en el curriculo de estu-
diantes de pregrado, pero poco inte-
ractiva en América Latina. Esto me
llevé mas tarde a seleccionar una li-
nea de trabajo para el futuro de mi
carrera basada en ciencia funda-
mental y sus posibles aplicaciones
industriales. El proyecto financiado
por Unilever fue sobre la hidroxia-
patita, el componente dental y su
interaccién con aquellos aditivos
presentes en la pasta dentifrica. A
pesar de mi interés en esta temdtica,
al ver que no se permitia la publica-

cién de resultados que eran relevan-
tes para el desarrollo industrial de
Unilever y no siendo esto saludable
para el progreso de mi carrera aca-
démica, decidi trabajar horas extras
en colaboracién con el Dr. Michael
Abraham sobre la termodinamica de
electrélitos en solucién. Este perio-
do fue muy productivo y dio lugar a
un ndmero significante de publica-
ciones cientificas como también a
decidir la linea de trabajo para el
futuro de mi carrera. Habiendo fina-
lizado mi periodo postdoctoral con
Unilever, me integré al cuerpo aca-
démico de la Universidad de Surrey
como Research Fellow con un con-
trato permanente que incluyo el dic-
tado de cursos y la direccion de tesis
de postgrado a nivel de Master y
PhD. Fue entonces cuando decidi
concentrar esfuerzos en la estrategia
de la investigacién a realizar en mi
carrera. Motivada por el descubri-
miento de los éteres corona por Pe-
dersen en 1967 vy los criptandos por
Lehn in 1969, y considerando los
estudios cualitativos previamente re-
portados sobre la afinidad de estos
receptores por cationes, vi la necesi-
dad de proceder con una investiga-
cién cuantitativa basada en estudios
termodindmicos. Interesaba no sola-
mente del proceso de formacién del
complejo en distintos solventes sino
también determinar cuantitativa-
mente los cambios de solvatacién
de reactantes y producto que ocu-
rren en el proceso de transferencia
de un medio a otro, y de esta mane-
ra definir los factores que determi-
nan la selectividad del receptor por
un ion con respecto a otro. Estos es-
tudios (Danil de Namor y Ghoussei-
ni) fueron realizados antes de la in-
troduccién del término “Quimica
Supramolecular” por J. M. Lehn. Los
resultados de esta investigacion nos
permitieron establecer que, en el
caso de los criptandos, el catién
pierde enteramente su esfera de sol-
vatacién al entrar a la cavidad del
receptor, lo que dio lugar a resolver

la controversia existente con la for-
mulacién de una convencién extra-
termodindmica basada en los crip-
tandos para el calculo de pardmetros
para la transferencia de iones univa-
lentes desde un solvente no acuoso
a otro. Este trabajo fue incluido en la
tesis doctoral de mi primera estu-
diante de postgrado, Lily Ghoussei-
ni, y me llevé a adoptar definitiva-
mente “Quimica Supramolecular y
sus Aplicaciones” como la linea de
investigacion para el futuro de mi
carrera.

Esta seleccién estuvo basada en
que las caracteristicas mas impor-
tantes de la Quimica Supramolecu-
lar son reconocimiento (selectividad
del receptor (macrociclo) por una
especie relativa a otra), transporte
(actuar como transportador de iones
de un medio a otro) y transforma-
cién (conversion de iones simples en
iones complejos que conjuntamente
con el contraion dan lugar a la for-
macién de nuevas sales con propie-
dades distintas a las sales comunes).
Ademas, el tema ofrece la posibili-
dad de enriquecer materiales que
se encuentran en abundancia en la
naturaleza mediante la introduccién
por anclado de estos macrociclos se-
lectivos, o simplemente por polime-
rizacion o formacién de asambleas.
Todas estas caracteristicas me per-
mitieron visualizar el potencial que
la Quimica Supramolecular ofrecia
para un vasto nimero de aplicacio-
nes en distintas ramas de la ciencia'y
en innumerables procesos industria-
les, y el modo en que daban lugar
a un enfoque multidisciplinario del
tema tal como lo requieren las or-
ganizaciones nacionales e interna-
cionales que ofrecen financiamiento
para la investigacion. Las numerosas
publicaciones con: i) los criptandos
sobre aspectos fundamentales rela-
cionados a la termodindmica con
cationes y aminodacidos en las cua-
les se realizaron estudios rigurosos,
enfatizando la importancia de con-
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siderar la solvatacién de reactantes
y producto en la interpretacion del
proceso de formacién de complejos
en diferentes solventes: ii) los éteres
corona, particularmente los estudios
termodinamicos sobre la posibilidad
de usar electrolitos de litio-coronan-
do en la tecnologia de baterias de
litio debido al impacto producido
por estos en términos del aumento
de solubilidad y conductividad rela-
tivo a las sales de litio cominmente
usadas, contribuyeron a ampliar mi
interés hacia otros macrociclos, par-
ticularmente aquellos que ofrecian
un mayor potencial de aplicaciones
en diferentes procesos. Es asi como
consideré los calixarenos y calixpi-
rroles entre los sintéticos y las ci-
clodextrinas entre los naturales, ya
que estas son derivadas de la degra-
dacion enzimdtica del almidén. La
introduccion de los receptores sinté-
ticos nos llevé a ampliar la metodo-
logia empleada con los criptandos y
éteres corona, dado que en muchos
casos se requirié el diseno, la sinte-
sis y la caracterizacién estructural
y termodindmica de macrociclos
modificados via la introduccién en
los compuestos madres de grupos
funcionales adecuados para atrapar
selectivamente el ion o molécula de
interés. Para ello se usaron una gran
variedad de técnicas espectroscopi-
cas ("H y C RMN, Espectroscopia
de Masa, UV-Visible IR), electro-
quimicas (conductimetria, poten-
ciometria, voltametria), térmicas
(macro y micro calorimetria, termo-
gravimetria) y sobre las bases de esta
investigacion se produjeron nuevos
materiales que se caracterizaron
(SEM-EDX, XPS) y luego se explo-
raron sus aplicaciones. Si bien los
calixarenos tienen sus raices en el
siglo XIX estos fueron identificados
estructuralmente como tetrameros
ciclicos en 1944. Sin embargo, el
gran interés en estos macrociclos se
debe a las contribuciones de Guts-
che y colaboradores que lograron

sintetizarlas en un procedimiento de
un solo paso que consistié en una
reaccion de condensacion entre fe-
nol p-substituido y formaldehido en
medio basico. Esto de por si es una
ventaja. Otra caracteristica impor-
tante es que el compuesto madre,
tetrdmero tiene una cavidad hidrofo-
bica situada entre los grupos fenilo,
y una regién hidrofilica provista por
los OH de los grupos fendlicos que
pueden ser facilmente funcionaliza-
dos, lo que se conoce como “funcio-
nalizacion del borde estrecho”.

También pueden ser modifica-
dos a través del borde ancho, previa
remocién del sustituyente en po-
sicion “para”. Estas ventajas de los
calixarenos con respecto a los éteres
corona y criptandos tuvo un gran
impacto en la comunidad cientifica
que aun persiste al punto que si bien
dieron lugar a excelentes desarrollos
sintéticos y estructurales como tam-
bién interesantes aplicaciones de las
mismas, también se publicaron bajo
el tema de termodinamica trabajos
de relativamente bajo nivel cientifi-
co ya sea porque en muchos casos
no se consideraron la propiedades
del solvente o las limitaciones de las
técnicas usadas para derivar los pa-
rametros termodinamicos, principal-
mente las constantes de estabilidad
de complejos con iones que esen-
cialmente determinan cuantitativa-
mente la selectividad del receptor
por un ion relativo a otro. Esto mo-
tivo la publicacién por parte nuestra
de una revision critica bajo el titulo
de “Thermodynamics of Calixarene
Chemistry” (Danil de Namor et.al,
1998) ampliamente citada.

A diferencia de los éteres corona
y criptandos, los calixarenos presen-
tan sorpresas particularmente por el
efecto del medio. Anthony Mc Ker-
vey, un excelente quimico orgénico,
contribuy6 significantemente a los
desarrollos sintéticos y estructurales

como también a la aplicacion anali-
tica de los calixarenos. Establecimos
contacto con él a través de Marie-
Jose Schwing-Weill con quien ha-
biamos colaborado en el tema de los
criptandos. Mc Kervey desperté mi
interés en los calixarenos cuando
nos encontramos para hablar de una
posible colaboracién debido a nues-
tras distintas especialidades en Qui-
mica Supramolecular. En esta opor-
tunidad me mencioné el
comportamiento distinto de los mis-
mos en acetonitrilo con respecto a
otros solventes y la presencia del
catién en la cavidad hidrofilica de
estos receptores, pero nada acerca
de la cavidad hidrofébica. Nacié
nuestra colaboracién al mencionar-
le que esa cavidad hidrofébica no
era necesariamente inerte y que po-
dia ser receptora del solvente. Me
sorprendié que, a pesar que existia
la estructura de un compuesto ana-
logo con acetonitrilo en la cavidad
hidrofébica del receptor, no se ha-
bian realizado estudios para investi-
gar si esto también era el caso en
solucién hasta 1991 en que publi-
camos una comunicacion respecto
al tema (Danil de Namor et.al.) en la
cual demostramos que la presencia
del solvente en la cavidad hidrofébi-
ca del receptor produce un efecto
alostérico reorganizando la contra-
parte hidrofilica para interaccionar
con el catién. Este comportamiento
versatil de los calixarenos en aceto-
nitrilo llevé a nuestro grupo de tra-
bajo a investigar las implicaciones
de este solvente en otros procesos
tales como la extraccién de cationes
de metales alcalinos por los esteres
del Calix[4]areno en el sistema
agua- cloroformo en la presencia y
ausencia de acetonitrilo (Danil de
Namor, 2021) demostrando que la
presencia del solvente en la cavidad
hidrofébica del receptor aumento
sustancialmente, el porcentaje de
extraccion de los iones alcalinos
con respecto a los datos de extrac-
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cién en su ausencia. Otro aspecto
versatil de estos receptores fue el es-
tudio realizado sobre la extraccion
de Ag(l) por Calix[4lamino deriva-
dos, en los que cambios en la este-
quiometria del complejo fueron ob-
servados como resultado del efecto
del solvente. Estas investigaciones
nos llevaron a extender nuestro estu-
dio a iones bivalentes de relevancia
ambiental tales como Cd (Il) y Pb (II)
usando como receptores los ésteres
y cetonas derivados del Calix[4]are-
no. Los resultados obtenidos fueron
sorprendentes dado que la interac-
cioén de estos receptores con catio-
nes bivalentes en solventes dipolares
aproéticos solo tiene lugar en aceto-
nitrilo llegando a la conclusién que
es el aducto Calix[4]-acetonitrilo y
no el receptor solo el factor que in-
terviene en la interaccion de catio-
nes bivalentes en este medio. Otro
importante aspecto de este trabajo
que result6 de la larga y productiva
colaboracién con dos excelentes
cristalégrafos, Oscar E Piro (Univer-
sidad Nacional de La Plata) (https:/
aargentinapciencias.org/publicacio-
nes/revista-resenas/resenas-tomo-
4-n0-2-2016/) y Eduardo E Castella-
no (Universidad de Sao Paulo)
(https://aargentinapciencias.org/wp-
content/uploads/2022/09/02-RESE-
NA-Castellano-CelRese-
nasT10N3-2022.pdf) fue la
determinacion estructural por rayos
X de los complejos de Cd(ll) y Pb(ll),
particularmente la evidencia que a
diferencia del complejo con Pb(ll) y
de cualquier otro complejo previa-
mente reportado, en el caso del
Cd(1) la orientacion del solvente es
opuesta a lo observado con otros
complejos al punto que el solvente
acetonitrilo a través del atomo de ni-
trogeno participa en el proceso de
formacion del complejo con la pro-
vision de un sitio de coordinacion
para el cation. Adicionalmente, se
demostré por primera vez desde da-
tos termodinamicos un “pico de se-
lectividad” como resultado del efec-

to predominante del proceso de
complejacioén sobre el de solvata-
cion del cation (aumento de la esta-
bilidad del complejo) o viceversa
(disminuciéon de la estabilidad del
complejo). Estos estudios termodi-
namicos fueron de importancia fun-
damental en la variedad de aplica-
ciones de estos y otros receptores
basados en los calixarenos. Tal fue el
caso en el diseno de electrodos se-
lectivos para iones donde demostra-
mos la posibilidad de predecir cuan-
titativamente desde latermodinamica
de formacién de complejos de ca-
lixarenos recristalizados con aceto-
nitrilo y iones tales como mercurio
(I y plata (1), los coeficientes de se-
lectividad de los mismos relativo a
otros cationes sin necesidad de
construir el electrodo (Danil de Na-
mor, 2021) Otras aplicaciones re-
portadas por nuestro grupo son el
diseno de nuevos materiales basa-
dos en estos receptores para la re-
mediacién de herbicidas, mercurio
(I, productos farmacéuticos, reten-
cién de aditivos en combustibles,
desalinizacion como asimismo la
bioactividad de los calixarenos en
cancer colorrectal (Danil de Namor
2021) y la registracién de dos paten-
tes basadas en derivados de los ca-
lixarenos, una de ellas consiste en la
produccién de un detector eléctrico
de gases con un nano-cable conte-
niendo el receptor, la otra consiste
en el uso de azo-calixarenos para la
deteccion de diéxido de carbono.
Nuestro interés en los macrociclos
basados en los Calix nos estimul6 a
considerar los calixpirroles obteni-
dos por la condensacion de pirrol y
cetonas en medio acido. Informa-
cién detallada de los eventos que
condujeron a la sintesis de estos ma-
crociclos ha sido publicada por Gale
et.al., quien juntamente con Sessler
han sido pioneros en la sintesis y
aplicaciones de estos receptores.
Nuestro comienzo en la investiga-
cion de los calixpirroles fue proce-
der con un detallado estudio termo-

dindmico para determinar los
factores responsables de la selectivi-
dad del calix[4]pirrol por los anio-
nes haluro. Es asi que se concluyé
que: i) el comportamiento de este
receptor en medio dipolar aprético
era tipico de estructuras flexibles por
lo cual el receptor compite favora-
blemente con el solvente por el
anioén al punto que se definié cuan-
titativamente el comportamiento se-
lectivo de este receptor por el anién
fluoruro (el anién mas pequefo con
mas alta densidad de carga); ii) so-
bre las bases de la amplia informa-
cién dada se dio fin a la controversia
existente respecto a la selectividad
de este receptor por los aniones ha-
luro. Otro tema de interés particular-
mente para los paises en desarrollo
es la contaminacién de agua por ar-
sénico que ha sido y aln es un pro-
blema que afecta a numerosas regio-
nes del Planeta debido a su alta
toxicidad para los seres humanos.
Esto llevé a numerosas organizacio-
nes internacionales tales como la
Organizacién Mundial de la Salud,
la Unién Europea y otras a estable-
cer un limite en el contenido de ar-
sénico en el agua potable. Debido al
simple procedimiento sintético re-
querido para la obtencién del Ca-
lix[4]pirrol decidimos utilizar este
receptor para la extraccion de las
diferentes especies de arsénico en
agua previa investigacion sobre las
caracteristicas del material antes y
después de la extraccion, los sitios
de interaccién del receptor con las
diferentes especies que resultan de
un cambio de pH, las éptimas con-
diciones para su extraccién del agua
teniendo en cuenta aspectos impor-
tantes para un desarrollo tecnolégi-
co, tales como la capacidad del ma-
terial para su remocion, la cinética
del proceso como asimismo la rege-
neracién del receptor. Este material
fue usado con resultados positivos
para la remocién de especies de ar-
sénico de aguas contaminadas por
estas especies en varios sitios de las
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Provincias de Santa Fe y San Juan
(Argentina). Como en el caso de los
calixarenos, la investigacion con los
calixpirroles incluye distintas aplica-
ciones de estos receptores que van
desde el reconocimiento selectivo
de aniones de importancia biolégi-
ca, la produccién de receptores con
dos cavidades con el objetivo de au-
mentar la capacidad del receptor
como para capturar iones fluoruro
en un sitio y retener iones fosfatos en
otro sitio (el reconocimiento del re-
ceptor por estos dos aniones es im-
portante debido al rol que tienen en
diferentes procesos), la produccién
de isémeros de estos receptores,
como también oligémeros, modifi-
cacion de sus estructuras para inte-
raccionar no solo con aniones pero
también con cationes hasta la pro-
duccién de electrodos selectivos
para iones y nuevos materiales para
procesos de extraccién. Otros ma-
crociclos considerados fueron las
ciclodextrinas que son esencialmen-
te polimeros de glucosa y se caracte-
rizan por la presencia de una cavi-
dad hidrofébica y un exterior
hidrofilico. Han sido extensivamen-
te usadas debido a que no son toxi-
cas y han encontrado muchas apli-
caciones, particularmente en la
industria farmacéutica interesada en
aumentar la solubilidad de drogas
poco solubles en agua mediante la
adicién de ciclodextrinas. Hay
abundante informacién en la litera-
tura corroborando estas afirmacio-
nes. Nuestro interés fue investigar si
el complejo droga-ciclodextrina po-
dia atravesar o ser transferido a tra-
vés de un medio de baja permitivi-
dad como es la membrana. Para
ello, usando cloroformo como me-
dio cominmente recomendado
como representativo de la membra-
na, determinamos la termodindmica
de solucién de las drogas como tam-
bién la de formacién de complejos
con ciclodextrinas, llegamos a la
conclusion que, desde el punto de
vista termodindmico, la transferen-

cia del complejo de agua a clorofor-
mo no es favorable. Naturalmente
este estudio necesita ser comple-
mentado con la cinética del proceso
para concluir si el proceso es o0 no es
cinéticamente controlado.

Las investigaciones anteriores,
tales como la interaccion de éteres
corona y criptandos con aminoaci-
dos, nos motivaron a investigar reac-
ciones de interés bioldgico tal como
la interaccién antigeno-anticuerpo
dado que en estudios previos se usa-
ron las ciclodextrinas como modelo
representativo de anticuerpos. Se se-
leccionaron haptenos que contenian
azobenzoato y se procedi6 a la ob-
tencién de los parametros termodi-
namicos de complejacién de estos
con ciclodextrinas. Este trabajo fue
el primero en el campo de las ciclo-
dextrinas, e involucré un detallado
estudio sobre la solvatacion de las
especies que participan en el pro-
ceso de complejacién y demostro
la presencia de complejos axiales
pero también ecuatoriales en el caso
de la N,N-dimetilformamida que al
ocupar la cavidad hidrofébica del
receptor no deja al anién otra op-
cién que interaccionar con la region
exterior del receptor formando com-
plejos ecuatoriales.

Habiendo hecho una descripcién
de los aspectos mas relevantes de la
investigaciéon que contribuyeron en
parte a ascender en la escala acadé-
mica, es importante mencionar que
la variedad de técnicas usadas por
nuestro grupo en la investigacion
mencionada dio la oportunidad al
grupo numeroso de estudiantes de
posgrado, postdoctorales y visitan-
tes en mi laboratorio de adquirir
experiencia no solo en el uso sino
también en el alcance y las limita-
ciones de estas técnicas. Considero
éste un aspecto muy importante en
la formacion integral de estudiantes
de postgrado.

Con respecto a esto debo aclarar
que el criterio adoptado para la su-
pervisién de los mismos fue distinto
al que experimenté yo como estu-
diante en Surrey porque si bien dio
resultados positivos en mi caso, este
método Ilevé a algunos estudian-
tes, particularmente a aquéllos que
no tenfan entrenamiento previo en
la investigacion, a no culminar sus
doctorados y finalizar con un Master
o directamente a abandonar sus es-
tudios de posgrado. Siendo la super-
vision de estudiantes de postgrado la
tarea que mas disfruté y adn disfruto
en mi carrera académica, la interac-
cion estudiante-supervisor fue y es
muy frecuente al punto que en nin-
gin momento delegué o delego esta
funcién a terceros. En mi opinién,
es valioso compartir conocimientos
con los estudiantes porque si bien
ellos aprenden mucho del super-
visor, éste tiene también la recom-
pensa de aprender mucho del estu-
diante. Ademas, cada dos semanas
se organizaban reuniones de grupo
durante las cuales cada investigador
presentaba el progreso realizado du-
rante ese periodo. Esto dio la oportu-
nidad de fortalecer la interaccién de
los miembros del grupo, asi como
también preparar al estudiante para
el examen final del doctorado por
examinadores externos, dado que
a diferencia de la mayoria de otros
paises los cuales requieren una ex-
posicion oral publica por parte del
estudiante con algunas peguntas
por parte del jurado y el publico, en
RUGB el examen no es publico. El
mismo consiste en un examen oral
exhaustivo por los examinadores ex-
terno e interno sobre la tesis y temas
relacionados a la misma. La regula-
cién actual de la mayoria de las uni-
versidades britdnicas no permite la
presencia del director de tesis en el
examen final ni en la transferencia
de registracion del estudiante de M
Phil a PhD.
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Estos temas de investigacién
no hubieran podido realizarse
sin la financiacién externa y fue-
ron el resultado de una intensa
labor en la formulacién y presen-
tacion de proyectos a organiza-
ciones nacionales e internaciona-
les que describiré oportunamente.
Mi interés en América Latina y par-
ticularmente en Argentina me llevé
en la etapa inicial de mi carrera aca-
démica en el Reino Unido a iniciar
colaboracién con estos paises, ini-
cialmente en Argentina con el apo-
yo financiero del Consejo Britanico
y que resulté en la beca otorgada
a Elizabeth Sigstad para proceder
con estudios de doctorado en mi
laboratorio. Estos estudios culmi-
naron en 1985 con la presentacion
de una tesis relacionada a la extrac-
cion de electrolitos 1:1 y moléculas
organicas por resinas conteniendo
dibenzo-18-corona-6 como grupo
anclado y su regreso posterior a Ar-
gentina ingresando al cuerpo acadé-
mico de la Universidad Nacional de
Tucuman. Este proyecto tuvo como
objetivo la formacién de gente joven
en un drea relativamente nueva en el
pais, pero tuvo poca duracién moti-
vada por el conflicto de las Malvinas
que obligé al Consejo Britdnico a
suspender la financiacion para otros
becarios, pero le permitié a Sigstad
finalizar su tesis. En vista de la impo-
sibilidad entonces de desarrollar ac-
tividades con mi pais y dado que mi
esposo estaba trabajando tempora-
riamente en Per(, iniciamos contac-
to con instituciones académicas en
ese pais, seleccionando para su de-
sarrollo una universidad fuera de la
Capital, la Universidad Nacional de
San Agustin (UNSA), situada en Are-
quipa, al sur del Perd. Mi idea fue es-
tablecer una larga colaboracién que
sea beneficiosa para el pais en de-
sarrollo. La decisién tanto del lugar
seleccionado como el largo periodo
de duracién de la colaboracién tuvo
sus raices en mi experiencia como
estudiante y luego como docente en

la UNS que fue también observada
en otros paises de América Latina.
Estas estaban relacionadas con: i) el
mayor apoyo que recibian las Uni-
versidades en las ciudades capitales
relativas a aquéllas del interior, ii)
el costo que implicaba la visita de
cientificos extranjeros por periodos
cortos de tiempo sin dejar un aporte
significativo para las instituciones de
los paises en desarrollo. Es asi que
luego de la visita inicial al Depar-
tamento de Quimica de la UNSA
en 1983 financiada por el Consejo
Britanico en Perl y en vista que los
docentes encargados de dictar los
distintos cursos en quimica tenian
muy escasa O ninguna experiencia
en la investigacién, consideré en-
tonces que la forma mas eficiente
e inclusiva para familiarizarlos con
los Ultimos avances en quimica e
introducirlos en la investigacion era
la implementacién de una Maestria
en Quimica en la UNSA. Sobre estas
bases presenté al Gobierno Britanico
(ODA, Administraciéon de Desarrollo
en el Extranjero) a través del Conse-
jo Britanico un proyecto para la im-
plementacién y desarrollo de dicho
Programa de postgrado en la UNSA.
Aprobado el proyecto, se procedié
a la iniciacion de esta Maestria en
1984 que fue inaugurada por el Em-
bajador de Gran Bretafia en Perd y
fui nombrada por ambas institucio-
nes Directora Académica de este
programa de Maestria. Los cursos
tedricos de postgrado estuvieron a
cargo de académicos de la Universi-
dad de Surrey como asi también de
otras universidades e industrias bri-
tanicas y de otros paises europeos.
Los trabajos de laboratorio estuvie-
ron a cargo de personal de la UNSA
con material provisto por nosotros.
Este programa de postgrado fue re-
conocido por el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia de Pert
(CONCYTEC) en 1985 quien otorgd
becas a la mayoria de los estudiantes
para la ejecucién de los proyectos
de investigacion que fueron parte de

los requerimientos de ambas institu-
ciones (Surrey-UNSA) para la obten-
cién de este grado. Este fue el primer
programa a nivel de Master en el Sur
del PerG ya que entonces no habia
cursos de postgrado en ninguna dis-
ciplina en esta region y el nidmero
de cursos de postgrado en Lima era
escaso. Otro aspecto atractivo, des-
de el punto de vista de los aplican-
tes peruanos, era la participacion de
académicos europeos en el dictado
de estos cursos con una larga expe-
riencia en la investigacién que en-
tonces era practicamente inexistente
en Perd. También era inexistente en
este pais la interaccién Universidad
— Industria y adin no esta muy desa-
rrollada. Es por ello por lo que en la
seleccion de los proyectos de inves-
tigacion de la Maestria se motivé a
los estudiantes a familiarizarse con
los problemas existentes en la indus-
tria peruana e incorporarlos como
tema de tesis. Fueron muy pocos los
que adoptaron esta ruta por la simple
razén que para llevar esto adelante
debe existir interés de ambas partes.
Todos los proyectos del programa
de Master fueron evaluados por los
académicos europeos e incluian un
examen oral con un activo interro-
gatorio por parte de los examinado-
res. Este Programa de Maestria en la
UNSA tuvo dos afios de duracion y
hubo dos promociones, quedando
luego a cargo del plantel de docen-
tes peruanos como fue la idea inicial
dado que nuestra intencion era tener
una permanencia temporaria hasta
que la institucion peruana contara
con su propio plantel de profesores
para el seguimiento de este Progra-
ma como fue el caso. También par-
ticiparon de este Programa el perso-
nal docente de otras universidades
del sur de Perd y un niimero reduci-
do de profesionales de la industria.
Es asi que en el periodo 1984-89,
cuarenta y tres profesionales perua-
nos lograron el grado de Master en
Quimica. Fue un periodo de intenso
trabajo dado que la contribucién lo-
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cal fue minima porque el personal
docente a nivel local no tenia expe-
riencia en investigaciéon. Tampoco
las autoridades estaban familiariza-
das con la implementacion y desa-
rrollo de convenios internacionales
lo que tuvo en varias ocasiones un
impacto negativo sobre el desarrollo
de la Maestria. En aquellos tiem-
pos los medios de comunicacién
no eran los de la actualidad. Por lo
tanto, los exdmenes escritos debian
enviarse por correo, lo que obligaba
a los docentes europeos a preparar-
los con mucha anticipacién en pe-
riodos de intensa actividad acadé-
mica en Europa. De todas maneras,
fue una experiencia valiosa para los
colegas europeos ya que tuvieron la
oportunidad de valorar las ventajas
que tienen las universidades en los
paises desarrollados con respecto al
mundo en desarrollo y disfrutaron
mucho de la hospitalidad peruana y
los aspectos culturales del pais. Sin
ninguna duda apreciamos también
que la falta de recursos da como
resultado recursos humanos con un
alto grado de creatividad.

Con el objetivo de conseguir fi-
nanciacién para dar oportunidad, a
los mejores egresados de la Maestria
en la UNSA, de continuar estudios
de doctorado en RUGB durante el
Gltimo periodo de este Programa,
coordiné un proyecto sobre la ex-
traccion de cobre por nuevos agen-
tes complejantes, un tema relevante
para PerG que fue presentado para
su financiacién a la Direccion Ge-
neral de Ciencia, Investigacion vy
Desarrollo de la Unién Europea.
Con la participacion de la Universi-
dad Catdlica Santa Maria (UCSM) en
Arequipa y dos instituciones euro-
peas, el Royal College of Surgeons of
Ireland a través de su Departamento
de Farmacia y Quimica Médica y la
industria ICl (RUGB). Aprobado este
proyecto en 1990 se procedi6 a la
financiaciéon de dos profesionales
peruanos que finalizaron sus doc-

torados in 1993. Dado el interés de
la UCSM para la creacién de una
Maestria en Quimica Ambiental con
la colaboracién de Surrey y contan-
do ya con doctorandos en Per(, la
implementacion de esta Maestria
se simplifico con respecto a la de
la UNSA. Es asi que se implemen-
t6 este programa en 1993 como asi
también los laboratorios de investi-
gacion de la UCSM. La misma pro-
cedio sin problemas con un resulta-
do de trece graduados. El impacto
de estos programas de postgrado fue
tal que despert6 el interés de otras
instituciones académicas en el Sur
del Perd. Tal fue el caso que docen-
tes de la Universidad Nacional del
Altiplano (UNA) -situada en Puno-,
egresados de la Segunda Promocioén
de Maestria de la UNAS, expresaron
su interés en continuar sus docto-
rados en RUGB. Con financiacién
de la Unién Europea luego de la
presentacion y coordinacion de un
proyecto sobre extraccion de oro en
1993 en el cual se incluyé como co-
laboradores, la UNA y el Royal Co-
llege of Surgeons en Irlanda, se otor-
garon becas a dos docentes de UNA
que obtuvieron sus doctorados en
Surrey. Subsecuentemente se imple-
ment6 el Programa de Maestria en
Extraccion de Metales Estratégicos
en UNA en 1994 del cual egresaron
15 graduados. Las bondades de esta
colaboracién con Pert dieron como
resultado final 70 graduados a nivel
de Master y 13 a nivel de doctora-
do. Los doctorandos peruanos fue-
ron financiados mayormente por la
Unién Europea pero también en me-
nor escala por otros organismos in-
ternacionales. Si bien estos progra-
mas fueron el resultado de mi propia
iniciativa, ningln hombre, ninguna
mujer es una isla y esto no hubie-
ra sido posible sin la colaboracién
de mis colegas en el dictado de los
cursos, cuyos nombres e institucio-
nes menciono a continuacion: Dres.
R. Hayward, R. E. Marks, J. Lamb,
Profs. R. Tailby y R. Walker (Surrey),

Dres. E. Bishop y G. Pratt (University
of Sussex), Dr. B. G. Cox (University
of Stirling, RUGB), Prof. K. B. Nolan
(Royal College of Surgeons, Irlanda),
Dr. M. Saxby (BFMIRA, RUGB), Prof.
[ Wadso (University of Lund, Suecia),
Prof. B Kowalski, (Warsaw Univer-
sity of Llfe Sciences, Polonia), Prof.
] Casabé (Universidad Autonoma de
Barcelona, Espana) y de mi familia,
particularmente mi esposo, Dr. M.
S. S. Namor por el gran apoyo y es-
timulo dado para llevar a cabo esta
iniciativa . Mi agradecimiento hacia
ellos.

Colaborar con mi pais e induda-
blemente con la UNS donde flore-
cié mi interés en quimica y donde
di mis primeros pasos en la investi-
gacion, pero también con otras ins-
tituciones del pais, estuvo siempre
en mis planes de trabajo. Es por ello
por lo que Argentina particip6 junta-
mente con otros paises de América
Latina. Tres fueron financiadas por
la Union Europea y en estas tuve
el rol de Coordinadora (Universi-
dad de Surrey) con colaboradores
de Argentina: Prof. M. C. Cabaleiro
(UNS), Prof. P. Aymonino (UNLP),
Prof. A. R. Casal (UNS), Prof. O.
E. Piro (UNLP); de Brasil, Prof. E.
E. Castellano (USP); de Pert, Prof.
J. Cardenas Garcia (UCSM), Ing.
R Zegarra (UNA); de Chile, Prof. ).
Costamagna (USACH) (https:/aar-
gentinapciencias.org/wp-content/
uploads/2021/06/05-RESENA-Cos-
tamagna-CelResenasT9N2-2021.
pdf), con participacion también de
cientificos de instituciones euro-
peas: de Dinamarca, Prof. B. Jensen
(Technical University of Denmark);
de Espana, Prof. ). L. Brians6 (UAB);
de Reino Unido, Prof. H. D. B. Jen-
kins (University of ~Warwick); de
Suecia, Prof. | Wadso (University of
Lund); de Irlanda, Prof. K B Nolan
(RCSI). Estos contratos indudable-
mente permitieron la formacion de
numerosos estudiantes de América
Latina a realizar sus doctorados y
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trabajos postdoctorales en Europa o
pasantias en Europa a aquéllos que
realizaron sus doctorados en Amé-
rica Latina, visitas de académicos y
personal técnico de Europa a Amé-
rica Latina y viceversa; la participa-
cién de académicos y estudiantes a
conferencias internacionales como
también la organizacién de confe-
rencias internacionales en Argentina
y el equipamiento para institucio-
nes de América Latina, entre ellos
la construccion de dos calorimetros
por los Prof. Ingemar y Lars Wadso,
uno para Argentina y otro para Perd.
La autora ha tenido la oportunidad
de apreciar las necesidades de los
paises en desarrollo a través de su
carrera y los valiosos recursos hu-
manos existentes en las dreas menos
privilegiadas de sus poblaciones. No
hay duda de que hay un potencial
humano sin acceso a desarrollar-

se por falta de oportunidades. Por
esta razén uno de los puntos que
deseo destacar es la importancia de
incorporar el aspecto social en los
pedidos de financiacién a organi-
zaciones internacionales. Es asi que
en uno de los proyectos financiados
por la Unién Europea relacionado
con las tecnologias / metodologias
para la remediacion/ deteccion de
especies de mercurio en agua se in-
corporé a la ONG ADECS presidida
por la Sra. Nélida Rajneri, entonces
directora del diario Rio Negro en la
ciudad de General Roca. El objeti-
vo fue dirigir el financiamiento a las
areas menos privilegiadas de la zona
que en este caso fue el Barrio Norte
de General Roca donde se organizé
un programa educacional para ni-
fios que involucré charlas referen-
tes a los problemas ambientales del
pais y particularmente a aquellos

relacionados con la contaminacién
de las aguas potables de la zona por
mercurio, como es el caso de Cin-
co Saltos donde se produjo uno de
los més serios problemas de conta-
minacién provocado por el uso del
catodo de mercurio en el proceso
de electrdlisis de cloruro de sodio
en medio acuoso para la obtencién
de los gases hidrégeno y cloro como
asimismo hidréxido de sodio. En
este programa se incluyeron visitas
a las areas contaminadas, tomas de
muestras y andlisis elementales para
estimular el interés de los ninos.

No solo se pudo evidenciar en
este programa el interés y entusias-
mo de los nifos sino también la
creatividad demostrada durante la
parte experimental. A las madres se
las entrené como “costureras indus-
triales” que luego de lograr su diplo-

Figura 2: ANGELA DANIL DE NAMOR CON GRADUADOS DE LA MAESTRIA EN QUIMICA DE LA UNIVERSI-
DAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DURANTE LA CEREMONIA DE GRADO.
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Figura 3: NINOS DEL BARRIO NUEVO DE GENERALROCA QUE PARTICIPARON EN EL MUESTREO DE AGUAS
CONTAMINADAS EN RIO NEGRO COMO PARTE DE UN PROYECTO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO FINAN-
CIADO POR LA UNION EUROPEA

ma como tal, algunas participaron
en el entrenamiento de otras madres
y otras instalaron sus propios talle-
res con ayuda financiera del proyec-
to. Esta iniciativa permitié mejorar
substancialmente el estandar de
vida del grupo de mujeres y nifnos
que participaron en esta aventura. Si
bien la parte cientifica del proyecto
fue muy exitosa en todo aspecto, la
inclusion de la ONG en las propues-
tas a organizaciones internacionales
con el objetivo de disehar progra-
mas educacionales en las zonas me-
nos privilegiadas del pais, aunque
sea en pequefa escala, es una ini-
ciativa que merece ser incluida para
el desarrollo de recursos humanos y

contribuir a combatir la pobreza en
esas areas.

El programa desarrollado en Pert
y en América Latina tuvo impacto
internacional como lo evidencian
los articulos publicados en Chemis-
try International, |a revista oficial de
[UPAC (Danil de Namor, 1991) y en
International Newsletter on Chemi-
cal Education (IUPAC) (Danil de Na-
mor, 1995)

La misma estrategia usada para
América Latina en la parte de inves-
tigacion se extendio a otras regiones
del globo con la colaboracién de co-
legas e instituciones de Marruecos,

Libano, Palestina y Tdnez y también
colegas de instituciones de paises
de la ex-Union Soviética tales como
Rusia, Ucrania, Armenia y Latvia. La
contraparte europea que participd
estuvo integrada por cientificos de
instituciones de la Union Europea,
RUGB (Universidad de Surrey y una
industria), Espana, Irlanda y Alema-
nia (dos Universidades). Esta colabo-
racion pudo materializarse gracias al
financiamiento dado por la Unién
Europea mediante la aprobacién de
tres proyectos en temas relacionados
a tecnologias para la remediacién
de contaminantes de agua en los
paises de la ex-Union Soviética y la
desalinizacion de agua de mar para
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Figura 4: PAISES QUE PARTICIPARON A TRAVES DE ACADEMICOS Y PROFESIONALES DE DISTINTAS INSTI-
TUCIONES EN PROYECTOS FINANCIADOS POR LA UNION EUROPEA Y OTRAS ORGANIZACIONES INTER-

NACIONALES

los paises del Mediterraneo donde
el problema mayor es la escasez de
agua. Ademas de la formacion de
recursos humanos a nivel de docto-
rado en los paises de la Unién Eu-
ropea, el intercambio de cientificos
en ambas direcciones, organizacion
de Congresos internacionales, re-
uniones del Consorcio, se origina-
ron patentes y en este momento la
industria participante del proyecto
de desalinizacion de agua de mar
esta en conversacion con inversores
debido a su interés en llevar la tec-
nologia originada de este proyecto a
comercializacion.

B CONCLUSIONES

Debo destacar que mi interés en es-
tudiar y luego entrar al mundo de
la Quimica se debe a: i) la motiva-
cién que recibi en el seno familiar
durante mi infancia acerca de la im-
portancia del conocimiento que se
adquiere con el estudio y el rol de
la mujer en la sociedad dejandome
completamente libre para decidir la
carrera a seguir. La mejor experien-
cia que tuve durante ese periodo fue
a los once afos, cuando con motivo
de la visita de un destacado politico
a nuestra ciudad, mi padre me dio la
responsabilidad de escribir y dar el
discurso de bienvenida al distingui-
do visitante en el Teatro Municipal

de Bahia Blanca. La presentacion
fue exitosa y totalmente inesperada
por la audiencia. Fue toda una nove-
dad para el auditorio y, para mi, una
experiencia inolvidable que real-
mente afianzé la confianza en mi
misma, y de ahi mi gran interés por
escribir poemas que aln conservo;
i) las frecuentes conversaciones que
escuchaba sobre la quimica cuando
siendo muy joven tuve la fortuna de
conocer a mi esposo y frecuentar
su entorno lo que hizo decidir mi
carrera. Pero decidir sobre una ca-
rrera y llevarla a cabo fueron cosas
distintas particularmente cuando ya
éramos padres de dos hijos. Es asi
que mientras avanzaba en mi carre-
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ra, mis ambiciones de progresar en
la misma aumentaban, pero siempre
tuve el incondicional apoyo de mi
esposo. Las implicaciones de esto
también estan reflejadas en nues-
tros hijos que al haber crecido en un
ambiente académico también son
profesionales y lo mismo se cumplio
con nuestros nietos. Esto me lleva
a considerar la importancia del en-
torno familiar o educacional en el
futuro de los jovenes particularmen-
te cuando éste se inicia a tempra-
na edad. Aun cuando se han visto
avances en el nimero de mujeres
que optan por carreras en Ciencia y
Tecnologia todavia hay mucho para
hacer y es de fundamental importan-
cia despertar este interés a temprana
edad en los programas de educa-
cion.

Finalmente deseo destacar algu-
nos aspectos que en mi opinién son
fundamentales para el éxito profe-
sional. En primer lugar, es priorita-
rio tener una idea clara de lo que se
quiere lograr a través de los anos y
una vez definida esta etapa, estudiar
la estrategia Optima para lograrlo
como lo recalqué en esta autobio-
grafia siempre teniendo en cuenta
que cualquiera sea la esfera de traba-
jo, los resultados deben superar las
expectativas. Para ello hay que sentir
pasion por lo que se hace. Pasion y
conviccién nos lleva a afrontar situa-
ciones adversas, obstrucciones y de-
saffos con una determinacion firme.
Tener una actitud positiva es funda-
mental aun cuando se confrontan
situaciones adversas u obstaculos.
Estas son experiencias que fortale-
cen y hacen desarrollar resiliencia.
El conocimiento es muy importante
pero el conocimiento por si solo no
ayuda a nadie si no se comparte con
los demds. Fue la intensa colabora-
cién con colegas nacionales e inter-
nacionales una fuente de enriqueci-
miento no solamente cientifico sino
también cultural. Para una carrera
académica es importante enfatizar

la importancia de la calidad sobre la
cantidad de publicaciones. Esto fue
siempre importante pero no siempre
practicado. Es la calidad de las pu-
blicaciones el pasaporte de entrada
para conseguir financiacion de los
organismos internacionales. Ac-
tualmente este es un requerimiento
esencial para realizar investiga-
cién, particularmente en los paises
desarrollados. Hay una tendencia
de buscar el tema de investigacion
propio en los llamados para la pre-
sentacion de propuestas. Estos gene-
ralmente no se encuentran. De ahi
la importancia en la seleccién de
temas de investigacion multidisci-
plinarios que permiten adaptar la es-
pecialidad del investigador a los as-
pectos prioritarios del [lamado. Y es
justamente el aspecto multidiscipli-
nario de la Quimica Supramolecular
el que me permitié obtener amplia
financiacién para la investigacion.
Los organismos internacionales en
la actualidad requieren la participa-
cién de la industria y le estan dando
tanta importancia al punto que en
muchos casos requieren que sea la
industria la coordinadora del pro-
yecto porque buscan “innovacion”,
una expresion que generalmente se
confunde con “novel”. Un proyec-
to es innovador cuando el producto
esta en el mercado que difiere de
un proyecto novel. Por supuesto un
proyecto puede reunir las dos con-
diciones.

No podria finalizar esta resefia sin
enfatizar la necesidad de desarrollar
en Argentina tecnologias propias ba-
sadas en los productos naturales del
pais para aliviar los enormes proble-
mas de contaminacion existentes en
nuestras aguas debido a la presencia
de especies toxicas como el arsé-
nico, mercurio, pesticidas etc. que
tienen un impacto negativo sobre la
salud de la poblacion. A tal efecto
durante mi estadia en INTI publica-
mos en un prestigioso Journal una
revision critica frecuentemente cita-

da en la literatura sobre el uso de la
diatomea, un material abundante en
nuestro pais, para la extraccion de
metales pesados del agua. En una re-
vision que estoy realizando sobre el
problema del mercurio en Argentina
se refleja que la investigacién sobre
analisis de mercurio ha dado lugar
a excelentes trabajos cientificos sin
embargo la investigacion sobre de-
sarrollos tecnoldgicos para la reme-
diacién de mercurio en el agua per-
manece en su infancia. Progreso en
esta area requiere colaboracién con
la industria.

En definitiva, hay una necesidad
urgente en la mayoria de los paises
latinoamericanos de fortalecer la
colaboracién Universidad-Industria
como la hay en los paises desarro-
[lados de incrementar esfuerzos para
incorporar el aspecto social en las
propuestas presentadas a organis-
mos internacionales.
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