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EDITORIAL

LA CIENCIA ARGENTINA COMO
CONSTRUCCION COLECTIVA

Este nimero reline cinco trayectorias que permiten pensar, desde historias concretas, el valor estratégico, cultural
y social de la ciencia publica argentina. Sus protagonistas provienen de campos diversos (la cosmologia, la demo-
grafia histérica, la geologia, la ciencia y tecnologia de materiales y la literatura latinoamericana), pero comparten
una misma conviccion: el conocimiento es una construccion colectiva, sostenida por instituciones, comunidades
académicas, politicas pablicas, redes de cooperacién y generaciones de docentes, investigadores/as y estudiantes.

En todas estas vidas aparece con nitidez el papel decisivo de la educacién publica. Escuelas, universidades na-
cionales, organismos cientificos y tecnoldgicos, bibliotecas, laboratorios e institutos funcionaron como espacios de
formacién, pertenencia y posibilidad. La UBA, la Universidad Nacional de Cérdoba, la Universidad Nacional de
Tucuman, la Universidad Nacional de Salta, la Universidad Nacional de Tierra del Fuego, la UNSAM, el CONICET,
la CNEA o el Instituto Sabato, entre otros ambitos, no son simples referencias curriculares: son las condiciones
materiales e institucionales que hicieron posible transformar una curiosidad inicial en una vida dedicada al cono-
cimiento.

Estas resefias muestran también una ciencia argentina desarrollada en didlogo permanente con el mundo. Sus
protagonistas se formaron, investigaron y cooperaron con universidades y centros de América Latina, Europa y
América del Norte. Ese intercambio internacional fortaleci6 el trabajo local, permitié consolidar lineas de investi-
gacion en el pais, formar recursos humanos y sostener comunidades cientificas capaces de producir conocimiento
de calidad desde la Argentina.

El recorrido conjunto permite advertir, ademas, que ninguna trayectoria cientifica se construye al margen de la
historia. La dictadura, la recuperaciéon democrdtica, las crisis econémicas, los ciclos de emigracién y retorno, la
expansion o retraccién del sistema cientifico y, mas recientemente, la pandemia, atraviesan estas historias. En ese
contexto, la continuidad de las instituciones pulblicas resulta fundamental para preservar capacidades, sostener
equipos y formar nuevas generaciones.

Pero el nimero también da cuenta de la amplitud de aquello que Ilamamos ciencia. Aquf conviven las ciencias
humanas y sociales, las ciencias exactas y naturales, la tecnologia nuclear, la historia de las poblaciones, el estudio
de la Tierra, la fisica del universo y la investigacién sobre materiales.

Marfa Laura de Arriba entrelaza memoria personal, literatura latinoamericana, militancia estudiantil y defensa
de la universidad como espacio de transmisién y comunidad. Dora Celton recorre una trayectoria clave para la de-
mografia histérica y social argentina, con aportes sobre poblacién, mestizaje, esclavitud, migraciones y transiciones
demograficas. Esteban Calzetta narra su formacion en fisica, su especializacion internacional en teoria de campos,
relatividad y cosmologia, y su regreso al pais para consolidar una carrera en la UBA y el CONICET. Ana Maria
Monti reconstruye su camino en la ciencia y tecnologia de materiales, con aportes al estudio computacional de
materiales de interés nuclear desde la CNEA, la UNSAM vy el Instituto Sabato. Finalmente, Ménica Escayola revisa
su trayectoria como gedloga, docente e investigadora, marcada por el trabajo de campo, la petrologia, la tecténica,
las rocas ultramaficas, las ofiolitas y la geocronologia.
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En un presente en el que la ciencia argentina vuelve a enfrentar interrogantes sobre sus condiciones de posi-
bilidad, estas cinco vidas ofrecen una respuesta contundente. Invertir en ciencia y educacién publica es invertir
en soberania intelectual, memoria, innovacién, formacién ciudadana y desarrollo. Detrds de cada institucion hay
personas que estudiaron, ensefiaron, investigaron, viajaron, regresaron, fundaron espacios, sostuvieron equipos y
abrieron caminos para otros. Esperamos que disfruten su lectura

gl
Pablo von Stecher Miguel Angel Blesa

Buenos Aires, septiembre de 2026



SEMBLANZA

MARIA LAURA DE ARRIBA

Cuando pregunté a Maria Laura si
era posible desplazar esta entrega
debido a un viaje, accedi6 y ade-
mas ratificd su (temeraria) decision
argumentando, entre otras cosas,
nuestras “enormes afinidades elec-
tivas y el comin recuerdo de la
gran Maestra: Susana”. Quebranto
la confidencialidad del intercambio
escrito y la cito al menos por dos ra-
zones: Susana Zanetti fue mi Maes-
tra y amiga, quien, como también
a Maria Laura, inculco, a través de
gestos y palabras, una generosidad
intelectual poco usual en el campo
de las Humanidades y las Ciencias
Sociales. Precisamente Laura y yo
compartimos espacios de intercam-
bio promovidos por la Asociacion
Amigos de la Literatura Latinoameri-
cana recién después de la dictadura
militar, cuando dos Maestros, Susa-
na y David Lagmanovich, promovie-
ron la configuracion de redes entre
quienes nos habiamos acercado con
timidez a las Universidades y estu-
didbamos objetos censurados o aun
prohibidos hasta 1984, en especial
si se trataba de lo contemporaneo a
la época oscura e incluso de prin-
cipios del s. XX. Me refiero a textos
en géneros diversos que, en reali-
dad, eran interpretaciones criticas
-mas y menos oblicuas- de la Cul-
tura del continente, producidas por
escritores y escritoras considerados
“subversivos”? (la mayoria de ellos,
alineados con la Revolucién Cuba-

por Monica Marinone

na en sus inicios). Pero en los argu-
mentos de Maria Laura destaca una
frase (ella no lo sabe) que arrastra
para mi un poder de encantamiento:
afinidades electivas. En ese mismo
intercambio agregd: “Del fondo de
la memoria me suena a Goethe...”.
Y magicamente, como sucede con
el lenguaje, la memoria, lecturas co-
munes en la nifiez y la adolescencia,
mandatos familiares y experiencias
compartidas, si bien nada préximas
(ella en Tucuman, yo en Mar del Pla-
ta) no obstante congruentes, atraje
el titulo de la novela, Las afinidades
electivas, y lo interesante, la fuente
reconocida por Goethe en alguna
carta; pienso, es claro, en la Qui-
mica. Fueron los quimicos quienes
teorizaron sobre la afinidad de las
sustancias, una fuerza que, en el s.
XVIIl denominaron “afinidad electi-
va”, teoria que fue desdibujandose
paulatinamente; aunque vale anotar
que no siendo quimico, Newton ya

a fines del s. XVII, en su Optica se
referia a esa fuerza “intensa” entre
las particulas de los cuerpos. Resta
decir en beneficio de mi uso magi-
camente que Susana Zanetti admi-
raba a Goethe y su anhelo faustico,
esa compulsion totalizante de un
moderno cuyo deseo (los moder-
nos eran sujetos deseantes) lo llevé
a ensamblar con comodidad (como
a muchos) la ciencia vy la literatura.
Para quienes estudiamos la cultura
latinoamericana, estos desplaza-
mientos entre dominios disciplinares
o estas apropiaciones de los escrito-
res en beneficio de metaforizar asu-
miendo cualquier riesgo son lo fre-
cuente (recordemos algunos temas
de la novela de Goethe: la revision
del campo social y las relaciones hu-
manas, de leyes que llevan a ciertas
uniones e impiden otras, de reaccio-
nes de ruptura y reordenacion ...).
Dicha tendencia también se impone
con mayor y menos énfasis en la his-
toria de nuestra escritura y conlleva
como consecuencia, la necesidad
ineludible (la mayor obligacién) que
se porta en tanto lector especializa-
do: Maria Laura de Arriba se asienta
en una epistemologia de frontera y
asi responde a un reclamo inherente
al objeto de estudio (otra ensefanza
de Susana). Sus ensayos, su experti-
cia tedrica y critica sobre diferentes
lenguajes artisticos delatan el apren-
dizaje de dicha necesidad que sin
dudas resulta el primer gran reto.
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Desde el afio 2000 a la fecha,
con Laura hemos sostenido un inter-
cambio continuo pese a la distancia.
En los viajes a cada Congreso o reu-
niones generales de las redes donde
participamos (Katatay, AUGM-Gru-
po Montevideo), celebrados en Mar
del Plata, Tucuman, Bs. As., La Plata,
Mendoza, Rio Negro, Cérdoba... y,
es claro, en el exterior, las afinida-
des han surgido en propuestas aca-
démicas, conversaciones personales
o salidas (recuerdo el viaje a Santia-
go de Chile en 2015, cuando desde
Tucuman y Mar del Plata, coincidi-
mos por tierra en el cruce de la cor-
dillera, con temperaturas bajo cero,
nieve inimaginable para esa época
del ano (octubre) que obligd a cerrar
el paso y a una espera que presu-
mia no llegar a tiempo, pero para
ambas la consigna fue continuar
quizds en respuesta al mismo man-
dato: la responsabilidad respecto de
lo que se debe hacer). En 2006, con
amigos que han transitado caminos
similares a los nuestros a partir del
desarrollo del grado durante la dic-
tadura en cada una de sus ciudades
(E, Foffani, R. Patino, T. Basile, M.
Bernabé y L. Pollastri) fundamos la
Red Katatay, un proyecto sélido que,
aggiornado, incluye a otras cole-
gas (G. Salto y A, Costa) y vincula
7 Universidades Nacionales en el
Area de Literatura y Cultura Latinoa-
mericanas, proyecto que se sostiene
y redne a investigadores y docentes
jovenes; un proyecto impulsado por
la voluntad de afirmacién de un le-
gado que antes asumieron otros y
fue visible para nosotros en los ges-
tos de politica cultural de nuestros
referentes en la disciplina. En coin-
cidencia, después de 2010 Maria
Laura y yo desarrollamos gestion
en el Area de Posgrado en nuestras
respectivas  Universidades. En esa
época la proximidad se fortalecié
por compartir las presentaciones
de nuestras Carreras a las categori-
zaciones de CONEAU: intercambio
de datos, democratizacion de nue-

vas fechas, manejo del software,
contactos que quizads podian cana-
lizar dudas..., es decir, aquello que
significaba facilitar las tareas, mas
aln cuando varias eran las Carreras
a presentar, se intercambi6 sin reti-
cencia desde mensajes o llamados
telefénicos. Me parece que la ge-
nerosidad desinteresada es una se-
milla que prendié en todos nosotros
desde los inicios, y es una cualidad
que admiro en esta “hermana” de
la vida quien, ya jubilada, participa
en Comités Académicos de los Doc-
torados, es integrante de tribunales
de tesis y sigue acompanando (for-
mando) a recursos humanos jévenes
a través del dictado de seminarios
de posgrado o desde su presencia y
comentarios en simposios y charlas
que ellos organizan, esa “hermana”
a quien suelo pedir que no escriba
sus mensajes, sino que los grabe,
para escuchar la tonada tucumana,
que, como la cordobesa, me resulta
hipnética por su ritmo, esa cadencia
sosegada que invita la escucha.

La referencia al cruce de los An-
des no es inocente: Maria Laura de
Arriba fue una Profesora viajera.
Pienso que tanto su trabajo arduo
en la gestion como antes la decision
de salir de Tucuman para dar clases
en Salta (en la sede Tartagal y luego
en la capital) son elecciones que po-
nen en escena un cCompromiso con
la Universidad publica que suele
olvidarse, pero representa una traza
fuerte (otra afinidad) hacia mi archi-
vo personal y profesional que no le
he comentado. Laura suele contar
anécdotas de algunos de sus viajes,
quizas risibles cuando se escuchan
a la distancia, aunque dramadticas
como experiencias in situ. Mi ma-
dre fue maestra normal y durante
anos trabajo en escuelas rurales;
también contaba experiencias que
Maria Laura me hizo revivir alguna
vez a trasluz, y en mi caso, di cla-
ses en una escuela rural a 70 km. de
Mar del Plata a poco de recibirme

(viajadbamos dos veces por semana
y haciamos “dedo” para volver -con
el peligro que significaba). Hoy es-
cribo estas lineas para reconocer a
Laura, quien, como nos han ense-
fiado los semiélogos, operé durante
anos como un vector entre sistemas
(los vectores reciben informacién, la
compactan y traducen engarzando
diferentes materialidades signicas?);
y a través suyo recordar de nuevo a
Susana, quien dejaba la comodidad
de la capital para formarnos en los
Posgrados, cuando por ejemplo pro-
ponia seminarios sobre temas de los
que “no sabiamos nada”, y nos ayu-
daba a saturar vacios arrastrando li-
bros y fotocopias que ocupaban una
enorme valija donde casi no habia
ropa. Estas dos profesoras viajeras,
mutatis mutandis, han ponderado
a los otros, se han retroalimentado
en cada practica, han crecido a la
par y abierto canales comunicativos
en aras de ese compromiso con la
educacion publica que tanto suele
esgrimirse y muy poco concretarse.

Finalmente quebranto de nuevo
la intimidad de nuestras conversa-
ciones recuperando lo menos extra-
vagante y sin embargo tan significa-
tivo: las hijas (ambas tenemos dos;
son cuatro mujeres fuertes y traba-
jadoras); los maridos (hace mucho
tiempo que estamos casadas y siem-
pre comentamos lo que nos enoja y
divierte de ellos —Laura a veces me
envia vinetas dibujadas por su espo-
so donde la reconozco en escenas o
deliciosos intercambios de la “vida
conyugal”). Y los gatos... esas pre-
sencias que ambas amamos, respe-
tamos y cuidamos con dedicacion,
seres que observamos deleitadas
porque se parecen mucho a los li-
bros que estudiamos: atraen y a la
vez se resisten al control, impulsan
la curiosidad y abrevan el enigma...
criaturas que creemos conocer y de
repente se transforman en lo otro, lo
ajeno e insondable, o mejor en fra-
ses de Borges que resuenan libres en
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mi memoria: esos seres que “busca-
mos vanamente”, los que portan “la
soledad” y “el secreto”.*

Al despedirme de Maria Laura de
Arriba suelo repetirle lo mismo: las-
tima que no vivamos mds cerca, iria
a verlos, a charlar con vos, con Us-
tedes. Amiga: hoy me aproximo de
esta manera; en cada parrafo intenté
restituir la vitalidad de un vinculo
que imagino como esos didlogos
cuya particularidad es la pura con-
tinuacion.

H NOTAS

1 Prof. Titular de Literatura y Cultu-
ra Latinoamericanas Il. Facultad de
Humanidades. Universidad Nacio-
nal de Mar del Plata

2 Cito sin orden y destaco que en
general todos contribuyeron a la
internacionalizacion de la litera-
tura del continente en los "50/ ‘60:
A. Roa Bastos, Carlos Fuentes, Julio
Cortazar, Elena Garro, Juan Rulfo,
José Maria Arguedas, Nancy More-

jon, Mario Benedetti, Juan C. Onetti,
G. Garcia Marquez, A. Carpentier,
Julieta Campos, Roberto Fernandez
Retamar, José Lezama Lima, Elena
Poniatowska, Miguel A. Asturias,
Haroldo Conti, Rodolfo Walsh, Gri-
selda Gambaro ...

3 Cfr. Y. Lotman, Semictica de la cul-
tura. Madrid: Catedra, 1979

4 Las referencias son de “A un gato”.



EL REGRESO DE ULISES'

Esta resefia traza un arco que contiene los caminos
iniciales y de formacién, todavia inseguros y no totalmente
decididos, la lenta y posterior consolidacion de los saberes
adquiridos que siguen siendo incompletos, porque nunca se

terminan la voluntad y el placer de continuar absorbiendo

nuevos conocimientos, desde un pequeiio lugar del interior

provinciano cuya vida transcurria bajo los ciclos del ferrocarril.

La pregunta de Ulises en su demo-
rada vuelta a itaca, su isla natal, no
intenta responder “;quién soy”? sino
“3como regresar?”. ;Cémo regresar
hasta esa persona que una fue hace
ya muchos afios cuando, de alguna
manera, elegiamos nuestro destino?
Dar cuenta de un arco que contiene
los caminos iniciales y de formacion,
todavia inseguros y no totalmente
decididos, la lenta y posterior con-
solidacion de los saberes adquiri-
dos hasta lo que, aunque no senala
el final de una trayectoria, refiere ya
una etapa de madurez de lo apren-
dido, nos deposita en el umbral de
lo que fuimos, de lo que, de todos
modos, todavia somos, a pesar de
los cambios que la experiencia va
imprimiendo en el cuerpo. Saberes
adquiridos que siguen siendo incom-
pletos porque nunca se terminan la
voluntad y el placer de continuar ab-
sorbiendo nuevos conocimientos.

Naci en 1961 en San Miguel de
Tucuman porque en mi ciudad, Tafi
Viejo, no habia sanatorios ni clini-
cas. Pero creci ahi, en ese pequefo
lugar del interior provinciano cuya
vida transcurria bajo los ciclos del
ferrocarril. De lunes a viernes sond,
durante 70 afos, a las 5 am, a las
5.20 am y a las 5.30 am la sirena
que marcaba el inicio de la jornada
laboral. Una sirena que simulaba la
de un barco y que era hermana de

'Editor asignado: Edgardo Cutin

[ Maria Laura de Arriba

Facultad de Filosofia y Letras. Universidad
Nacional de Tucuman

lauradearriba@gmail.com

la sirena del Titanic, es decir, habian
sido fabricadas por la misma empre-
sa en Glasgow, Inglaterra. Mis abue-
los espanoles habian cursado un se-
cundario técnico que los conducia,
al terminarlo, a un lugar de trabajo
garantizado en los talleres ferrovia-
rios. Luego, mis padres, también in-
gresaron al ferrocarril.

Aprendi a leer y escribir en fran-
cés porque, incapaz de soportar el
jardin de infantes, que no era obliga-
torio entonces y del que me escapaba
con frecuencia, recalé en la Alianza
Francesa junto a un grupo de chicos
mas grandes que me aceptaron con
la simpatia con la que se acepta a las
mascotas. Mi madre tenia, sin cono-
cimiento alguno de la existencia de
Kant, un imperativo categdrico: hay
que hacer algo Util en la vida siem-
pre y me destiné a una alfabetizacién
francesa. El contacto con las prime-
ras lecturas desaté una voracidad
insaciable por leer todo lo que apa-
recia en el horizonte; mamd, con sa-
bia intuicién, vio que ese deseo mio
coincidia con la utilidad exigida a
una vida. Imposible para su horizon-
te desperdiciar las horas o aburrirse
dejando pasar el tiempo en pavadas
inconducentes. Los buenos habitos
auguraban resultados valiosos.

Recuerdo tomos de la colec-
cién Robin Hood y Salvat con sus

libros de Salgari, Julio Verne, Louise
May Alcott, Robinson Crusoe, Tom
Sawyer, Huckleberry Finn, G. K.
Chesterton, Wilkie Collins y la épica
de La lllada y La Odisea.

Esa irrefrenable pasion por la
lectura (literal: no podia parar de
leer) hizo que tanto la escuela pri-
maria como la secundaria no me
exigieran demasiado esfuerzo. El
verdadero desafio del conocimiento
lo enfrenté, por primera vez, en la
Universidad. Sobre todo, porque ha-
bia egresado de un colegio nacional
estandar del interior de la provincia
y, en 1979, dictadura mediante, se
ingresaba con examen y cupo. Era
la estrategia que habian encontrado
los militares para reducir la cantidad
de estudiantes. Durante los dos me-
ses que duré el curso introductorio
comprobaba, dia a dia, todo lo que
no sabia si me comparaba con quie-
nes se habian formado en escuelas
secundarias de la Universidad. Me
sentia el summum de la ignorancia,
pero estudiaba como una poseida.
Con increible tenacidad y muchos
desvelos, con mi nonna cebandome
mate para mantenerme despierta,
consegui ingresar a la sofiada ca-
rrera de Letras que me prometia el
paraiso en la tierra.

Como dije, entré a la carrera en
1979. Tanto ese primer ano como
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los siguientes fueron oscuros, opro-
biosos: profesores expulsados, cate-
dras que se cubrian sin concursos,
la policia entrando a la Facultad de
Filosofia y Letras con regularidad
s6lo para intimidar, numerosos auto-
res prohibidos que se mencionaban
secretamente sin poder acceder a
su lectura. Los programas llegaban
hasta fines del siglo XIX vy, en raras
excepciones, hasta las primeras dé-
cadas del XX. La formacién estaba
orientada al pasado y lo mismo po-
dia decirse de los paradigmas cienti-
ficos y tedrico-criticos, obsoletos, in-
actuales, a contrapelo de los que se
desarrollaban en el resto del mundo.

Mucho antes de mi ingreso a la
universidad, cuando estaba en pri-
mer ano del secundario, dos herma-
nas amigas que eran mas grandes,
Patricia y Ana Alvarez, hoy desa-
parecidas, me habian prestado, en
1974, Final del juego de Julio Cor-
tazar. Relatos deslumbrantes y, por
momentos, dificiles de decodificar,
que me hicieron experimentar ver-
daderas epifanias durante su lectura.
También me permitieron vislumbrar
qué lejos quedaba la contempora-
neidad y cudntos reinos nos estaba-
mos perdiendo. Un inmenso agujero
negro de ignorancia nos envolvia sin
la esperanza de un cambio cercano.
Hasta que llegé 1982 vy la tragedia
impensable de Malvinas nos empu-
jo hacia el acelerado tinel de la re-
cuperacion democratica. Los meses
siguientes fueron vertiginosos, trans-
currieron a la velocidad de una luz
que desvanecia las tinieblas de la
dictadura genocida. Nos abriamos a
un universo lleno de promesas y de
felicidad hacia nuevos tiempos que,
sin embargo, se eclipsaban con los
relatos del horror provenientes de
aquellos que habian sobrevivido.
De ese poder de las tinieblas se te-
nian algunas noticias mas o menos
imprecisas; pero lo que afloré era,
de algtin modo, inconcebible por su
dimension de espanto.

La primavera alfonsinista nos in-
vitd a celebrar en las calles, a bai-
lar en las marchas, a cantar en las
pefas de las renacidas juventudes
politicas y, en mi caso, a militar en
el movimiento estudiantil. Esa efer-
vescencia retras6 dos afos mi tesis
de licenciatura, pero la riqueza de
esa fiesta nacional permanece como
un recuerdo imborrable, irrepetible.
En ese vuelco hacia las plazas y los
bares icénicos de la movida politica,
“La Cosechera”, “El Buen Gusto”,
nos conocimos con mi marido. Hoy
miramos ese tiempo con ternura y
alguna melancolia dulce, muy muy
lejos de la ingenuidad de entonces,
pero con la serenidad agradecida de
haber formado parte de esa euforia,
de ese colectivo de jovenes que gri-
taba “Nunca mas”. Porque asi fue:
Nunca més... definitivamente.

Inmediatamente después de gra-
duarme me dediqué a contrarrestar
los déficits de mi formacion. En ese
momento fue crucial la funcién que
cumplieron algunos maestros fun-
damentales: Susana Zanetti, Beatriz
Sarlo, David Lagmanovich, Nicolas
Rosa, Noé Jitrik, Josefina Ludmer,
Tomads Eloy Martinez, Ricardo Piglia,
Gustavo Geirola, entre otros escrito-
res e intelectuales que se dedicaron,
con paciencia, a conjurar nuestra
ignorancia. Y en este punto cabe
reconocer la funcién de las univer-
sidades nacionales que incentivaron
los cursos de posgrado y de actuali-
zacion con éstos y otros prestigiosos
especialistas. Desde la Secretaria de
Extension del Centro Cultural Virla
de la Universidad Nacional de Tucu-
man se destaco el poeta Juan Gon-
zalez, artifice mayor de muchas de
estas visitas relevantes.

A grandes bocanadas absorbia-
mos los nombres, los conceptos,
las teorias epistemolégicas que des-
conociamos y fotocopiabamos con
frenesi todo lo que podiamos pagar.
Nuevos universos se balanceaban

ante nuestros ojos y la avidez por
abarcarlos nos quitaba el suefio.

Fue, ademas, una época en don-
de proliferaron numerosos eventos
académicos: congresos nacionales
e internacionales, Jornadas, Mesas
Paneles, Series de conferencias, en-
tre otros, a los que asistiamos, con
disciplina ejemplar, a escuchar a
“los grandes”, en especial a los que
volvian a las universidades y donde
empezdbamos a exponer nuestras
primeras investigaciones.

En el 4rea de Literatura latinoa-
mericana, fue esencial la creaciéon
por parte de Susana Zanetti y Da-
vid Lagmanovich de la “Asociacion
Amigos de la Literatura latinoame-
ricana” fundada entre 1986/ 1987,
especialidad a la que habria de de-
dicarme desde entonces. A partir de
esa asociacion, dos viejos maestros
se ocuparon de poner en contacto
y de formar un semillero de jévenes
de numerosas universidades argen-
tinas, en una disciplina subconti-
nental que habia sido desmantela-
da por la dictadura. De ese grupo
maravilloso y fundacional habrian
de surgir mis amigos y colegas mas
queridos: Julia y Enrique Foffani,
Ménica Marinone, Laura Pollastri,
Graciela Salto, Gabriela Tineo, Te-
resa Basile, Jorge Monteleone, Silvia
Tieffemberg, Andrea Ostrov, Elena
Altuna, Mdnica Bernabé, entre otros
no menos entranables. Ese fue el
germen que mds tarde nos permitié
configurar la RED INTERUNIVERSI-
TARIA KATATAY, Red de Docencia e
Investigacion en Literatura y Cultu-
ra Latinoamericanas, fundada hace
veinte afios (2006) y conformada
por las siguientes universidades na-
cionales: Comahue, La Pampa, Mar
del Plata, La Plata, Rosario, Cérdoba
y Tucuman, a través de un convenio
de cooperacién convalidado con la
firma de los Consejos Superiores y
los rectores de las universidades par-
ticipantes. La Red agrupa a un cen-
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tenar de docentes- investigadores de
las universidades nacionales que la
integran, un nuevo semillero de jé-
venes que toman la posta que vamos
dejando los viejos.

Katatay es una palabra quechua
que da nombre, ademas, a un poe-
ma del escritor peruano José Maria
Arguedas (1911-1969), escrito en
lengua indigena y en espafol. Se
traduce como temblar, vibrar o es-
tremecer y se vincula con la energia,
el movimiento y la fuerza vital de
América latina.

Desde la Red, hemos organiza-
do y organizamos, todos los anos,
mdltiples actividades de formacién
de graduados, congresos, talleres de
discusion tedrica, una Revista Aca-
démica, una Editorial con decenas
de libros publicados, una pagina
Web, Grupos de talleres interdisci-
plinarios sobre literatura tradicional,
digital, creaciones de los pueblos
originarios en su lengua, cine latino-
americano, producciones audiovi-
suales, foros de debates, entre otras
innumerables actividades que nos
han permitido una trascendencia in-
ternacional relevante y reconocida.

En esos primeros afnos de for-
macién rendi mi primer concurso
en la Sede Regional Tartagal de la
Universidad Nacional de Salta, en
la catedra de Latin Il y me converti
en profesora viajera. Eramos varios
los tucumanos joévenes que inicia-
mos nuestras carreras académicas
alli, donde todo estaba por hacerse.
Ese grupo tucumano dinamizé la ca-
rrera de Letras y posibilité que mu-
chos estudiantes, que habian visto
interrumpida su formacion por falta
de profesores, se pudieran graduar.
De Tartagal, a la que habfamos bau-
tizado “el desierto de los tartagos”,
por el tremendo calor que hacia,
recuerdo con persistencia la avidez
de sus estudiantes a quienes les lle-
vabamos unos pocos afos. Ante sus
ojos voraces éramos los profes que

University of Pittsburgh (1994).

University of Pittsburgh (1994).

traian los mds novedosos saberes
universitarios, las referencias biblio-
graficas mas actuales, los textos y
autores que todavia desconocian.
Formdbamos a esos chicos mientras
nos formabamos a nosotros mismos,
con la audacia y la irreverencia que
permiten las instituciones noveles y
con poca tradicién. Asi, inventamos
una revista académica, proyectos de
investigacion, ciclos de cine comu-
nitario, viajes a congresos y muchos
cursos de profesores prestigiosos a

quienes convenciamos de que habia
que hacer patria ahi, en los marge-
nes, en la frontera con Bolivia, por-
que esa era la funcién de los intelec-
tuales latinoamericanos. Mirado a la
distancia, fue grande la contribucién
de los tucumanos en esa Sede per-
dida que, con el paso del tiempo y
ya con profesores locales, pudo con-
vertirse en Facultad.

No era facil llegar o volver de ese
lugar. La crecida del Bermejo, que
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se llevaba los puentes, y, luego, las
rutas cortadas por los piquetes de los
despedidos de YPF, hacian, de cada
viaje, una aventura incierta y, tam-
bién, delirante. Muchas veces tuvi-
mos que cruzar el rio desbordado,
con el barro hasta las rodillas por-
que los micros no podian seguir. A
veces, algiin camionero se condolia
y nos ayudaba a pasar. Una vez cru-
cé el rio haciendo equilibrio sobre
unos troncos gruesos que Vialidad
habfa atravesado para facilitar la pa-
sada. Mientras me bamboleaba para
no caerme, vi un preso esposado a
un policia tratando de mantenerse
juntos sobre los troncos. La esce-
na... era ciertamente surrealista.
Después de esas peripecias desopi-
lantes, daba clases muchas horas en-
sefiando, con rigor, las abstracciones
del Formalismo Ruso y el concepto
de ostranenie, de Viktor Shklovski,
llamado también desfamiliarizacién
porque implica mostrar lo cotidia-
no de forma inusual o extrafia. Lo
increible era que yo venia de vivir,
materialmente, circunstancias que
estaban totalmente alejadas de la
vida cotidiana. Pero me sobraba au-
dacia, juventud y ganas de ser profe-
sora universitaria.

Tartagal, a la que también nom-
brdbamos como un triste trépico,
parafraseando la obra de Claude
Lévi- Strauss, padre de la antropo-
logia moderna, fue una experiencia
limite que da cuenta de la fuerza de
voluntad de los profesores e intelec-
tuales latinoamericanos. El empeci-
namiento por anular las dificultades
y las situaciones de subalternidad,
contra viento y marea. Democratizar
el conocimiento y ponerlo al alcan-
ce de los otros porque ése debe ser,
otra vez el imperativo kantiano de la
herencia materna, el sentido de la
universidad.

Después de la Sede Tartagal, rendi
concurso en la Facultad de Humani-
dades de la Universidad Nacional de

Universidad Nacional de Tucuman, Sociedad Italiana (1994).

Universidad Nacional de Tucuman, Sociedad Italiana (1994).

Salta capital. Del barro colorado y los
mosquitos del Bermejo a la urbani-
dad colonial. El mundo salvaje de los
comienzos, empezé a desvanecerse.

Mi tercera etapa universitaria
transcurre ya en la Universidad Na-
cional de Tucuman donde un nuevo
concurso me devolvié a mi lugar.
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Puerta de Alcala, estancia en la Universidad Complutense de Madrid (1992).

Aqui permaneci casi veinte afos
hasta mi jubilacién del grado. Cla-
ro que sigo vinculada a través de los
doctorados de los que formo parte
tanto como integrante de sus comi-
tés académicos como de su plantel
docente.

Los temas de investigacion que
abordé en los proyectos que dirigi
siempre estuvieron vinculados a los
fendmenos culturales del subconti-
nente latinoamericano. Al principio
de mi carrera académica me con-
centré en los escritores argentinos
que comenzaron a escribir junto a
la recuperacion institucional. Me in-
teres6 especialmente el aislamiento
y la desconexién que estos jévenes
autores mantuvieron, en un primer
momento, con la generacién ante-
rior que habia tenido que exiliarse
0 que, mas dolorosamente, estaba
desaparecida. Ese corte brutal de la
filiacién entre los necesarios eslabo-

nes de la escritura y del arte, hizo
surgir nuevas estéticas impregnadas
de exotismos y excentricidades que
escamoteaban el cuerpo de la na-
cion, lo velaban, lo volvian invisible
pero no por eso menos reconoci-
ble. Huérfanos de padres literarios,
los escritores novisimos inventaban
una tradicién apdcrifa. A esta etapa
le sucedié una segunda en la que
me sumergi en los arduos y farra-
gosos discursos coloniales escritos,
en castellano antiguo, por conquis-
tadores y clérigos de la conquista y
colonizacion. El tema se enlaza con
los afios del Quinto Centenario del
Descubrimiento de América cuan-
do Espafia reivindica y celebra, con
grandes fastos, su pasado imperial.
Como contrapartida, desde Latino-
américa, emergen otras voces con
sus propias agencias criticas que
vienen, justamente, a cuestionar y
desmentir la gran empresa “civiliza-
toria”. Mi interés se orienté a buscar

las huellas de las culturas indigenas
oprimidas que, a pesar de su delibe-
rado borramiento, todavia susurra-
ban otra historia.

Las investigaciones de mis ulti-
mos afios dan cuenta de una obse-
sion por relacionar la representacion
de la primera persona singular, el yo
autobiografico, el sujeto que rela-
ta su experiencia, con fenémenos
y eventos culturales determinados,
moldeados y definidos por la Mo-
dernidad. La escritura autofigurativa
no puede desvincularse del cogito
cartesiano (“Pienso, luego existo”)
que introduce al ser humano en la
autoconciencia, en la certeza de
comprobar que ya no depende del
favor de los dioses sino de su pro-
pia voluntad para abrirse un camino.
Tampoco puede escindirse del giro
copernicano que desplaza a la Tierra
de su centralidad ni de la fisica del
movimiento de Galileo. Ya no es po-
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sible fundirse con la divinidad y no
asumir la responsabilidad de existir.
Frente a esos desafios que amenazan
con arrojar al ser humano al abismo
de la desaparicion del nombre, éste
busca y encuentra una manera de
guarecerse de la intemperie existen-
cial, de suturar la herida de una vida
insignificante. Esa manera es relatar
las experiencias de si mismo. Asi sur-
gen los géneros autobiogréficos que
convierten circunstancias comunes,
anodinas o imprevistas en aconte-
cimientos estelares. La encrucijada
moderna es también el momento en
que emergen las grandes ciudades
con sus multitudes anénimas que
amenazan con arrastrar al indivi-
duo al limbo de los ignotos. De alli
la urgencia por forjarse un nombre
y alcanzar una cierta dimensién de
posterioridad.

La escritura autobiografica o es-
critura del yo habra de manifestar-
se a través de diversas modalida-
des. Son avatares que disfrazan un
imperativo de existencia abierto al
despliegue de un abanico vital: Me-
morias, Autobiografias, Cartas, Dia-
rios intimos, Relatos de viaje que se
articulan desde dos temporalidades
diferentes. Por un lado, la reconfi-
guracion y consecuente transforma-
cién de un pasado que no excluye
la ficcionalizacién, como las memo-
rias propiamente dichas y, por otro,
los textos que refieren el presente y
dan cuenta de una parte de la vida
personal como la correspondencia o
los diarios.

El criterio que justificé la selec-
cién de los autores estudiados se
disefié en base a coordenadas his-

toricas, ideoldgicas y estéticas de
emancipacion y por la emergencia
de nuevos actores sociales que con-
tribuyen y posibilitan esos despla-
zamientos liberadores. Comprende
los siglos XIX y XX y dibuja un arco
que incluye procesos de indepen-
dencia politica, étnica y de género,
la consolidacion del estado nacio-
nal, la preparacién revolucionaria
de los afios sesenta, la vanguardia
y la renovacion estética, la didspora
provocada por las dictaduras de los
setenta y, finalmente, la nueva narra-
tiva de la recuperacion institucional
y el desencanto del fin de milenio.
Manuel Belgrano, el Inca Juan Bau-
tista Tapac Amaru, el esclavo cubano
Juan Francisco Manzano, José Marti,
Guadalupe Cuenca (esposa de Ma-
riano Moreno), Gertrudis Gémez de
Avellaneda, Lucio V. Mansilla, Mi-

Asuncion de Nuevas Autoridades, Universidad Nacional de Tucuman, 24 de junio de 2013.
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guel Cané, Macedonio Fernidndez,
Witold Gombrowicz, José Lezama
Lima, Ernesto Guevara, Angel Rama
y Martin Caparrés constituyen un
nutrido elenco de figuras histéricas
prominentes, artistas de gran efica-
cia estética, mujeres sobresalientes,
publicistas, militares, entre otras
personalidades destacadas, que se
dieron cita en mi investigacién para
realizar una aproximacion a la escri-
tura autobiografica latinoamericana,
con las particularidades que la dife-
rencian de la europea y determinan
las estrategias compositivas a las que
acuden nuestros textos autdgrafos
para construir subjetividades con-
vincentes.

En mas de 30 afos de vida aca-
démica activa me desempefié, ade-
mas, en diversas actividades de ges-
tién: consejera directiva, directora
de departamento, secretaria de pos-
grado de la Facultad de Filosofia y
Letras (UNT), secretaria alterna del
posgrado general y secretaria de
posgrado de la Universidad Nacio-
nal de Tucuman. Esta Gltima funcién
me permitié conocer a investigado-
res de otras disciplinas, en especial
de las ciencias duras, que me enri-
quecieron con sus conocimientos
y sus metodologias rigurosas. Toda
una novedad para alguien del cam-
po de las ciencias humanas. Colegas
generosos que me abrieron un sitio
de perspectivas deslumbrantes; con
muchas ventanas para acercarme al
horizonte del conocimiento y valo-
rarlo en su inmensidad.

Otra dimensién importantisima
de mi profesiéon universitaria esta
dada por las universidades y centros
de investigacién tanto nacionales
como extranjeros que visité a lo lar-
go de mi carrera y que me permitie-
ron a mi, hija de ferroviarios, recorrer
el pais y el mundo: La Plata, UBA,
Cordoba, Mar del Plata, Comahue,
Rosario, Biblioteca del Congreso,
Brown University, Brandeis Univer-

Brandeis University, Waltham, Massachusets (1993).

Universidad San Antonio Abad, Cusco (1999).

sity, Complutense de Madrid, Uni-
versity of Pittsburgh, Université de
la Sorbonne Nouvelle (Paris Ill), San
Antonio Abad (Cusco), Simén Bolivar
(Quito), Universidad de Gotembur-
go, Universitdt zu Koln, Universidad
Jagueldnica de Cracovia, Universi-
dad de Salamanca, entre otras.

En Salamanca nacié mi abuelo
paterno José de Arriba Cebrian. De
chico jugaba con sus amigos a la pe-
lota en el patio de la Universidad que
en esa época era, para él, lo absolu-
tamente inalcanzable. Por las tardes
salfa don Miguel de Unamuno de sus
claustros y atravesaba ese patio me-
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dio perdido en sus cavilaciones. Los
chicos quedaban petrificados ante la
aparicion del mito, pero don Miguel
condescendia a pegarle algunas pa-
tadas a la pelota. Dos veces estuve
alli. Exponer en las aulas de esa uni-
versidad cerraba un circulo virtuoso.

Al recorrer con la escritura es-
tos 30 y pico de afos de profesion
veo que ella estd anudada a la uni-
versidad, en especial a la de Tucu-
man, pero también a esas otras que
nombré recién y que me recibieron
con la contencién que suelen dar los
pares y los lugares que guardan el
conocimiento de la humanidad. El
diamante eterno de las cosas casi
sagradas: el saber que nos precede
y el saber que vendra del porvenir
y que ojala nos permita sobrevivir
como especie.
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SEMBLANZA

ESTEBAN CALZETTA

En primer lugar, quiero agradecer
a Esteban por haberme pedido que
redacte la Semblanza asociada a su
Resena. Es un gran honor, y al mis-
mo tiempo una gran responsabili-
dad, porque Esteban es un amigo,
pero también el maestro que sigo
teniendo. Fue mi director de Tesis de
Licenciatura en Fisica y también del
Doctorado en Fisica.

Lo conoci en el afio 1989, cuan-
do volvié de su estadia en el hemis-
ferio norte: doctorado en tiempo re-
cord (2 afios y 3 publicaciones) en la
University of Wisconsin-Milwuakee
(EE. UU.), bajo la supervisién de
uno de los pilares fundamentales
de la teorfa de campos en espacios
curvos, Leonard Parker. Un primer
posdoctorado en la University of Ma-
ryland (EE. UU.), nada menos que en
el Grupo de Relatividad liderado por
Charles Misner, Dieter Brill y Bei-Lok
Hu, todos ellos formados por el gran
John Archibald Wheeler. Junto con
Bei-Lok Hu, Esteban fue pionero en
el desarrollo de una teoria estadis-
tica de campos fuera del equilibrio,
que se aplica perfectamente al estu-
dio de la Cosmologia. Un segundo
posdoctorado en la University of Al-
berta en Edmonton (Canada) bajo la
supervisiéon de uno de los mas gran-
des fisicos relativistas de la época,
Werner Israel, quien habia hecho
su doctorado con otro ‘grande’ de
la Relatividad, John Lighton Synge.
Antes de todo eso, se habia recibi-

por Alejandra Kandus

do de Licenciado en Fisica bajo la
orientacion de un gran cientifico ar-
gentino, Mario Castagnino, de sélida
formacién tanto en Fisica (doctorado
en Fisica con André Lichnerowicz en

Francia) como en Matematicas (doc-
torado con Carlo Cattaneo en ltalia),
cursando al mismo tiempo la carrera
de Matematicas. Claramente Esteban
desciende de una “familia académi-
ca” de excelencia cientifica.

El seminario que mencioné en
el parrafo anterior fue sobre grave-
dad cuantica. Me impresionaron dos
cosas: su claridad conceptual para
explicar con pocas palabras un de-
terminado proceso o concepto fisico
bastante abstracto, y su rigurosidad
matematica para después describirlo
fluida y formalmente.

Como profesor, nunca le gusté
“apropiarse” de una materia, simple-
mente porque se aburria. Cambiaba

de materia después de pocos semes-
tres de dictar una. Siempre disfrutaba
de prepararlas desde cero, con una
perspectiva original y usando como
aplicaciones (o ejemplos) resultados
contemporaneos a su dictado, ya
fueren propios o de otros investiga-
dores. De esa manera sus cursos fue-
ron siempre actuales y bien conecta-
dos con el state of the art del area en
cuestion. Inclusive cuando daba una
materia varias veces, siempre actua-
lizaba los contenidos. Dicté practi-
camente todas las materias tedricas
superiores de la Licenciatura en Fisi-
ca, ademas de cursos de materias op-
tativas de Licenciatura y Doctorado,
preparados exclusivamente por él.
Ciertamente eso le llevaba no poco
tiempo. Durante mis cursadas en la
FCEyN no tuve ni conoci otro pro-
fesor que hiciera eso. Quiero pensar
que todos los estudiantes que las cur-
saron valoraron ese esfuerzo.

Ese placer por la docencia origi-
nal lo llevé a escribir libros. El prime-
ro de ellos, Nonequilibrium Quan-
tum Field Theory junto con Bei-Lok
Hu, para investigadores y estudiantes
de doctorado, editado por Cambrid-
ge University Press. La particularidad
de ese libro es que era escrito a me-
dida que los autores desarrollaban
investigaciones sobre las aplicacio-
nes concretas de la teorfa de campos
fuera del equilibrio. La publicacién
demord 10 anos, el resultado es una
de las obras mas sdlidas, de referen-
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cia obligada para la investigacién en
esa linea y muy valorada internacio-
nalmente.

Esteban siempre tuvo en claro
que la educacién cientifica y técni-
ca de calidad empieza en los cole-
gios secundarios, y que los profeso-
res universitarios deben contribuir
a que ese objetivo se alcance. Por
ese motivo se presenté a un llama-
do del entonces Instituto Nacional
de Educacién Técnica para escribir
un libro corto que formaria parte de
una coleccién de libros de temas
cientificos. El tema elegido y titulo
del libro fue Entropia, uno de los
conceptos mas dificiles de explicar y
que se aplica a todos los aspectos del
Universo. Ese es su segundo libro.
Tengo un ejemplar, y siempre es un
placer leer parrafos y disfrutar de la
claridad conceptual de Esteban que,
como comenté mas arriba, me habia
impresionado en aquel seminario en
que lo conoci.

Ese libro para profesores/as de
secundaria fue la inspiracién para
preparar un curso de Termodinamica
avanzada para estudiantes de doc-
torado en fisica, quimica y biologia.
Obviamente, era un curso con todo
el formalismo matematico necesario
para explicar conceptos de termo-
dindmica fuera del equilibrio y ter-
modinamica de sistemas cuanticos.
Ese curso terminé convirtiéndose en
su tercer libro, Temas Avanzados de
Termodindmica, editado por EUDE-
BA en 2024.

Leyendo los tres libros impre-
siona la correcta adecuacién de la
redaccion y el vocabulario de cada
uno para el pablico al cual esta des-
tinado. Actualmente esta abocado a
preparar un curso sobre relatividad
que sin dudas se transformard en su
cuarto libro.

Como investigador fue y sigue
siendo tan ecléctico que como pro-

fesor. Su campo de investigacion
central inicial era la Cosmologia.
Dada la duracién de la evolucién del
Universo y la amplitud del intervalo
de energias que eso supone, muchi-
simos fenémenos fisicos diferentes
jugaron un papel fundamental en
alglin momento. De esa manera, tra-
bajé en varias areas de la Fisica que
tienen que ver con ese campo: teoria
de campos (en sus comienzos como
investigador), sistemas dinamicos,
mecdnica estadistica, hidro y mag-
netohidrodindmicas y termodina-
mica. Hoy dia continGia trabajando
en Cosmologia, junto con algunos
estudiantes y colaboradores, pero
ya incorporando una nueva linea, la
de generacion de ondas gravitatorias
primordiales. Todo ese trabajo de in-
vestigacion se materializ6 en mas de
170 publicaciones en revistas de alto
impacto cientifico.

La madurez que da el trabajo
sostenido de investigacién y forma-
cion de investigadores, sumada a las
condiciones favorables que vivieron
la Ciencia y Tecnologia argentinas
entre 2007 y 2015, hizo que comen-
zara a trabajar en aplicaciones de sus
conocimientos de fisica fundamental
a problemas mas cotidianos, o en
otras palabras, Ciencia Aplicada.
Una vez lef una frase (no recuerdo
el/la autor/a), que decia mas o menos
esto: hacer buena ciencia es mirar lo
que ya esta ahi, pero de otra manera.
Y Esteban empez6 a hacer eso. Co-
menzando con un dato anecdético,
dio un seminario memorable, titula-
do Cuando la teoria se va a los cafios,
basado en un paper de su autoria, en
el que aplicaba el modelo de turbu-
lencia de Heisenberg al transporte
de un fluido en un cafo. Con inves-
tigadores del Instituto de Astronomia
y Fisica del Espacio, que se dedican
a teledeteccién de microondas, co-
menzd a aplicar técnicas de teoria de
campos para estudiar la dispersién
de esas ondas en suelos y asi mejo-
rar la interpretacién de los datos que

recoge la Comision Nacional de In-
vestigaciones Espaciales por medio
de sus satélites. No tengo dudas que
pronto va a encontrar otras lineas de
investigacion en ciencia aplicada, en
la cual es posible usar los métodos
mencionados y toda su intuicion fi-
sica, para hacer contribuciones a
partir de las cuales se puedan abrir
nuevos caminos para investigar.

Es indiscutible que uno de los
mayores aportes al desarrollo cien-
tifico que puede hacer un investi-
gador-profesor es formar recursos
humanos que continden con esa
tarea. Su dedicacion a la formacién
de tesistas de Licenciatura y Docto-
rado en Fisica es una constante en
su carrera. Siempre propuso asuntos
en los que cada estudiante se sintiera
entusiasmado: desde termodinamica
cuéntica hasta cosmologia. Nunca le
faltaron estudiantes y a todos los in-
centivé a volar con sus propias alas,
a aprender a caminar por la Fisica
con sus propios pies lo mds pronto
posible. Tal vez por ese motivo no
formé un grupo de investigacion en
el sentido clasico de grupos acadé-
micos. Sin embargo, mantiene cola-
boraciones sostenidas en el tiempo
con varios de ellos, como es mi caso.
La lista de personas formadas acadé-
micamente por Esteban es larga y se
puede leer en la Resefia que escribid.

Esteban es uno de los profeso-
res e investigadores que contribuyé
enormemente a que el Departamen-
to de Fisica de la FCEyN-UBA haya
alcanzado un alto nivel cientifico-
académico que tiene una gran pro-
yeccion a nivel internacional. En ese
sentido debo decir que es una gran
noticia que haya sido nombrado Pro-
fesor Emérito de ese Departamento.
Esteban tiene dentro de él una fuente
inagotable de energia y creatividad
para hacer ciencia de excelencia en
Argentina y para continuar forman-
do, no apenas Cientificos, sino Pen-
sadores.
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El autor nos hace recorrer una interesante trayectoria, que
se inicia en la escuela publica en la ciudad de Buenos Aires,

continda con su educacién universitaria de grado en la

Univer-sidad de Buenos Aires, su doctorado y postdoctorado
en Estados Unidos y Canada y su regreso a las fuentes en la
UBA, en cuya Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Depar-
tamento de Fisica e Instituto de Fisica de Buenos Aires, ejerci
la docencia y la investiga-cién con el auspicio del CONICET

hasta su jubilacién

B 1. COMIENZOS

Puesto a escribir sobre mi “linea de
mundo”, me doy cuenta de que mi
trayectoria no es muy diferente de la
de muchos de mis colegas, lo cual
plantea el desafio de encontrar el
angulo desde el cual vale la pena es-
cribir, qué aspecto de mi carrera po-
dria ser interesante para el estudian-
te o investigador que, quizés dentro
de muchos anos, se ponga a hurgar
entre estas resefas.

Naci en el barrio portefo de
Belgrano, el menor de tres herma-
nos. Papa era comerciante y Mama
docente. Habia dejado de ejercer
con el matrimonio, pero cuando yo
tenia alrededor de diez afios volvié
a trabajar, como maestra especial de
musica.

Tengo el orgullo de ser producto
de la educacién publica: jardin de
infantes en la Escuela Juana Manso
(Escuela 3 DE 9), primaria en la Ma-
nuel Lainez (10 DE 9), secundaria en
el Nacional Buenos Aires y Licencia-
tura en Exactas — UBA. El doctorado
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fue en Estados Unidos y abrié un
periplo de seis afios por ese pafs y
Canada. Luego, me reincorporé a
Exactas como profesor e ingresé a la
Carrera del Investigador Cientifico
de CONICET, cargos de los que me
jubilé en 2025 como profesor Titular
e Investigador Principal, en el que
continto en condicién de contrata-
do. Este afio 2026 tuve el honor de
ser designado Profesor Emérito de la
UBA.

Mi primera experiencia formati-
va fuerte fue el Buenos Aires, donde
pasé del paternalismo conservador
de las autoridades de la época la-
nussista (1971-72) a la primavera del
‘73, y sin solucién de continuidad a
la Misién lvanisevich del ‘74 hasta
egresar en 1976. Ahi tuve que elegir
entre mis dos vocaciones, la historia
y la fisica, que habia descubierto en
un articulo de Ortega y Gasset'. Fi-
nalmente me decidi por la segunda,
atraido por literatura de divulgacion
(recuerdo el libro de relatividad de
Paul Couderc? y por sobre todo los
“Treinta afios que conmovieron la

Fisica” de George Gamow?, ambos
editados por EUDEBA) y, cuando me
puse serio, el libro de mecanica de
Ingard y Kraushaar®.

B 2. LICENCIATURA

Exactas se convirtié en mi lugar en
el mundo en el momento en que
pisé por primera vez el hall del Pa-
bell6n 1. Recuerdo a muchos de
mis profesores y compafieros de esa
época. Pese a proponerme no hacer
nombres para evitar cometer una
injusticia, no puedo dejar de men-
cionar a Reinaldo Boquet, a Adrian
Paenza y a Norberto Angel Fava, tres
tremendos motivadores, entre los
primeros, y a Oscar Borisovsky entre
los segundos.

En 1982-83 hice la tesis de licen-
ciatura en el grupo de Mario Castag-
nino, de quien aprendi mucho mas
que fisica. El grupo de Mario en el
Instituto de Astronomia y Fisica del
Espacio (IAFE) tenia en ese momen-
to dos atractivos irresistibles: era un
grupo que trabajaba en temas de
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punta con buenos contactos interna-
cionales y ahi no habia listas negras
ni el aire cargado de arbitrariedad
que se respiraba en el resto de la Fa-
cultad.

Como Mario estaba en un estado
deslocalizado entre Buenos Aires y
Rosario, el grupo habia desarrollado
un método de ensefnanza-aprendi-
zaje cooperativo espontdneo, con
los mds veteranos haciendo de los
“Otros mas expertos” de Vygotsky,
responsabilidad que iba cambiando
de manos a medida que los “nue-
vos” dejaban de serlo y otros mas
nuevos ocupaban su lugar®. Mario
iba a un congreso en el exterior y
al regresar trafa un libro o un tema
nuevo (la teoria de campos en el
espacio-tiempo curvo, la Integral de
Feynman, supersimetria y supergra-
vedad, y siguen los nombres), y ahi
empezaba el feeding frenzy, hasta
que lo digeriamos entre todos.

Mario y Cintia Castagnino.

El grupo de Castagnino en el congreso General Relativity 13, Cérdoba, 1992. Primera fila: Radl Cebral, Fernando
Lombardo, Norberto Umerez, Roman Scoccimarro, Daniel Sfor-za, Marc Thibeault, Rafael Ferraro y Alejandra
Kandus. Segunda Fila: Roberto Aquilano, Diego Harari, Carmen Nufez, Juan Pablo Paz, Mario Castagnino, Oscar
Jofre, Carlos Loustd, Leonardo Levinas y Manuela Campanelli. Tercera Fila: ?, Luis Lara, Fabian Gaioli, Carlos La-
ciana y EC.




Cosmologia hecha en Argentina

21

Hacia fines de 1982 tuve que em-
pezar a plantearme qué iba a hacer
con mi carrera. Yo seguia fascinado
con la mecanica cuantica, como en
mis comienzos, y estaba convenci-
do de que completar mi formacién
requeria una estadia en el exterior.
Por otro lado, habia cursado algunas
materias de matematicas por fuera
de las obligatorias para la Licencia-
tura en Fisica y la idea de completar
las dos licenciaturas me atrafa.

La decision se precipité gracias
a una oferta de Leonard Parker para
ir a hacer el doctorado con él en la
University of Wisconsin-Milwaukee
(UWM). Leonard era un referente
en teoria de campos en espacios
curvos, tema de mi tesis de licen-
ciatura y en el que ya habia publi-
cado dos papers. El habia visitado
la Argentina y se habia mantenido
en contacto con el grupo de Mario.
Me ofrecia una beca como teaching
assistant (que en unos pocos meses
se convirti6 en research assistant,
liberindome de atender alumnos);
fue una oferta que no pude recha-
zar. Leonard fue un maestro estricto,
lo que me vino como anillo al dedo
porque gracias a él pude acceder en
dos anos a gran parte de los vein-
te anos de Fisica que no me habian
ensenado en Buenos Aires®. Ademas
de Leonard, recuerdo con afecto las
charlas sobre Borges y mecanica
cudntica con Elihu Lubkin, a mi otro
profesor favorito John Friedman, y a
los postdocs David Toms y lan Jack.

E 3. DOCTORADO EN EL EXTE-
RIORY MAS

Dos anos, tres papers y un examen
qualifying que dicen que establecié
un record hasta el momento para la
UWM, me llegé la noticia de que
habfa una posicién postdoctoral
vacante en el grupo de Relatividad
en la University of Maryland, UMD.
Liderado por Charles Misner (si, el
Misner del Misner-Thorne-Whee-

ler’), Dieter Brill y Bei-lok Hu, el
grupo de relatividad de la UMD era
el buque insignia de la escuela de
Wheeler, de la que habian salido,
en primera, segunda o tercera gene-
racion, practicamente todos los re-
lativistas de los Estados Unidos (de
hecho, Leonard era una de las pocas
excepciones). Nuevamente era una
oportunidad que no se podia dejar
pasar. La posicién era para trabajar
con Hu, y terminé siendo elegido.
La dnica condiciéon que me impuso
Leonard para dejarme ir fue que de-
jara terminada la tesis. De esa ma-
nera, tras terminar el doctorado en
s6lo dos afos, pasé de la UWM a
la UMD, e inicié una colaboracion
cientifica y una amistad que todavia
perdura.

Cuando llegué a Maryland, en
septiembre de 1985, Bei-lok esta-
ba rumiando el problema de como
aplicar la teoria cuantica de campos
en cosmologia. La teorfa de campos
se inventd para servir como mode-
lo matematico de la fisica de altas
energias, donde el problema basico
es calcular la probabilidad de que
un choque entre un grupo conocido
de particulas resulte en ésta o aque-
lla configuracién de otras particulas.
Lo importante es que tanto el estado
inicial como el final se conocen de
antemano. En cambio, en cosmolo-
gia se trata de seguir la evolucion
del universo en el tiempo, tan lejos
como sea posible, a partir de una
hipétesis acerca del estado inicial,
pero dejando abierto el estado fi-
nal. Trabajando juntos, sintetizando
ideas de Julian Schwinger, Richard
Feynman, Leo Kadanoff, Gordon
Baym, Mstislav Kéldysh, Giovan-
ni Jona-Lasinio y otros?, logramos
desarrollar una teorfa estadistica de
campos, valida arbitrariamente lejos
del equilibrio termodinamico, que
permite estudiar la evolucion en el
tiempo de un sistema descripto por
campos cuantificados.

En Night thoughts of a classical
physicist, Russell McCormmach®
cuenta la historia de un fisico ale-
man ya veterano, que en los tramos
finales de la Gran Guerra vacila
entre continuar su trabajo en elec-
tromagnetismo o pasarse a la nueva
mecanica cuantica, y finalmente
opta por seguir con su tema. El re-
lato me provocd una identificacion
completa cuando lo lef, ya que mis
anos en Milwaukee y en Maryland
coincidieron con un periodo de
auge de la teoria de cuerdas, que
crecié en los Departamentos de Fi-
sica de los Estados Unidos princi-
palmente a costa de los grupos de
relatividad general, y de sus grants.
Esta circunstancia me enfrent6 a la
alternativa de continuar en mis te-
mas de relatividad general, teoria de
campos y cosmologia, corriendo el
riesgo de quedar afuera de la aca-
demia, o pasarme a la nueva teoria.
Finalmente decidi continuar en los
temas que habia trabajado hasta en-
tonces, y el resultado fue positivo,
ya que logré una nueva posicién
postdoctoral en la Universidad de
Alberta — Edmonton (Canadd), junto
a uno de los més grandes relativistas
de la época, Werner Israel.

Werner fue la encarnacién mas
perfecta del scholar mertoniano que
conoci en mi vida'®. Pese a que no
[legamos a publicar juntos, mi tiem-
po en Edmonton fue un periodo de
gran crecimiento profesional, en el
que pude apreciar la manera magis-
tral en que Werner trataba los pro-
blemas mas diversos en relatividad,
cosmologia, termodinamica y meca-
nica estadistica.

B 4. UN REGRESO ACCIDENTADO

Cuando se acercaba el fin de mi
beca postdoctoral, en 1989, con mi
esposa (con quien nos habifamos ca-
sado en Edmonton el ano anterior)
decidimos emprender el regreso a
la Argentina. Si bien pesaron cues-
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tiones familiares y de la carrera pro-
fesional de mi companera, también
fue un factor importante el hecho de
que en Buenos Aires se estaba con-
figurando un panorama académi-
camente atractivo. El alfonsinismo,
con gente como Manuel Sadosky,
Rebeca Guber y Carlos Abeledo, ha-
bia hecho lo que habia podido para
apuntalar la investigacion cientifica,
pese a los problemas y limitaciones
de la época. Por su parte, Mario Cas-
tagnino me invitaba a regresar. Tam-
bién estaban volviendo a nuestro
pais otros compafieros que habian
hecho experiencias en el exterior
(como Carmen Niufez y Diego Ha-
rari) y confidbamos en que quienes
habian partido recientemente, como
Juan Pablo Paz, volverian cuando
fuera el momento. Asi que no habia
dudas de que era posible hacer tra-
bajo de primer nivel en Buenos Ai-
res, y que fuera en Buenos Aires le
daba un valor especial que ninguna
oferta del exterior podia empardar.
Por ello solicité el ingreso a Carrera
del Investigador de CONICET, que
me fue otorgado, y me preparé para
regresar al sur.

Desembarcado en Buenos Aires,
poco después de la crisis de hipe-
rinflacién y la entrega anticipada de
gobierno, me enteré de que estaba
desempleado: la nueva administra-
cién del CONICET desconocia las
Gltimas decisiones de su antecesora
y habfa revocado los ingresos a Ca-
rrera, incluido el mio. Con su habi-
tual solidaridad sin alharaca, Mario
Castagnino le planteé mis circuns-
tancias al entonces Director Eje-
cutivo de la Fundacién Antorchas,
Arquitecto Xavier Martini, quien se
interesé por la situacion y pidié una
evaluacion independiente del caso.
El evaluador fue Alberto Pignotti
(con quien terminamos hablando de
Funciones de Wigner, en una entre-
vista memorable para mi) y la Fun-
dacién me rescaté de la insolvencia
otorgandome una Beca de Reinsta-

Con Carmen Nunez en el IAFE, 1990.

lacion que, seglin me contaron, fue
la primera de las muchas que entre-
garia mientras estuvo activa.

B 5. DOCENCIA E INVESTIGA-
CION EN UBA Y EN CONICET

A principios de 1990 la situacion se
normalizé: pude formalizar mi in-
greso a CONICET como investiga-
dor adjunto en el grupo de Mario en
el IAFE, obtuve un cargo de Profesor
Adjunto en la Facultad de Ciencias
Exactas de la UBA, y comenz6 otra
historia.

Los afos noventa en el Depar-
tamento de Fisica de Exactas-UBA
estuvieron marcados por la refun-
dacién del Departamento bajo el
liderazgo de Guillermo Dussel. Ya
he escrito sobre este proceso en
otro lado"; aqui basta decir que
Dussel provocé un cambio cualita-
tivo en la vida académica del De-
partamento, creando un ambiente
de trabajo estimulante y convo-
cando a investigadores jévenes
dispuestos a hacer que la dedica-
cion exclusiva fuese una realidad,
dos aspectos que se realimentan
mutuamente.

Un conflicto que marcé esa épo-
ca fue el proceso de regularizacién
de una cantidad masiva de cargos de
profesores, a los que aspiraban na-
turalmente quienes ocupaban esos
cargos interinamente pero también
numerosos investigadores formados
en el exterior, con antecedentes muy
relevantes y cuya incorporacién re-
presentaba un avance significativo
en el proyecto de acortar distancias
con las universidades que toméba-
mos como modelo de excelencia
académica. La resolucién de esa
disputa fue la tarea principal del
segundo término de Dussel como
Director, en el cual lo acompafé
como Director Adjunto y Secretario
Académico.

Este proceso se dio en un con-
texto desfavorable. Como se recor-
dard, los noventas, y sobre todo
la primera mitad de esa década,
fueron muy duros para la investi-
gacion cientifica en la Argentina.
El ingreso a CONICET estaba ce-
rrado, lo cual frustré la carrera de
muchos investigadores brillantes.
Enfrentados a la alternativa del exi-
lio o el desempleo inminente, sélo
algunos consiguieron reinventarse
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con éxito, como mi amigo y tesista
Marc Thibeault, quien pasé de es-
tudiar gravedad cudntica a realizar
un trabajo de gran impacto en la
CONAE. Los sueldos estaban de-
primidos, situacién que continud
hasta la creacion del incentivo
a los docentes-investigadores en
1993, una idea horrible (nuestros
ingresos provenian de tres fuentes
distintas, Universidad, CONICET e
Incentivos, cada cual con su pro-
pia categorizacién y sistema de
evaluacién, no compatibles entre
si, etc.) pero que alivié la situa-
cién, al menos por unos anos.

En ese contexto Mario Castagni-
no obtuvo un subsidio de la Unién
Europea para colaboraciones cien-
tificas entre equipos europeos y
latinoamericanos, primero  con
Edgard Gunzig (Bruselas) y Jiirgen
Audretsch (Constanza), y luego con
Gunzig y Enric Verdaguer (Barcelo-
na). Ese aporte facilité la supervi-
vencia del grupo ante la ausencia
de fuentes locales de financiacion.
En lo personal, dio lugar a un perio-
do de viajes frecuentes a Bruselas
y Barcelona, que me dejé valiosas
amistades con Edgard y Enric, con
los postdocs de Bruselas Mairi Sa-
kellariadou y Luca Bombelli, con
los alumnos de Enric, especialmen-
te Albert Roura, y con Diego Pavén,
a quien conocia de mi postdoc en
Maryland, y con quien me reen-
contré en Barcelona. También fue
el inicio de la colaboracién entre
Mario e llya Prigogine, pero esa es
otra historia.

Un efecto retardado de esa coo-
peracién fue la llegada a la Argenti-
na de Guillem Pérez Nadal, primero
como postdoc y actualmente como
un miembro prominente del claustro
de profesores en el Departamento
de Fisica de la FCEN, UBA.

Con Mario Castagnino en Bruselas, 1992.

Con Enric Verdaguer (derecha) y Diego Pavon (centro) en Barcelona,
1992.

6. LA COSMOLOGIA COMO
EJEMPLO DE CASITODO

Ademas de disfrutar intensamente
estas interacciones, la exposicion a
distintas tradiciones y perspectivas
me permitié desarrollar un panora-
ma muy amplio de la fisica, facili-
tado por mi dedicacion central a la

cosmologia. Efectivamente, en el
curso de su evolucion (al menos de
la parte que podemos conocer), el
universo atravesé un rango de tem-
peraturas que van desde no menos
de veinte érdenes de magnitud por
encima de la temperatura en el cen-
tro del Sol, en los comienzos, hasta
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unos pocos grados por encima del
cero absoluto, que es la tempera-
tura actual de la radiacién césmica
de fondo. En consecuencia, practi-
camente cualquier fenémeno fisico
que uno pueda concebir aparecié
y jugé un papel en uno u otro mo-
mento. Asi, los problemas cosmolé-
gicos me motivaron a explorar con
detenimiento varios capitulos de la
fisica, desde la teorfa de campos en
mis comienzos, hasta la teoria de
sistemas dinamicos, pasando por
la mecanica estadistica, la hidro y
magnetohidrodindmicas, y la termo-
dindmica.

Al volver a Buenos Aires también
retomé la tarea docente, ahora como
profesor'?. Personalmente, no puedo
concebir la docencia universitaria y
la investigacion cientifica sino como
dos partes, ambas esenciales, de un
todo. Uno no domina realmente un
tema si no lo puede ensefiar, y ense-
fiar de manera que se entienda'®. Por
otro lado, y sobre todo en esta épo-
ca donde el acceso a la informacién
es tan fluido que es casi superfluo
transmitir contenidos, lo que hace
insustituible a un docente es su ex-
periencia personal en la practica de
la profesion.

En la eventualidad, encaré la
docencia con la misma curiosidad
y eclecticismo con que desarrollé
mis investigaciones, lo que me llevo
a dictar, en una u otra ocasion, to-
das las materias tedricas obligatorias
del plan de estudios de 1987 de la
Licenciatura en Fisica de la FCEN-
UBA (menos dos), mds varias optati-
vas, en lo que parece ser un recorri-
do docente no habitual.

Otra dimensién de la labor do-
cente, también imbricada con la
investigacion, es la direccion de te-
sis doctorales y de licenciatura. He
tenido el privilegio de conocer de
esta manera a muchos investigado-
res e investigadoras notables, con

quienes estableci colaboraciones y
amistades mucho mas alld del traba-
jo. Entre éstas, quisiera mencionar
en primer lugar a Alejandra Kandus,
que me hace el honor de escribir
una introduccién a estas paginas, y
a Claudio El Hasi'. Con Alejandra,
en particular, nos enfocamos en las
aplicaciones de la hidrodindmica y
magneto-hidrodinamica relativistas
en cosmologia, un homenaje impli-
cito a Werner Israel y su trabajo fun-
dacional en el tema.

B 7. TEORIA DE CAMPOS FUERA
DE EQUILIBRIO

Mientras tanto, continuaba trabajan-
do con Bei-lok Hu. A fines del siglo
pasado tuvimos la idea de escribir
una monografia sobre teoria cudntica
de campos fuera de equilibrio. Nos
motivé el hecho de que habia mucho
trabajo hecho pero estaba disper-
so en una multitud de formalismos.
Todos estos desarrollos eran equiva-
lentes en Ultima instancia, pero esta
coincidencia estaba oculta debajo de
una cantidad de detalles técnicos vy
de disparidades de notaciéon que los
hacian practicamente inconmensu-

rables. El resultado era que muchos
de los que llegaban al campo por
primera vez sentian la necesidad de
empezar nuevamente de cero, en vez
de aprovechar el acerbo de mas de
treinta afios de trabajo. Asi que nues-
tro objetivo fue ofrecer un lenguaje
comun, y un punto de partida sélido,
pensando especialmente en los in-
vestigadores que se aproximaran al
campo en el futuro.

Nuestro otro objetivo era desa-
rrollar las aplicaciones concretas
de la teoria, no quedarnos en el for-
malismo. En el proceso advertimos
que las aplicaciones no estaban lo
suficientemente  desarrolladas ni
compartian un lenguaje comun, por
lo que tuvimos que hacer nosotros
ese desarrollo original, que fuimos
publicando parcialmente en forma
de papers, tratando de alcanzar una
frontera que a su vez iba avanzando.
Con este método de trabajo la escri-
tura del libro nos llevo diez anos,
pero los muchos testimonios que
he recibido de investigadores para
los cuales nuestra monografia fue la
puerta de entrada al campo mues-
tran que el esfuerzo valié la pena'.
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Continuando las lineas que ha-
bia desarrollado junto a Bei-lok en
el proceso de escritura del libro, mi
trabajo de investigacion en este pe-
riodo sigui6 tomando a la teoria de
campos fuera de equilibrio como eje
para estudiar una serie de problemas
concretos, desde teorfa de la turbu-
lencia hasta la cosmologia del uni-
verso temprano.

B 8. NUEVAS DIRECCIONES

En los afos noventa también empe-
cé a involucrarme en proyectos de
divulgacién cientifica, a través de
actividades como las Semanas de
la Fisica que organiza Exactas, y las
Chocolatadas Cientificas, que orga-
nizaba el Planetario de la Ciudad de
Buenos Aires en las vacaciones de
invierno, y donde, entre los nifios y
nifias que asistian a las actividades,
encontré el pdblico mas exigente
que haya enfrentado en mi carrera.

Nunca he considerado esta par-
ticipacion en proyectos de popu-
larizacién de la ciencia como algo
accesorio a mi tarea como investi-
gador y docente. Por un lado, es
la oportunidad de compartir cosas
que considero importantes y bellas.
Por otro, me parece una obligacién
compartir mi trabajo con quienes,
en Gltima instancia, sostienen la in-
vestigacion y las universidades pu-
blicas, que son los ambitos en los
que he desarrollado toda mi carrera.

Profundizando en esa direccion,
decidi presentarme a un [lamado de
lo que entonces era el Instituto Na-
cional de Educacién Técnica, que
solicitaba proyectos de libros para
formar una coleccién que se iba a
distribuir gratuitamente en escuelas
técnicas secundarias. La consigna
era que fueran libros sobre temas
cientificos pero no libros de texto.
Me atrajeron tanto la posibilidad de
cooperar con una iniciativa de de-
mocratizacion de la ciencia como el

De izquierda a derecha: Maria Isabel Zuleta, EC, Angelina Hu y Bei-lok Hu
en Buenos Aires, 1998.

EC, Gustavo Moreno y Mariano franco, Exactas, 2010.

desafio de acercarme a un publico
que imaginaba motivado — como un
cierto adolescente que lefa sobre los
misterios de la mecdnica cudantica,
tantos anos antes.

Como tema de mi propuesta ele-
gi escribir sobre la entropia'. Hay

muy pocos conceptos en la fisica
que sean tan abarcativos o que se
hayan introducido tan profunda-
mente en el habla cotidiana, dando
lugar de paso a una larga serie de
malentendidos. El concepto de en-
tropia es necesario tanto para expli-
car cémo funciona un auto como
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para entender cémo funciona el
universo o cémo funcionamos noso-
tros, en tanto organismos biolégicos.
Y mi intencion era hacer justicia a
todas estas facetas. No estoy segu-
ro de haberlo logrado, pero desde la
publicacién del libro tuve ocasién
de conocer a profesores de escue-
las secundarias que lo habfan leido
y que valoraron favorablemente la
manera de encarar los temas.

El trayecto que elegi para ese
volumen, por otro lado, era muy
distinto al recorrido de los libros
de texto habituales. Presentarlos de
este modo iluminaba los conceptos
fundamentales de la termodindmica
de una manera provechosa, incluso
para estudiantes avanzados. Asi que
decidi desarrollar una versién mas
formal del material, que converti-
mos, junto con Juan Zanella, en un
curso para estudiantes de doctorado
en fisica, quimica y biologfa. El cur-
so fue muy bien recibido, y tras va-
rias ediciones me parecié adecuado
darle forma de libro, para darle una
difusién mas amplia. Este fue publi-
cado por EUDEBA en 2024". Cola-
borar con la editorial universitaria
fue mi manera de retribuir lo mucho
que EUDEBA habia hecho por mi
formacion intelectual, mucho mas
alla de lo profesional.

B 9. CIENCIA, TECNOLOGIA Y
DESARROLLO

3

PROGRAMACION
® Lunes 190704

® Martes 20-07-04 CONAE

® Miércoles 21-07-04 1AR
Dra.Cristina Cappa La vida de las estrellas.

® Jueves 22-07-04 CONAE
Ing. Daniel Caruso Viajes espaciales.
o Viemes 23-07-04

o Sabado 24-07-04 CASLEQ
e Domingo 25-07-04 FCEyN UBA
Lic. Laura Nicoli Dinosaurios
® Lunes 26-0704 IAFE
® Martes 27-07-04 CASLEO
® Miércoles 28-07-04 IAR

Dra.Cristina Cappa La vida de las estrellas.
® Jueves 29-07-04 CONAE

Ing.Edgardo Roggero Viajes espaciales.
- ® Viernes 30-07-04 FCEyN UBA
® Sébado 31-07-04 FCEyN UBA

® Domingo 1-08-04 IAFE

Chicolatada Clentifica

Para gue puedas preguntar todo lo que se te ocurra
Lic Sebastian Apesteguia Dinosaurios patagonicos:antes y después del meteorito.
Dra.Ménica Rabolli ;Qué ven los satélites artificiales?

Dr.G.Lemarchand ;Hay vida inteligente fuera de la Tierra? ;La estamos buscando?

Dr.Hugo Levato ;C6mo es la vida de un astrénomo? ¢Qué se investiga en los observatorios argentinos?

Dr.Esteban Calzetta El Sistema Solar,la galaxia y mas alla.

Dr.Hugo Levato ;Cémo es la vida de un astrénomo?

Lic. Ariel Arbiser El que quiere celeste:un cuerpo en movimiento.
Lic. Ariel Arbiser El que quiere celeste; un cuerpo en movimiento.

Dr.Alejandro Gangui ;Querés saber qué es el Big Bang?

Anuncio de la Chocolatada Cientifica.

#Qué se investiga en los observatorios argentinos?

La ciencia en la Argentina vivi6 una
especie de segunda época dorada
entre los afios 2007 y 2015, en que
se cre6 el ministerio de Ciencia y
Tecnologia, se realiz6 un esfuerzo
enorme para repatriar cientificos, se
rejuvenecié la planta del CONICET,
y fundamentalmente se recuper6 la
bandera de un desarrollo cientifico
- tecnolégico auténomo, con entes
como el INVAP y [a CONAE a la
cabeza. Simbolo de la época, Tec-
noépolis nos dio una ventana para
mostrar nuestro trabajo directamen-

te a la comunidad, como nunca ha-
biamos tenido.

En “El cuadrante de Pasteur”'s,
Donald Stokes propone sistematizar
el analisis de proyectos cientificos y
tecnolégicos ubicandolos en un rec-
tangulo, cuyos lados representan, por
un lado, la relevancia de considera-
ciones de uso, y por otro la bisque-
da de conocimiento fundamental. Yo

habia desarrollado toda mi carrera en
un vértice del rectangulo de Stokes:
pura bisqueda de conocimiento fun-
damental, sin consideracién alguna
respecto de sus posibles usos. Sin
embargo, me senti interpelado por el
nuevo papel que estaba jugando la
ciencia en nuestro pafs.

Lo que vine a descubrir es que
hay problemas motivados de una
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manera mds o menos mediata por
aplicaciones concretas que son tan
desafiantes e intelectualmente sa-
tisfactorios como cualquier pregun-
ta surgida del puro formalismo. De
ahi surgié una linea de investigacion
en la que estamos trabajando desde
hace un tiempo con Mariano Fran-
co, ex tesista, ahora colaborador y
amigo, en que usamos técnicas de
teoria de campos para estudiar la
dispersion de microondas en suelos.
Aunque mi aporte es puramente teo-
rico, el objetivo es ofrecer un insu-
mo bdsico para interpretar los datos
que recoge la CONAE por medio de
sus satélites. Si alguien quiere ver en
esta manera de combinar teoria y
aplicaciones un homenaje a Alberto
Pignotti, puede.

Por supuesto, esta no es la dni-
ca manera de aportar al desarrollo
cientifico y tecnoldgico en el pais.
En dltima instancia, la mejor contri-
bucién que uno puede hacer es se-
guir trabajando en formar profesio-
nales de excelencia. Y acompafar
iniciativas innovadoras, como cuan-
do participé, junto a Silvia Goyanes
y otros', en la organizacion de una
escuela sobre Fisica e Industria que
se realizd en el Departamento de Fi-
sica de la FCEN, UBA en 2014. Que
yo sepa, muy pocas veces se pre-
sent6 un panorama tan amplio de lo
que se estaba haciendo, y de lo que
se podia hacer, en términos de de-
sarrollos de excelencia en ciencia y
tecnologia en nuestro pais, enrique-
cido por la participacion de autori-
dades nacionales y de directivos de
las principales empresas en el drea,
como INVAP e YPF. La conclusion
agridulce fue que desarrollar este
tipo de proyectos de colaboracién
academia-industria es una tarea de
afos, si no de décadas, y que con-
cretar algunas de las iniciativas que
se plantearon en la escuela hubiera
requerido sostenerlas durante un
tiempo que, nos enteramos mas tar-
de, no teniamos.

"f"'l'l\

Construyendo puentes entre
el sistema cientifico
y el sector industrial

Industria Aeroespacial, Industria Automotriz, Energia, Modelado Matematico,
Nanotecnologia, Recubrimientos, Siderurgia, Tecnologia Médica.

E-mail: giambiagi@df.uba.ar | www.giambiagi.df.uba.ar

Pabellon 1 | Ciudad Universitaria
Buenos Aires | Argentina

CONICET
il O - BASF
&= (O & ==

STenaris YTEC

fateO

Anuncio de la Escuela Giambiagi 2014.

m 10. DURANTE Y DESPUES DE LA
PANDEMIA

Como le ocurrié a todos, mi traba-
jo se vio gravemente afectado por la
pandemia de 2020 a 2022. En esos
aflos mi tarea principal fue el dicta-
do de cursos en modalidad virtual.
Muchos de ellos todavia estan dis-
ponibles a través del canal de You-
Tube del Departamento de Fisica®;
quisiera pensar que la cantidad ma-
siva de material docente en castella-

no desarrollada por mis compafieros
y por mi en ese periodo es un pe-
quefo resultado positivo de aquella
tragedia.

Desde la normalizacién de la
actividad a partir del 2022, mi prin-
cipal objetivo en términos de do-
cencia fue replicar la experiencia
del curso de termodindmica, de-
sarrollando cursos avanzados que
acerquen a los alumnos a la fronte-
ra de la investigacion. El tema elegi-
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do fue la relatividad, un campo que
estd atravesando una transforma-
cién radical, debido a desarrollos
tales como la deteccién directa de
ondas gravitatorias. Y en esto sigo
trabajando.

En el momento en que escribo es-
tas lineas, en 2026, la ciencia argen-
tina esta siendo puesta a prueba una
vez mas, como en 1966, los setenta,
los noventa o el 2001. Sin embargo,
miro a mi alrededor y veo que perte-
nezco a un Departamento de Fisica
que ha alcanzado un nivel académi-
co y un impacto internacional como
en ninguna otra época que yo haya
conocido, sin renunciar al ideal de
una universidad masiva y de exce-
lencia que nos legaron Giambiagi y
Dussel. Y me enorgullece ser parte
de esa construccion.

En lo personal, sélo me queda
decir que nada de lo que pueda ha-
ber logrado lo hice solo. Por eso mi
agradecimiento a mi esposa Maria
Isabel y a nuestro hijo Francisco, a
mis padres y mis hermanos, a Ale-
jandra, y a mis maestros y colegas,
especialmente a mis colaboradores
mds cercanos en esta nueva etapa
que comienza: Nahuel, Mariano,
Guillermo, Juan Pablo, Gonzalo y
Lucas. Y a Pancho, Emiliano, Inti y
Huayra, que a su manera me dieron,
y dan, tanto carifio.

B NOTAS

1 José Ortega y Gasset, El sentido
histérico de la teoria de Einstein, en
El tema de nuestro tiempo (Calpe,
Madrid, 1923).

2 Paul Couderc, La Relatividad (EU-
DEBA, Buenos Aires, 1963).

3 George Gamow, Treinta anos que
conmovieron la fisica (EUDEBA,
Buenos Aires, 1971).

4 Uno Ingard y William L. Kraus-
haar, Introduccion al estudio de la

Guillermo Perna, EC, Nahuel Mirén Granese y Juan Pablo Elia, Exactas,
2026.

EC dando una charla sobre termodinamica para publico general en el Ins-
tituto Héctor Médici, Palo-mar, 30/08/2025.

mecdnica, materia y ondas (Reverté,
Barcelona, 1966).

5 Cuando ingresé al grupo algu-
nos miembros senior eran Carmen
Nuifez, Graciela Domenech, Diego
Harari,

6 En Buenos Aires todavia se usaban
los libros escritos a principios de los
afios sesenta en Estados Unidos. En
esa época, el lanzamiento del Sput-
nik en 1957 habia creado la percep-

cién de que los Estados Unidos se es-
taban quedando detras de [a Unién
Soviética en ciencia y tecnologia, lo
cual estimul6 una renovacion siste-
matica de los textos y los métodos
de ensefanza de las ciencias.

7 Charles W. Misner, Kip S.
Thorne y John Archibald Wheeler,
Gravitation (W. H. Freeman, 1973).

8 “Robar las ideas de una persona
es plagio, robar las de muchos es
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investigacion” (Encontrado en un
almanaque que recopilaba distintas
versiones de la Ley de Murphy).

9 Russell McCormmach, Night
thoughts of a classical physicist (Har-
vard University Press, Cambridge,
1982).

10 Robert K. Merton, The sociology
of science (University of Chicago
Press, Chicago, 1973).

11 Esteban Calzetta. Una historia
del Departamento de Fisica “Juan
José Giambiagi”, en Victor Ramos
(editor), 150 Afos de Exactas (EU-
DEBA, Buenos Aires, 2016).

12 Durante mi carrera de grado ha-
bia sido ayudante de segunda en los
Departamentos de Matematicas y
Fisica.

13 Cuando hacia pocos meses que
habfa ingresado a la facultad, me
acaecio ir a una charla de Luis San-
talé sobre relatividad. Todavia me
pregunto como lo hizo, pero uno se

iba de la charla habiendo entendido
la relatividad.

14 En orden cronolégico, sin distin-
guir tesis de doctorado y de licen-
ciatura, orienté los trabajos finales
de: Romdan Scoccimarro (1991,
la primera, co-dirigida con Ma-
rio Castagnino), Alejandra Kandus
(por partida doble, 1991 y 2001),
Claudio El Hasi (1994), Juan José
Gonzalez (1994), Sonia Gonorazky
(1996), Mariana Grana (1997), Marc
Thibeault (2003), Mariano Franco
(2009 y 2014), Juan Zanella (2010),
Gustavo Moreno (2011), Laura Cru-
ciani (2014), Mario Elias (2014,
codirigido con Jer6nimo Peralta
Ramos), Milton Aguilar (2016), Na-
huel Mirén-Granese (2016 y 2021),
Federico Lamagna (2016), Cristidn
Vega (2017), Lucas Cantarutti (2019
y sigue), Guillermo Perna (2021 vy
sigue), Gonzalo Santa Cruz Moreno
(en codireccién con Diana Lépez
Nacir, 2024 vy sigue), y Juan Pablo
Elfa (en codireccion con Nahuel Mi-
ron-Granese, 2025 y sigue).

15 Esteban Calzetta y Bei-lok Hu,
Nonequilibrium ~ quantum  field
theory (Cambridge University Press,
Cambridge (England), 2008).

16 Esteban Calzetta, Entropia (INET,
Buenos Aires, 2009); se puede des-
cargar gratuitamente en https:/
www.inet.edu.ar/wp-content/
uploads/2023/06/Entropia.pdf

17 Esteban Calzetta, Temas avanza-
dos de Termodindmica (EUDEBA,
Buenos Aires, 2024).

18 Donald E. Stokes, Pasteur’s Qua-
drant, Brookings Institutions Press,
1997.

19 Ademaés de la Dra. Goyanes y
el suscripto, participaron en el Co-
mité Organizador Angel Marzocca,
Norma D’Accorso, Javier Etcheverry,
Cesar Bertucci, Nicolas Bonadeo, y
Gustavo Moreno

20 https://www.youtube.com/@Fisi-
caEkxactasUBA/courses
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DORA ESTELA CELTON

Dora Celton es una destacada cienti-
fica argentina contemporanea. Aun-
que parezca una frase comdn, cada
una de estas palabras tiene densidad
y peso propio y estd lejos de nom-
brar una trayectoria “corriente”. Cel-
ton es reconocida undnimemente en
Argentina y en el mundo por su obra
como historiadora y demdgrafa. Esta
mixtura habla de la cualidad inusual
de su investigacion, que no aborda
los procesos poblacionales del pre-
sente sin memoria de los procesos
que lo constituyen, ni revisa el pa-
sado como un reservorio de acon-
tecimientos fijos sin continuidad;
sus analisis densos entretejen tem-
poralidades y proyectan lineas que
prefiguran un futuro probable, pero
no inexorable; un futuro al que mira
criticamente y sobre el que intervie-
ne. Migraciones y salud, poblacién
vulnerable, raza, género y dinamica
demografica son algunos de los te-
mas que investigd, develando fuen-
tes originales y revisando rigurosa-
mente los métodos y los resultados.
Su calidad cientifica fue reconocida
por la Asociacién de Estudios de
Poblacién Argentina, de la cual fue
presidenta entre 2005 y 2007, y por
la Asociaciéon Latinoamericana de
Poblacién, que condujo entre 2008
y 2009. En 2012, recibi6 el Premio
Houssay a la trayectoria en Ciencias
Sociales, una distincién muy sig-
nificativa de alcance nacional que

por Vanina Papalini’

otorgaba el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de Argentina.

La cientifica fue también artifice
de la posibilidad de hacer ciencia,
haciéndola crecer como directora
del Centro de Estudios Avanzados de
la Universidad Nacional de Cérdoba
desde 2001 a 2007 y luego, como
fundadora y primera directora del
Centro de Investigaciones y Estudios
sobre Cultura y Sociedad (CIECS)
desde 2007 a 2015, donde estimu-
[6 y cobijé generaciones de inves-
tigadores entre los que me cuento,
acompafando y sosteniendo espe-
cialmente a los mas jovenes en los
momentos de zozobra e incertidum-
bre de los primeros pasos, los prime-
ros logros y los primeros fracasos.

Su propia carrera es ejemplo de
tenacidad y superaciéon constante.
Ella logré romper el “techo de cris-
tal” con el que muchas de nosotras

confrontamos a diario, siendo una
autoridad indiscutida en un espacio
mayoritariamente masculino; una
cientifica rigurosa de las ciencias
sociales a las que defendio frente a
otros campos que consideran “blan-
da” la compleja actividad de inter-
pretar las dindmicas sociales y una
mujer respetada y querida por cole-
gas y discipulos a los que impulsé y
para quienes es un modelo a imitar.

Ser argentina también supone
que las condiciones de trabajo y de
continuidad de los proyectos cienti-
ficos e institucionales es una batalla
que hay que librar cada dia. Lejos
de alcanzar las metas, hay que sos-
tenerlas cotidianamente, con traba-
jo, con inteligencia, con sagacidad.
Dora Celton no cej6 en ese empefio
e hizo que crecieran, guareciendo
colectivos de investigadores de dis-
tintas disciplinas y fomentando ar-
ticulaciones y redes de trabajo que
ella misma encabez6é.

Muchos de los que han tratado
con ella saben de su compromiso
constante con la ciencia, su trabajo
incansable, su lucidez y su firmeza,
su visién que abre caminos, su gran
capacidad de propiciar y sostener
iniciativas, su vocacién formidable
y su capacidad de estimularla en
tantos otros. Algunos también pudi-
mos disfrutar de su amorosa amis-
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tad. Para todos los que transitamos
la investigacion cerca de Dora Cel-
ton, no solo es un ejemplo sino una
persona que interviene activamente
para abrir el campo de la ciencia sin
distinguir dénde nacemos o nos for-
mamos, qué edad tenemos o cudl es
nuestra condicion social. Solo mira,
a través de nuestro entusiasmo, don-

de podemos llegar, y pone a dispo-
sicion sus recursos y su abrumadora
capacidad de concretar suefios con
una generosidad inconmensurable
que nuestro agradecimiento nunca
alcanza a retribuir.

Es justo hablar de ella en pre-
sente: su labor no ha cesado. Es una

contemporanea, pero no una mas:
es de aquellas que dejan una estela
[uminosa, mostrando por dénde ca-
minar.

H NOTAS

1 Investigadora Principal CONICET



EL ARTE DE MEDIR LA
HISTORIA: PASION, RIGORY
MEMORIA DEMOGRAFICA

La autora nos conduce en un recorrido por su trayectoria en los
estudios histéricos y sociales de la demografia argentina, desde
sus primeras investigaciones sobre la poblacion cordobesa

colonial, pasando por sus contribuciones a la reflexion sobre

el mestizaje, la esclavitud, la mortalidad, las migraciones y las

transiciones demograficas del pais.

B MIS PRIMEROS DESAFIOS

Recuerdo las primeras épocas de mi
carrera en la Facultad de Filosofia de
la Universidad Nacional de Cérdo-
ba. Vivia en la ciudad de Cosquin,
a 60 km de la ciudad de Cérdoba
y viajaba de lunes a jueves en 6m-
nibus a las 06:40 de la mafiana y el
viernes subia a las 05:00 para llegar
mds temprano a la Biblioteca de la
Facultad porque ese dia prestaban
hasta tres libros por el fin de sema-
na.Y habia que hacer cola... Fueron
tiempos muy movilizadores, desde
fines de la década del 60 hasta los
inicios de la democracia, en los cua-
les la Universidad, los estudiantes,
profesores, compafieros perdiamos
clases. Con mis padres me mudé a
la ciudad de Cérdoba y me cobijé
desde entonces en su cuatricentena-
ria Universidad Nacional.

Fue el Dr. Emiliano Endrek, ex-
perto en el estudio del mestizaje co-
lonial, quien me orient6 y me hizo
apasionar por la historia de la po-
blacién cordobesa con base en los
datos de repositorios y parroquiales
conservados en los distintos archivos

'Editor asignado: Pedro José Depetris

i Dora Estela Celton
CONICET y Universidad Nacional de Cordoba

dora.celton6@gmail.com

de la Provincia de Cérdoba. Bajo su
direccién elaboré la tesis de licen-
ciatura en Historia sobre “La pobla-
cion de Cérdoba en 1840” defendi-
da en 1971 y con la que obtuve el
Primer premio de la Junta Provincial
de Historia de Cérdoba.

Reconstruir la historia cuantitativa
y cualitativa de las poblaciones anti-
guas significaba todo un desafio ya
que se necesitaba métodos adecua-
dos para validar fuentes limitadas de
informacion. La demografia histérica
era entonces una de las ramas mas
noveles de la ciencia del hombre
impulsada principalmente por de-
mégrafos franceses y por Naciones
Unidas para los paises con estadisti-
cas vitales deficientes. A partir de es-
tudios en el exterior (Francia, Estados
Unidos y Chile) , pude aplicar algu-
nos métodos de estimacion indirecta
como el uso de poblaciones modelo,
el de hijos propios y la proyeccion
retrospectiva de la poblacién, y sobre
la red de poblaciones estables. Un
estudio mas detallado sobre la nup-
cialidad y fecundidad de los siglos
XVII y XIX se realiz6 con el méto-
do de reconstituciéon de familias. La

experiencia me permiti6 elaborar la
tesis doctoral sobre “La poblacién de
la provincia de Cérdoba a fines del
siglo XVIII” defendida en la Universi-
dad Nacional de Cérdoba en 1987 y
publicada por la Academia Nacional
de la Historia en 1994 (Celton, 1994).
En ella, incorporé a la investigacién
tradicional de nuestra historia pobla-
cional los métodos mencionados de
la demografia histérica que permitié
aportar constataciones valiosas al co-
nocimiento del nacer, viviry morir en
la ciudad y campafia de Cérdoba

Desarrollé mi trabajo doctoral
como becaria de perfeccionamien-
to del CONICET desde 1983 con
lugar de trabajo en el Instituto de
Estudios Americanistas de la Facul-
tad de Filosofia y Humanidades de
la UNC vy luego ingresé a la carrera
de Investigador ya con la categoria
de Adjunta.

B DESENTRANAR LA EVOLUCION
DE LAS POBLACIONES

La imagen de la poblacién descripta
en el Censo de 1778 en la provincia
de Cérdoba no fue ni seria siempre
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la misma: necesitaba de otros datos
que mostraran esos movimientos du-
rante los siguientes siglos. Registros
parroquiales de nacimientos, casa-
mientos y defunciones, listas nomi-
nativas, censos, informes, inventa-
rios, testamentos, etc. Estos aspectos
tienen una dimensién diacrénica y
sincrénica en los diferentes sectores
de poblacioén. Los estudios posterio-
res comprendieron tanto la determi-
nacion de la estructura de la pobla-
cién como la observacion continua
de sus generaciones.

Mis investigaciones continuaron
indagando en la evolucién de las
estructuras poblacionales en base a
censos de los siglos XIX (1813, 1840,
1869, 1895) y XX (1914 y 1947) con
énfasis en la dindmica demografica
y social. En este contexto histdrico,
entendido como correlato produci-
do, confluyen miltiples perspectivas
analiticas, demograficas y de com-
portamientos colectivos que confi-
guran sistemas sociales y econémi-
cos. He abordado el analisis a través
de estudios parciales que proporcio-
naron respuestas pormenorizadas a
inquietudes concretas. Pruebas que
debieron ser convalidadas mediante
el analisis longitudinal y transversal,
es decir, en la duracién temporal y
en relacion a la suma de realidades
ocurridas en un mismo tiempo en
otros ambitos geogréficos. Si bien
el andlisis se inscribe a un espacio
jurisdiccional bien delimitado por
las caracteristicas regionales que lo
definen, se enmarca en un contexto
mayor, el de América y el mundo oc-
cidental. En ese contexto, he abor-
dado varias lineas de investigacion:

m;QUE PAPEL JUGABA EL MESTI-
ZAJE EN LA CONFORMACION DE
LAS FAMILIAS?

Esa indagacion nos llevé al estudio
de los patrones que regularon la
formacién de la familia cordobesa
a través de las formas de organiza-
cién social de la reproduccién en-

tre los diferentes grupos sociales y
étnicos a fines del periodo colonial.
Se analizaron las preferencias en la
seleccion de cényuge en la época
colonial cordobesa, y aun después,
durante los gobiernos independien-
tes, lo que implicaba asomarse a
una poblacién caracterizada por los
prejuicios sociales y a una particu-
lar forma de regulacion de su cre-
cimiento. Se indagd de qué manera
la intervencién del Estado en cues-
tiones privadas (como la Pragmati-
ca Sancion de 1776) y los cambios
politicos locales afectaron las actitu-
des en la seleccién de cényuge vy el
comportamiento reproductivo de los
distintos grupos étnicos.

Utilizamos el analisis del ma-
trimonio mixto o interétnico como
medio o forma de acercamiento al
estudio del mestizaje y particular-
mente, como indicador de los gus-
tos y preferencias mostradas en los
patrones matrimoniales en un pe-
riodo particular, los Gltimos treinta
afos del gobierno colonial y los pri-
meros treinta del independiente. Los
resultados mostraron las posibilida-
des de la oferta dentro del mercado
matrimonial para el mantenimiento
de los grupos puros que se resistian
al matrimonio fuera de su grupo. La
observacion de la exogamia midio
la actitud de aquellos grupos entre
los que se destacaban los negros es-
clavos, quienes mostraban una fuer-
te inclinacién a la unién con indi-
viduos de otros tipos sociorraciales,
como una forma de la desaparicion
de su ascendencia africana y su con-
dicion esclava. Asimismo, el andlisis
de la endogamia permitié valorar la
conducta matrimonial de aquellos
que trataban de proteger a su des-
cendencia de la mezcla racial que
pudiera resultar infamante o que
pudiera cerrarle el ascenso social al
conjunto de su familia, argumentos
ampliamente utilizados en los jui-
cios de “disenso” para disolver los
esponsales e impedir los matrimo-
nios desiguales (Celton, 2008).

A fines de la etapa colonial, el
aumento de la miscigénesis étnica
crecié en forma simultanea al re-
crudecimiento del prejuicio social.
El abandono de ninos, los llamados
“expbsitos”, en Coérdoba reveld una
fuerte relacion entre la condicion de
ilegitimidad al nacimiento de estos
nifos y su exposicién publica, con
una diferenciacién segln se tratase
de blancos o castas: entre los prime-
ros el abandono llegé al 57,8% de
los nacidos ilegitimos, mientras que
entre las castas ese peso alcanzaria
solamente el 6,2%. La persistencia
de los elevados indices de ilegitimi-
dad al nacimiento y de la practica
del abandono de recién nacidos re-
fleja las respuestas de una poblacion
jaqueada por las estrictas condi-
ciones impuestas por una sociedad
estamental (Volpi, Celton, Ghirardi,
2014).

B LA SITUACION DE LOS ESCLAVOS

Entre los temas mds relevantes de la
agenda de investigacion pendiente
en América Latina destaca la cues-
tion de la trata y esclavitud huma-
na. Dada la trascendencia del tema
y su potencialidad para profundizar
un enfoque multivariado pudimos
apreciar  aspectos demograficos
combinados con aspectos mentales,
morales y religiosos en un acerca-
miento a su correcta comprensién
Es sabido que en Latinoamérica las
caracteristicas de la esclavitud pre-
sentaban marcados diferenciales en-
tre las distintas regiones, ya que las
economias y necesidades de mano
de obra diferian de una a otra, con
situaciones politicas no homologa-
bles, y con ello también variaba la
cantidad de esclavos presentes.

A fines del siglo XVIII, mas de
la mitad de la poblacién cordobesa
estaba conformada por las deno-
minadas castas (mestizos, mulatos,
negros). Cifras reveladoras de dos
fendmenos demogréficos del pe-
riodo: por un lado, el crecimien-
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to de la poblacién, y por otro, las
consecuencias de un proceso de
mixturacion racial iniciado con la
fundacién misma de la ciudad de
Cérdoba (1573) por los espafioles,
la disminucién de la poblacién in-
digena y la incorporacion temprana
de negros esclavos Los datos nos
ilustran sobre una poblacion muy
joven, con mayoria femenina y con
gran capacidad productiva ya que
los nifos participaban también en
las tareas domésticas y artesanales
o servian de “muleques” (sirvientes
pequefios) a los nifios blancos.

La tenencia de esclavos se con-
sideraba un simbolo de estatus y de
solvencia econémica de sus amos.
Eran comprados tanto por particula-
res como por instituciones publicas
de orden religioso o civil. En los do-
micilios privados llegaban a sumar
en ciertos casos la cantidad de 30 o
40 entre los vecinos mas acomoda-
dos; y segln el testimonio de viaje-
ros, atin los pobres solfan tener algu-
nos de ellos tanto en el campo como
en la ciudad.

Mi principal aporte fue, a través
de métodos precisos, estimar la es-
peranza de vida de esas poblaciones
residentes en la ciudad de Cordoba,
su fecundidad (mayor a las de las
mujeres blancas), las motivaciones
de clases y comportamientos socia-
les, las condiciones de alimentacién,
trabajo y salud (Celton y Colantonio,
2015; Celton y Peranovich, 2020).

También el comercio de escla-
vos entre 1750 y 1850 fue analizado
dada la importancia para Cérdoba,
constituida entonces un principal
centro comercial del interior en la
distribucion de esclavos ingresa-
dos por Buenos Aires cuyo destino
principal serfa Potosi. Los resultados
destacan la significacién del traba-
jo esclavo en la economia local y
regional, tipo de transacciones, ré-
gimen de precios, caracteristicas

demograficas y econdémicas de la
esclavatura.

La importante disminucién de es-
clavos a partir de la segunda década
del siglo XIX seria resultado de una
suma de factores, entre ellos, la li-
bertad de vientres decretada por la
Asamblea del Ao XllI, la restriccion
del esclavo negrero, la politica de
redencion de esclavos destinados a
los frentes de batalla en las guerras
por la emancipacion del pais y la
alta mortalidad vinculada a su desti-
no en los cuerpos de linea, especial-
mente la infanteria (Celton, 1994).

B MAS ACA EN EL TIEMPO

En las primeras etapas de mis in-
vestigaciones, mi objetivo estuvo
signado por la estricta articulacién
tedrica entre enfoques histéricos y
demograficos y la atencion para vin-
cular estos enfoques con problema-
ticas concretas de las fuentes de in-
formacion (incompletas y dispersas)
mediante técnicas de estimacion di-
rectas e indirectas no utilizadas en la
regién hasta entonces y que permi-
tieron estimar niveles de mortalidad,
fecundidad y esperanza de vida en
diferentes poblaciones entre los si-
glos XVIIl'y XIX.

Nuestro conocimiento de la his-
toria demografica argentina se ha
ido ampliando y profundizando en
los dltimos anos, descubriendo para
la historiografia parcelas del pasa-
do desconocidas o apenas intuidas.
Lo que nos queda por comprender
supera ampliamente lo que ya sabe-
mos.

Transicién epidemiolégica , en-
vejecimiento, mortalidad infantil y
desigualdades regionales, cambios
demograficos en la poblacién. Las
profundas transformaciones demo-
graficas ocurridas en el pais durante
el siglo XIX, derivadas de cambios
politicos, econémicos y sociales,

reflejan un crecimiento no supera-
do por ningln otro pais de América
Latina. Los fuertes contrastes regio-
nales en su dindmica poblacional
provocaron un cambio histérico de
poblamiento; incorporacién al do-
minio del Estado de extensos terri-
torios ocupados por indigenas. Las
migraciones, continuas durante todo
el periodo pero muy diferentes en
su volumen, conformacién, origen
y destino, dieron por resultado cam-
bios en la estructura por sexo y edad
de la poblacién (Celton, 2000).

En muchos aspectos, el censo de
1947 permitié dibujar un mapa de
la Argentina transicional donde los
cambios en los componentes de la
fecundidad y las migraciones se vis-
l[umbran netamente. Asimismo, los
cambios ocurridos en la mortalidad
dan por resultado que una nifia na-
cida en ese afio tuviese 15 afios mas
de vida con respecto a otra nacida
en 1914 (e° de 48,5 anos). Estas sus-
tanciales mejoras provinieron de la
disminucién de la tasa bruta de mor-
talidad y, en particular, de la sensible
reduccion de la tasa de mortalidad
infantil (Celton y D., Carbonetti, A.,
2007). Elementos decisivos fueron el
desarrollo de medidas que genera-
ran una mayor y mejor alimentacién
y cuidado de la higiene, asi como
los tratamientos médicos destina-
dos a reducir los factores endégenos
como el bajo peso al nacer.

El proceso iniciado de la transi-
cién epidemioldgica a principios del
siglo XX se consolidé a mediados
del mismo con tasas de mortalidad
en decrecimiento regular, tasas de
mortalidad infantil con niveles a la
baja, aumento de la proporcién de
mayores de 65 afios, aumento de
la esperanza de vida y un decreci-
miento de la mortalidad provocada
por microorganismos y el reempla-
zo paulatino de causas degenerati-
vas. En las décadas posteriores esa
evolucion en los principales indica-
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dores tendria una menor evolucién.
El reemplazo de la predominancia
de enfermedades infectocontagiosas
por dolencias relacionadas con ac-
cidentes cardio y cerebrovasculares
y neoplasmas se consolidé dando
lugar a la cuarta etapa donde estas
dolencias tenderfan a impactar so-
bre los grupos de edad mas ancia-
nos.

Un aspecto a destacar es que en
realidad no existiria una sino varias
transiciones epidemioldgicas en Ar-
gentina diferenciadas regionalmen-
te. Las condiciones econémicas y
sociales, asi como las politicas de
salud, generaron un contexto epide-
miolégico desde el primer momen-
to de inicio de la transicién, en el
cual las distintas regiones tuvieron
programas y condiciones de salud
distintas, lo que generd un atraso en
algunas de ellas, lo que todavia per-
siste y se puede observar a través de
los distintos indicadores.

El envejecimiento de la pobla-
cién, producto de una disminucion
de la fecundidad y un crecimiento
de la esperanza de vida, permitio
entender los cambios del predo-
minio de causas de defunciones
provocadas por factores exogenos
(microorganismos) a factores endé-
genos provocados por enfermedades
degenerativas ( Rodriguez, S., Co-
lantonio , S., Celton, D., 2016).

Las migraciones, tanto internas
como internacionales, fueron objeto
de mi preocupacion desde aquellas
generadas forzosamente como la
de indios y esclavos, las originadas
allende el Atlantico y también las
regionales (Celton, 1995). Mas re-
cientemente un hito importante en
mis investigaciones fue participar
del abordaje del fendmeno migrato-
rio boliviano a partir de conceptos
de comunidad y de reversibilidad.
En sus inicios, se trataba de una
experiencia pedagégica a través de
encuestas en las zonas marginales

de las ciudades de Cérdoba y Jujuy
donde estaban asentadas las comu-
nidades de inmigrantes con alumnos
de [a Maestria en Demografia (UNC),
la participacién de profesionales del
INDEC, todo el equipo liderado por
el Profesor Dr. Hervé Domenach del
Institut de Recherches pour le Déve-
loppement (IRD, Francia)

Los resultados trascendieron en
tesis y publicaciones y en un pro-
grama conjunto con la Universidad
Auténoma Juan Misael Saracho (Ta-
rija, Bolivia), el IRD y la Universi-
dad Nacional de Cérdoba. En ese
marco de colaboracién cientifica,
ampliada luego al espacio fronterizo
argentino-boliviano, se produjeron
cinco encuestas demogréficas en
las ciudades de Tarija, Villamontes,
Yacuiba, Jujuy y Bermejo. Més alla
de la medicién de flujos y stocks de
migrantes, Nnos preocupamos por
relevar la movilidad y los procesos
migratorios en dicha frontera (Do-
menach, Celton y Hamelon, 2007).

B VOCACION, FORMACION Y LE-
GADO

Durante mi formacién y evolucién
como demégrafa, la investigacion
partié siempre de una primera fase:
la bdsqueda de datos e informacién
(en parroquias para los siglos XVIIl y
XIX, en estadisticas publicadas des-
pués, en trabajo de campo). Luego,
una accién no menos importante:
verificar la calidad vy fiabilidad de
esos datos, utilizando métodos y
técnicas especificos de analisis de-
mogréfico. El resultado final de esa
investigaciéon estuvo afincado en
una busqueda interdisciplinaria, ya
que a las fuentes originales debie-
ron sumarse aspectos cuantitativos
y cualitativos provenientes de otras
disciplinas que permitieron enten-
der y reconocer los cambios de-
mogréficos con base en comporta-
mientos humanos y sociales de cada
periodo. Estas apreciaciones finales
s6lo podrian considerarse validas o

robustas si la primera etapa de reco-
pilacién y estimacién de los datos
ha sido realizada con rigurosidad.
De alli, la complejidad del trabajo
demografico, los datos recopilados y
su posterior resultado en tablas y es-
timaciones responden a un conjunto
complejo de fenémenos.

Los registros de poblaciones
histéricas (y muchas veces las con-
temporaneas) generalmente se en-
cuentran incompletos y poco vera-
ces. Escrutinizar esas limitaciones
y llegar a estimaciones confiables
resulté todo un desafio en mi labor
de investigacion. El estudio y la apli-
cacién de los métodos novedosos
en demografia histérica y en demo-
graffa formal los realicé estancias y
cursos en Francia con demdgrafos
del INED (Institut National d’études
démographiques), en el Laboratoire
de Démographie Historique de la
Sorbonne, en el IRD (Institut de Re-
cherche et Développement durable
) y en la Université de Provence; en
el Centro Latinoamericano de De-
mograffa (CEPAL-CELADE) y en el
Bureau of the Census de los Estados
Unidos.

Pero como toda ciencia humana,
la demografia no puede limitarse a
los debates entre especialistas, sino
que tiene que vincularse intima-
mente a la docencia para ampliar
y garantizar su propio progreso. Esa
fue una premisa que guié mi cami-
no y, si bien mis primeros lugares de
trabajo de investigacion estuvieron
radicados primero en la Facultad de
Filosofia y Humanidades y luego en
el Centro de Estudios Avanzados de
la UNC, la necesidad de promover
los estudios de demografia, tanto
histérica como actual, me impulsé
a proponer cursos y seminarios en
diferentes ambitos. El singular apoyo
del Centro Latinoamericano de De-
mograffa (CEPAL-CELADE) permitio
que sus prestigiosos investigadores,
Jorge Somoza, Juan Chackiel, Gui-
llermo Maccié, Zulma Camisa, Car-
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men Arretx, generaran un ambito
propicio para el dictado de cursos
internacionales como el patrocina-
do por la OEA en 1990 y diversos
seminarios en la UNC. Participé en
dichas capacitaciones como organi-

zadora y profesora de las mismas y
en ese contexto propuse la carrera
de Maestria en Demografia, que se
concret6 en 1994 bajo mi direccién
en el Centro de Estudios Avanzados
de la UNC. Esa carrera de posgrado,

actualmente categorizada A por la
CONEAU, continGia bajo la direc-
cién de sus primeros egresados

Posteriormente, en el ambito de
la Facultad de Ciencias Econémicas

Con Alumnos de la Maestria en Demografia, UNC.

Con alumnos del Doctorado en Demografia UNC
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de la UNC propuse y fui Directora
del Doctorado en Demografia que
se inici6é en el afo 2001 en conve-
nio de cotutela con una red de uni-
versidades e instituciones francesas
(Paris V, Paris X, Poitiers, Marsella,
INED vy IRD).

Muchos de sus profesores par-
ticiparon no solo en el dictado de
clases sino también en proyectos de
investigaciéon y publicaciones con-
juntos, particularmente sobre migra-
ciones internacionales. Actualmente
el Doctorado en Demografia ha sido
categorizado con A por la CONEAU
y ha generado 101 egresados proce-
dentes de distintos paises de Améri-
ca y de Francia.

En forma paralela, la coopera-
cién cientifica internacional fue im-
periosa y se mantuvo sustentable en
el tiempo. He desarrollado mis acti-
vidades de investigacion y docencia,
intimamente vinculadas, con el CE-
LADE vy la Unién Internacional para
el Estudio de la Poblacién ( ITUSSP),
con las que he organizado, siempre
con el apoyo de la UNC, seminarios
y congresos internacionales en los
cuales participaron demografos de
fuste como Carmen Mird, Eduardo
Arriaga, David Reher, Nicolds San-
chez Albornoz, Massimo Livi Bacci,
entre otros.

Ademds me he desempefiado
como Presidenta de la Asociacion
Latinoamericana de  Poblacién
(ALAP) y de la Asociacién de Es-
tudios de Poblacién de Argentina
(AEPA), miembro de la Unién Inter-
nacional para el Estudio Cientifico
de la Poblacién (IUSSP) y de CLAC-
SO

Paralelamente ejerci tareas de
docencia con el dictado de las ma-
terias Demografia Historica (a nivel
de grado), Mortalidad (Posgrado) en
la UNC y en otras universidades na-
cionales e internacionales. También

participé en reuniones y congresos
internacionales como la Conferen-
cia Internacional de Poblacién or-

ganizada por Naciones Unidas en
1994, donde asisti en representa-
cién de la UNC.

Seminario Internacional Cambios y continuidades en los comportamientos
demogréficos de América,Cérdoba 1998, IUSSP-UNC, Massimo Livi Bacci,
Carmen Miré, Dora Celton, José Alberto Magno de Carvalho, atras: Pierre
Alderson, Osamu Saito, Marco Breschi

En el CELADE (CEPAL) 2008, Carmen Mir6, Jacques Veron y Dora Celton
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He dirigido tesis de licenciatu-
ra, maestria y doctorado, ademas
de 20 becarios y 17 investigadores
del CONICET y me jubilé en el afo
2017 como Investigadora Superior
del CONICET y como Docente in-
vestigadora, categoria 1.

Desde el punto de vista institu-
cional, académico y cientifico, he
sido directora del Centro Cientifico
Tecnolégico CONICET de Cérdo-
ba, del Centro de Investigaciones y
Estudios sobre Cultura y Sociedad
(CIECS/CONICET-UNC), del Centro
de Estudios Avanzados de la UNC,
de la Maestria en Demografia de la
UNC, y profesora titular en la UNC
y en la Universidad Nacional de Vi-
[la Marfa.

Dirigi el Centro de Estudios
Avanzados de la UNC entre 2001
y 2007, institucion de posgrado in-
terdisciplinaria con programas de
investigacién intimamente vincula-
dos a las distintas maestrias y docto-
rados, con investigadores y becarios
de CONICET. Con esa trayectoria, el

Dora Celton Asuncion como Directora del CCT- Cérdoba.

CONICET lo designé como Unidad
Asociada en 2006 y posteriormente
como Unidad Ejecutora de doble
dependencia con la UNC.

En esta nueva UE se denomi-
naria Centro de Investigaciones y
Estudios sobre Cultura y Sociedad

(CIECS). Obtuve por concurso su di-
reccion. Con el Consejo Académico
nos abocamos no solo a gestionar
las tareas de investigacion cientifica,
transferencia de resultados a la so-
ciedad y formacion de recursos hu-
manos, sino también a la bisqueda
de un espacio fisico adecuado a las
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mismas. Luego de varios cambios de
residencia, en el afo 2017 el CONI-
CET inauguré nuestro propio edifi-
cio en la Ciudad Universitaria.

En el afio 2015 asumi como Di-
rectora del Centro Cientifico Tec-
nolégico de Cérdoba. Al agradecer
el honor y el halago de haber sido
elegida por mis pares, manifesté el
compromiso del sentido social del
conocimiento con un rol protagéni-
co en tiempos de una sociedad glo-
bal. Asumiendo que la ciencia es un
bien social; nuestra responsabilidad
deberia ser asumir que las politicas
cientificas y tecnoldgicas del CONI-
CET incorporen en forma creciente
la dimension social y los indicado-
res para su desarrollo.

m;COMO AGRADECER?

En 2021 recibf el Premio Houssay a
la trayectoria en Ciencias Sociales,
otorgado por el Ministerio de Cien-
cia y Tecnologia de Argentina. En
ese momento revivi una vida de mas
de cincuenta anos dedicada a la in-

vestigacion, la cual no he transitado
sola, sino que he sido nutrida con
las vivencias y los esfuerzos de mis
maestros, colegas y discipulos.

Entre mis queridos maestros quie-
ro destacar a Carmen Mir6, Eduardo
Arriaga, Hervé Domenach, que con

inmensa generosidad me alentaron
y acompanaron en mi vida acadé-
mica.

A mis colegas y amigas Norma
Meichtry, Gladys Rosales, Sonia Co-
lantonio y a mis queridos discipu-
los, hoy investigadores de carrera:

Honoris Causa Dr. Eduardo Arriaga, 2022, Salén de Grados UNC
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Adrian Carbonetti, Enrique Pelaez,
Bruno Ribotta y tantos mas, que me
acompafan hace mas de tres déca-
das y de los cuales sigo aprendien-
do.

Particularmente debo agradecer
a la vida que me dio una familia, la
que me acompafé y entendié mis
tiempos. A mis hijos Carlos, Damian
y Andrés, nifios ayer, triada protec-
tora hoy y ahora mis nietos Maxi,
Ceci, Ambar, Emi, Julieta y Amélie
que llenan de ternura mis dias.

Como mama, tengo deudas de
horas y dias hacia mis hijos. Nos
comportabamos como un equipo de
trabajo, con labores de la casa asig-
nadas a cada uno segin el dia de la
semana, sin descuidar sus estudios.
Debieron sentir mis ausencias, ya
ocupada en la universidad o en con-
gresos. Un mensaje del menor de
mis hijos, Andrés, en mi cumpleafios
nimero 50 lo refleja: “Ma, te quiero
decir que has sido la mejor madre
que se puede ser y no hay duda de
eso. Te queremos mucho a pesar de

los congresos, los berrinches, selva-
ticos instintos plantarios (sic) e in-
fartos pre informes y subsidios a ser
llenados. No importa donde estés o
lo que hacés. Te vamos a seguir que-

riendo.” Asumo ahora, que ya son
profesionales y padres, muestran
esos valores que les inculqué: es-
fuerzo, dedicacion, responsabilidad.

Mi esposo y mis tres hijos, cuando éstos crecian.

Mi familia hoy, con hijos, nueras y nietos.
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En mis inicios tuve la mano ten-
dida y generosa de mis profesores;
en mi carrera he intentado compar-
tir con colegas y discipulos toda esa
fuerza heredada y la conviccion de
que siempre y cada dia podemos ser
mejores en lo que hacemos. Mi pro-
duccién como investigadora, rubri-
cada en libros y articulos, fue acom-
pafada de una gestiéon académica y
cientifica que consideré una com-
petencia central para el desarrollo
institucional y de las personas, que,
bien conjugada, permite aprovechar
las potencialidades del presente
para proyectarse nuevamente hacia
desafios futuros.

Este recorrido no hubiera sido
posible sin el apoyo de la universi-
dad publica y de politicas cientifi-
cas que fortalecieron el desarrollo
de las ciencias sociales y humanas
en el CONICET, concebidas como
un bien social indispensable. Du-
rante toda mi vida laboral procuré
sostener un compromiso ético con
la investigacion, la formacién de re-
cursos humanos y la consolidacion
de los estudios de poblacion en la
Argentina, desde una mirada critica
y con la conviccion de que el cono-
cimiento debe ser concebido como
un derecho de todos

Més alla de los esfuerzos impul-
sados por las politicas publicas a
nivel nacional, el proceso de valo-
rizacion de la ciencia sigue siendo
aln incipiente y fragmentado, como
lo reflejan diversas apreciaciones.
Las ciencias, en todas sus discipli-
nas y sin Iimites infundados, tienen
hoy mas que nunca una importante
mision que cumplir: elaborar diag-
nosticos precisos que contribuyan a
un debate plural e interdisciplinario,
capaz de aportar soluciones socia-
les trascendentes para contrarres-
tar los efectos de una desigualdad

que no es Unicamente econdémica,
sino también institucional, cultural
y politica. Esta tarea debe llevarse
adelante sin grandes paradigmas de
referencia, sin adhesion a modelos
Unicos, con el apoyo a las genera-
ciones presentes y futuras de investi-
gadores, junto a modelos de gestion
sustentables, ambos consustancia-
dos con la contribucién sustantiva
del deber intelectual.
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MONICA PATRICIA ESCAYOLA
por Lisandro G. Rodriguez

Tengo el honor de escribir estas lineas
solo por fortuna de que el destino me
haya regalado compartir con la Dra.
Escayola sus/mis (nuestros) trabajos
en las Sierras Cordobesas. Se trata
de esas mismas sierras a las que ella
misma iba de paseo con sus padres
y que estudiaba con detalle desde
su infancia, como una nifa inquieta
y apasionada, forjando lo que mas
tarde seria su vocacién. Ese entorno
natural terminé siendo su laboratorio
al aire libre; un lugar al que dedic6
afios de su vida, llevandola a postular
hipétesis sobre su evolucién que adn
hoy contintan analizandose.

Su recorrido profesional es por
demds apasionante. A lo largo de su
trayectoria ha dedicado un intenso
trabajo de investigacion enfocado
en la geotectdnica litosférica, pero
principalmente al estudio de la pe-
trologia de rocas méficas y ultraméa-
ficas para entender distintos proce-
sos mantélicos, suturas y colisiones
asociadas con la historia de los con-
tinentes y océanos.

No es dificil comprender su dedi-
cacién por el basamento metamér-
fico y las rocas ultramaficas al co-
nocer que, ya desde su etapa como
estudiante en la Universidad Na-
cional de Cérdoba, supo integrar la
Cétedra de Petrologfa Ignea del Dr.
Carlos Gordillo. Més tarde, viajaria

a Buenos Aires con la conviccién de
que la mismisima Dra. Luisa Villar,
una pionera y experta en el estudio
de rocas maficas en Argentina, fuese
su directora de tesis doctoral.

Su sélida formacién la llevé a re-
correr diversas geografias, realizan-
do un importante trabajo de campo,
preparando incluso con sus propias
manos muchas de las muestras que
terminaria analizando, algunas ve-
ces en forma personal, dentro de la-
boratorios de primer nivel y con los
mas altos estandares cientificos.

Gracias a su empeno e inagota-
ble dedicacién, la Dra. Escayola de-
sarroll6 ademas una extensa carrera
docente e investigadora en multi-
ples instituciones nacionales (UNC,
UBA, UNSa, UNTdF, UNLP) e inter-
nacionales (en Alemania, Australia,
Brasil, Canada, Colombia, Espafa,
Suiza y Turquia); logrando formar un

sinnimero de recursos humanos,
pero por sobre todo fortaleciendo
y afianzando lazos entre las institu-
ciones, asi como promoviendo vin-
culos colaborativos entre muchas
de ellas y el CONICET.

Sin embargo, me enorgullece po-
der destacar en estas lineas que una
trayectoria de su calibre queda en
segundo plano cuando se conoce su
calidad humana. Como uno de sus
tantos y orgullosos tesistas, pude
disfrutar bajo su direccion de su
increible humildad y apertura para
la discusién cientifica, demostran-
dome con hechos que la ciencia es
una actividad colectiva, y que solo
hay que animarse a ser parte de ella.

Recuerdo el dia en que nos es-
cribié un célido correo a un puna-
do de colegas, entre los que nos
encontradbamos muchos de sus mas
recientes tesistas, becarios y com-
paneros de la UNTdF, diciéndonos
que habia llegado la hora de jubi-
larse. Sus palabras no fueron de
despedida ni de desconsuelo por la
afioranza de lo vivido; por el con-
trario, siendo nuestra referente nos
[lené de agradecimientos por haber-
la hecho parte de nuestros proyec-
tos como si ella fuese una par mas,
motivandonos a mantener viva esa
misma curiosidad para seguir escri-
biendo nuestra propia historia.
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Sabfamos que para una investi-
gadora con semejante vocacion era
una instancia movilizante. Mi pri-
mera impresion fue que algo asi era
impensado para una mujer tan apa-
sionada por su profesiéon. Con el pa-
sar de los meses entendi que, si bien

su entusiasmo permanecia intacto,
una nueva etapa comenzaba para
ella, la de permitirse disfrutar de
nuevas historias de vida junto a sus
hijos y nietos. Esas mismas historias
en familia que las largas campafias

y estadias académicas en el exterior
hicieron dificiles de escribir en otros
tiempos, aunque le permitieron for-
jar el legado cientifico y humano
que hoy deja vigente a toda nuestra
comunidad.



DESTINO GEOLOGIA: memorias
de un largo viaje apasionado e

inolvidable'

Una referente internacional sobre tecténica de placas y rocas
ultramaficas que ha llevado su conocimiento a las mas diversas
cadenas montaiiosas del mundo y que ha realizado aportes

trascendentales a la geologia de las Sierras Pampeanas.

La invitacion a escribir mi resefa la
he asumido como un interesante de-
safio. La escribo para que, ademas
de la gente de nuestra generacion, tal
vez puedan leerla los tantos alumnos
que tuve en diferentes universidades
y paises, que ahora encuentro como
geblogos exitosos en el mundo pro-
fesional. Y especialmente para mis
hijos, porque cuando uno vuelve
de extensas campaias o de un largo
tiempo fuera de casa, debe ponerse
al tanto de lo que les ocurri6 a ellos
y no daba tiempo para contarles mis
experiencias.

m;POR QUE GEOLOGIA?

Cuando era nifia, mis padres nos
llevaban frecuentemente de picnic
a diferentes lugares de las sierras de
Cérdoba. Mi madre era biéloga y mi
padre, abogado; amaba la pesca y la
naturaleza, de modo que las rocas me
fueron familiares desde mis primeros
afios. Para nada seguia la influencia
de mi madre sobre jbuscar insectos!
Como a todos los nifnos, me interesa-
ban sus colores, pero, a medida que
pasé el tiempo, con la riqueza y va-

mescayola@untdf.edu.ar

'Editor asignado: Victor A. Ramos

[l Monica Patricia Escayola

Investigadora CONICET

riedad de rocas que nos ofrece el ba-
samento de la sierra de Cérdoba, me
fijaba en otros detalles, como sus for-
mas, alternancia de colores y brillos,
que nunca eran los mismos, ya que
dependian de los lugares que visita-
bamos. También ibamos mucho a la
Patagonia, y no se parecian. Siempre
tuve mucho placer en observarlas;
mis colegas, con el tiempo, me dirfan
que las hacia hablar, pero en ese mo-
mento las admiraba.

También me gustaba la “qui-
mica”. Mi padre tenia un pequefio
taller en casa para sus hobbies, asi
que me hizo un lugar para que tu-
viera mi propio laboratorio, donde
experimentaba con pétalos de flo-
res, plantas, rocas de colores, etc.,
nunca con muy buenos resultados,
pero pasaba horas. Asi que creo que
estaba dicho que mi destino serian
la petrologia y los laboratorios.

Patagonia.

Mi padre me transmitio su pasion por la naturaleza en nuestros viajes a la
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A los catorce afos, siendo scout,
planificamos una misién a Mina
Aguilar. Unos padres jesuitas que
estaban en la iglesia de la mina nos
pidieron ayuda para llevar forma-
cién y entrenamiento a los nifios del
lugar. De modo que reunimos pape-
les y cartones (fuimos cartoneros),
pedimos colaboraciones a empre-
sas, haciamos de payasos en fiestas
infantiles y, de este modo, logramos
los fondos para el viaje. Pasamos
por Humahuaca para aclimatarnos y
ayudamos en el comedor de ancia-
nos de las Madres Claretianas. Fue
muy movilizante y enriquecedor, y
finalmente Ilegamos a Mina Aguilar.
Se trata de un lugar que se encuen-
tra muy alto (entre 4.800 y 5.500
m s. n. m.). Nos aclimatamos bien;
era un mundo aparte de todo lo que
pudiésemos haber imaginado, una
ciudad. La mina se divide en dos
niveles: en la parte mds baja de la
montafa estaban las viviendas y la
planta de procesamiento; en la parte
alta estaba la entrada a las galerias
de la mina, que se encontraba en el
fondo de un valle cerrado en forma
de barco muy alto, en cuyas laderas
parecia que colgaban las viviendas

de los operarios que trabajaban den-
tro de la mina y las oficinas de los
geblogos.

Fue muy shockeante ver, en la
parte baja, que las zonas de las vi-
viendas de todas las clases de opera-
rios y diversos trabajadores y el staff
estaban divididas por alambrados,
y no era posible cruzar entre ellas.
Tiempo atras habia habido una fuer-
te huelga, muy violenta, con muertos
inclusive, y esos mismos alambra-
dos fueron electrificados. Por suerte
no nos tocé verlo, pero si pasamos
una noche en la comisaria porque
supusieron que haciamos concien-
tizacién social. Lo mas apasionante
para mi fue la visita a la mina en la
parte superior. Nos dieron una char-
la magnifica, muy didéctica, y nos
explicaron el origen de la minerali-
zacién; nos mostraron rocas y mine-
rales y nos llevaron a la oficina de
los gedlogos, llena de mapas, en ese
tiempo coloreados a mano, planos
de la mina y sus equipos de trabajo.
Fue el paraiso: no paraba de hacer
preguntas y, desde ese momento,
no hubo mas dudas: el futuro seria
Geologia.

H LA UNIVERSIDAD

En la época que me toco el ingreso
a la Universidad Nacional de Cérdo-
ba, a los 17 afnos, se rendia un curso
de ingreso; los aspirantes a la carrera
de geologia cursaban con los inge-
nieros matematica, fisica y quimica.
iQué desafio! Me habia recibido del
secundario con orientacién Perito
Mercantil en el colegio Padre Clarety
solo habifamos tenido los cursos basi-
cos. El primer dia, por suerte, porque
nos decian hasta donde sentarnos,
me tocé al lado de un compafiero as-
pirante a ingenieria que habia hecho
el colegio técnico y que me ensend
a estudiar estas materias. Le estuve
siempre muy agradecida. Todo el pro-
ceso del curso de ingreso estaba sig-
nado por el miedo: era 1977, la épo-
ca del régimen militar; nos revisaban
antes de entrar a la universidad, no
se podia ir con zapatillas, debiamos
llevar el cabello recogido las mujeres
y corto los hombres, y buena presen-
cia. Hasta hubo alumnos que vimos
llevar por no cumplir con estas con-
signas; daba miedo hasta caminar,
porque parecia que el minimo mo-
vimiento podria ser un motivo para

Dr. Gamkosian.

Viaje de Campo a Farallon Negro con el Dr. Gordillo y con mis companeros en el viaje de sedimentologia con el
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ser arrestado. Un companero, como
me vio cara de buena, me conté que
era de la SIDE y que estaba alli solo
para denunciar sospechosos. Fue ho-
rroroso sentirse perseguidos de esta
forma. Después del segundo parcial
no aparecié nunca mas y, por suerte,
fue el tnico desaparecido del grupo.
Por fin rendi el examen; habia solo
30 vacantes y sali tercera. No podia
creerlo, pero lo logré y no lo dudé:
seria gedloga.

La carrera fue maravillosa, cada
dia era una nueva sorpresa, y el ctl-
mine fue cuando me tocaron en ter-
cer ano las clases de petrologia con
el Dr. Carlos Gordillo. Era muy buen
profesor y entré como ayudante a la
catedra de Petrologia Ignea y Me-
tamorfica; ahora si aprenderfa todo
sobre las rocas. En el laboratorio de
la catedra haciamos los cortes del-
gados y separabamos los minerales
para las investigaciones del Dr. Gor-
dillo, y en el futuro preparariamos
los cortes para nuestras respectivas
tesis de doctorado: 200 cortes he-
chos a dedo para mi tesis.

B LOS PRIMEROS TRABAJOS

Mi primer trabajo comenzé antes de
recibirme, en el Laboratorio de Pe-
trotomia de la Direccién Provincial
de Mineria de la provincia de Cor-
doba. Tenia todas las tareas, desde
hacer los cortes delgados hasta su
descripcion. Los cortes procedian
de las campanas de mapeo de los
geblogos de la direccion. Aprendi
muchas cosas; de las personales, la
que mas me llamé la atencién fue
el lenguaje de la administracién pu-
blica. Al menos en ese laboratorio,
traian un mate y bizcochitos a las 7
h de la mafana y, cuando llegaba el
mate de las 11 h, se seguia despaci-
to conversando del mismo tema que
comenzé a las 7 h. Todo era lento.
Mis companeras y compafieros me
retaban porque, como alumna for-
mada por el Dr. Gordillo, hacia los

cortes en tiempo récord y ellos de-
cian: “no termines tan rapido que
te van a traer otro”. Me daba risa
y segui a mi ritmo; la conversacién
cadenciosa sobre temas intrascen-
dentes me cansaba. Lo fantastico
de todo fue que, cuando mis com-
pafieras me tomaron confianza, me
proporcionaron la coleccién de mas
de 2.000 cortes delgados y sus co-
rrespondientes descripciones, reali-
zadas por la Dra. Judrez, quien fue
mi profesora de petrologia ignea y
metamorfica, una excelente petr6-
grafa. Revisé y disfruté los cortes
uno a uno hasta terminarlos y apren-
derlos. Fue un tesoro tener las Sie-
rras Pampeanas orientales enteras en
esos cortes, en mis manos. Horas en
el microscopio, pero una experien-
cia enorme; recuerdo sofnar con pi-
roxenos moviéndose plasticamente
en mi cabeza.

Me recibi al poco tiempo de en-
trar en la Direccién de Mineria; ya
estaba casada y en ese aho quedé
embarazada de mi primer hijo, Fe-
derico. En ese momento nos ofre-
cieron un trabajo en la 1902-1903
La Estela, a 30 km de Merlo, en la
provincia de San Luis. Viviamos en
Villa Larca, un pueblo pequefo a
tres kildmetros al sur de la mina. Mi
trabajo era la evaluacién de los re-
cursos, el levantamiento y mapeo de
los frentes de cantera y de la mina
subterranea. El trabajo en la mina
era muy dindmico y con una cons-
tante lucha con los ingenieros, que
querian mover mucho volumen y no
hacer un trabajo cuidadoso para no
producir dilucién de los recursos.
Las viejas escombreras de la mina,
que estaban bordeando el rio que
baja al valle de Conlara, tenian, pa-
sando con un contador Geiger, mas
radiacién que la mina a cielo abierto
en sus zonas mas ricas de uraninita.
El método de separacion era en pile-
tas de decantacion y tenfamos una
planta de concentracion hasta pro-
ducir tambores de uranio, que eran

retirados por la Comisién de Ener-
gia Atémica (CNEA). Con el viento
de San Luis habia polvo amarillo en
todos lados. Al llegar a nuestros do-
micilios debfamos entrar por la parte
trasera de la casa, sacarnos toda la
ropa, tomar un bano y recién entrar
a casa con ropa y calzado limpios.
Ya habia tenido mi bebé tres meses
antes de llegar a la mina; los jugue-
tes se lavaban todos los dias y el cui-
dado y la limpieza de la casa debian
ser diarios. Se sabia muy poco toda-
via sobre la explotacién de uranio.
La CNEA traia todos los meses unos
frasquitos con peliculas que se im-
pactaban con la radiacion del polvo
que llegaba con el viento y los repar-
tia por toda la casa; nunca supimos
los resultados. En las campanas de
perforacion viviamos como médicos
de guardia, ya que en cuanto se es-
taba por terminar un pozo durante
la noche debiamos salir de urgencia
a hacer los sondeos de radon. El frio
de San Luis en las noches de invier-
no con llovizna es inolvidable.

Al realizar la evaluacién de re-
cursos a principios del afio 1987,
me di cuenta de que no quedaban
muchos por delante, de modo que
comenzamos a pensar en volver a
Cérdoba. Habia quedado embara-
zada de mi segundo hijo, Ignacio, y
las chances de la empresa eran un
traslado a San Juan, a un lugar muy
aislado. Pasé hace pocos anos por
el lugar donde estuvo la mina. Villa
Larca es hoy una villa turistica y, so-
bre las antiguas piletas de decanta-
cion de uranio y la planta, hay un
country.

Volvimos a Cérdoba en julio de
ese afo y recibi la invitacién del Dr.
Aldo Bonalumi, titular de la Catedra
de Petrologfa | (ignea y Metamérfica),
luego del fallecimiento del Dr. Gor-
dillo. La catedra en que habia traba-
jado como alumna, pero ahora para
ser profesora de trabajos practicos de
petrologia ignea, fue un suefio.
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B PROFESORA EN LA UNIVERSI-
DAD DE CORDOBAY LA TESIS

Comencé a dar las clases de petrolo-
gia ignea en la Universidad Nacional
de Cérdoba en el segundo cuatri-
mestre de 1987. Dado que el para-
digma de la tecténica de placas nos
habfa apasionado durante la carre-
ra, el libro sobre deriva continental
y tecténica de placas de John Tuzo
Wilson se habia convertido en nues-
tra biblia durante la universidad. No
muchos profesores la explicaban en
sus materias; querfa hacer para mis
alumnos siempre una introduccién
sobre el ambiente tecténico en que
se formaban las rocas que veriamos
en el practico, que ellos entendieran
que un corte delgado es un peque-
fo libro de cuentos sobre la roca,
su origen, ambiente geotecténico
de formacion y qué significaba cada
asociacion de minerales y textura. El
aula era con mesas grandes para los
microscopios, por suerte estdbamos
bien equipados, y una tarima sobre
la que el profesor se subfa para es-
cribir en un pizarrén; recordemos
que no estdbamos en la época del
PowerPoint y creo que era un bene-
ficio, ya que los alumnos tomaban
apuntes y hacian los dibujos. Me lle-
vaba muy bien con mis alumnos; las
clases eran divertidas. Bromeaban
porque hablaba y escribia muy rapi-
do y hacia unos garabatos de placas
colisionando y rifts, pero me seguian
y aprendieron muy bien, ya que mu-
chos de ellos han seguido aplicando
la petrologia en sus carreras profe-
sionales. Personalmente, con dos hi-
jos pequefios tenia que organizarme
bastante, pero todo andaba bien.

Siempre quise ingresar al CONI-
CET, de modo que, en el ano 1989,
aunque habia quedado embaraza-
da de mi hija mas pequefia, decidi
hacer la tesis y pedir una beca. A
colacién de esto, como estaba con
un embarazo avanzado y dicté cla-
ses hasta el Gltimo momento, mis

alumnos de ese afio tenian pronto
un plan de evacuacién porque es-
taban aterrados de que comenzara
el trabajo de parto en clase. El tema
de tesis estaba seguro: la tecténica
de placas, las rocas ultramaficas y
maficas no eran cualquier cosa; in-
dicaban colisiones, formaciéon de
montanas, ascensos del manto. Una
sutura en un ambiente geolégico
era una historia completa, asi que,
dada mi curiosidad, queria estudiar
las rocas de la faja ultraméfica oc-
cidental de las sierras de Cérdoba.
Comencé a leer bastante y llegué a
la conclusién de que debia ver en
Buenos Aires a la Dra. Luisa Villar
(https://aargentinapciencias.org/wp-
content/uploads/2018/09/5-Seb-Vi-
[lar-ceiRes-6-3-10.pdf), especialista
en el tema, que trabajaba en el Ser-
vicio Geoldgico Argentino, y pedirle
que fuese mi directora de beca doc-
toral para comenzar mi tesis. Viajé
a la capital. Encarar a Luisa no era
facil; sabia que no le gustaba tener
becarias mujeres, ya habia tenido
malas experiencias porque después
quedaban embarazadas y dejaban
la beca... jy yo estaba embarazada!
No solo eso, tenia otros dos bebés,
uno de tres afios y otro de un afo
y medio. Sin embargo, viajé, tomé
aire, me enfundé en un tapado enor-
me y fui a verla sin relatar en nin-
gln momento mi situacion personal;
solo discuti mi plan de tesis. No me
pregunté nada, por suerte, y, dados
mis antecedentes de trabajos en pe-
trologia, me acepté como becaria y
tesista. Un afio después, cuando nos
vimos para que le mostrara mi traba-
jo de campo, me dijo: “Usted estaba
mucho mds gordita cuando la vi en
Buenos Aires”, a lo que no di ningu-
na respuesta: la gordura se Ilamaba
Gabriela y estaba rozagante.

Me senti honrada de que Luisa
me aceptara como becaria; conocia
sus estudios, que demostraban mu-
cho tiempo y dedicacion al trabajo
de campo en los complejos méficos

y ultraméficos de Argentina. Tiempo
después, cuando venia a Cérdoba
para hacer campanas a mi zona de
tesis, alargdbamos las cenas con sus
historias y experiencias como geé-
loga de exploracién para Fabrica-
ciones Militares. Me contaba que,
particularmente durante la campafia
de perforaciones llevada a cabo en
Fiambala, era la responsable, tnica
mujer en el campamento; era muy
joven y bonita. Dormia encerrada en
su seccion del campamento, con los
testigos bajo la cama y una pistola
bajo la almohada; mucha era su res-
ponsabilidad para que las muestras
no fueran alteradas. Eran historias
reales e interesantes. Cuando pude
conocer la sierra de Fiambald, me
di cuenta de la magnitud del traba-
jo que realizé junto a otros colegas.
Logramos hacer un homenaje espe-
cial con un simposio a su nombre en
el Congreso Geoldgico de La Plata
en el afio 2005, en el que participa-
ron colegas nacionales e internacio-
nales, y editamos, junto a mi colega
Joaquin Proenza, de la Universidad
de Barcelona, un volumen especial
a su nombre en el Journal of South
American Earth Sciences. Por suerte,
fue en vida y estaba muy emociona-
da. Afos después, a mi regreso de
mis estadias en el exterior, comen-
cé a trabajar en el Instituto de Estu-
dios Andinos (IDEAN-CONICET), en
la Universidad de Buenos Aires, Y,
como viviamos cerca y estaba enfer-
ma, nos reuniamos a tomar el té en
su lugar predilecto. Fue una manera
pequena de acompanarla.

Me presenté a la beca doctoral
de CONICET y me sali6 a partir de
enero de 1990; no puedo relatar
tanta felicidad. Mi hija menor ha-
bia nacido en octubre, asi que aho-
ra si habia que sumar un poco mas
de organizacion. Mi esposo viajaba
mucho porque trabajaba en obras en
geotecnia, asi que el tiempo y la or-
ganizacién eran mios. Saliamos los
cuatro a nuestras “obligaciones” por
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la manana: mis hijos a la guarderia,
yo a la universidad. Estudiaba a la
manana en la facultad, iba a almor-
zar con mis hijos en la guarderia,
volvia a la facultad, daba las clases
y luego buscaba a mis hijos. Juga-
bamos, cenabamos y los llevaba a
dormir temprano, y me quedaba es-
tudiando y escribiendo mi tesis has-
ta tarde. Por las noches cocinaba y
tenia un cuaderno sobre el freezer;
mientras cortaba verduras o lo que
tocase, me cerraban muchisimas
ideas de lo que habia estudiado, vis-
to en los cortes de la tesis, o pregun-
tas que me habian dado vueltas en
la cabeza sobre mis rocas, de modo
que lo escribifa en el cuaderno del
freezer, que era invaluable, aunque
manchado con huevo y pan rallado
y todo tipo de comidas. Pero mis
ideas mas importantes, que constitu-
yeron mi tesis finalmente, estuvieron
bien guardadas en ese cuaderno.

En 1992 ocurrieron muchas co-
sas. Me separé; la organizacion de
la casa no habia cambiado mucho,
asi que seguiamos en equipo con
mis hijos funcionando. La peor noti-
cia fue que mi padre tenia un cancer
con metastasis cerebral irreversible,
de modo que alli si cambiaron al-
gunas cosas. La rutina diaria segufa,
pero durante las tardes lo Ilevaba a
radioterapia vy, en las noches, luego
de la cena con mis hijos, atendia a
mi padre, a quien cuidamos en su
hogar tranquilo. Como no podia
dormir porque habia que aplicarle
medicamentos, escribia en mi cua-
derno del freezer mi tesis. Mi padre
fallecié en agosto de 1992 y de a
poco todo volvié a su ritmo. La te-
sis avanzaba y la rendi en diciembre
de 1994 con calificacién méxima.
Me llevé cuatro afos, como pedia
CONICET; si no, no podia solicitar
una beca postdoctoral. Mi tribunal
fue el Dr. Roberto Caminos, la Dra.
Luisa Villar y el Dr. Aldo Bonalumi.
Para mi fue un orgullo y un logro en
equipo con mis hijitos, que siempre

fueron tan compaferos y me enten-
dieron tanto.

B PROFESORA EN LA UNIVERSI-
DAD DE SALTA E INVESTIGADO-
RA DEL CONICET

Para cuando rendi mi tesis ya habia
pasado la dictadura militar y el go-
bierno del Dr. Raudl Alfonsin. Esta-
bamos en la presidencia de Carlos
Menem y su ministro de Economia,
Domingo Cavallo, habia cerrado los
ingresos a la administracién publica
nacional, y CONICET era uno de
los organismos afectados. No creo
que el Dr. Houssay estuviese feliz si
hubiese visto esa época, como otras
actuales, y escuchado al ministro
Cavallo enviar a los cientificos a “la-
var los platos”. Al terminar la beca
doctoral con el requisito imprescin-
dible de rendir la tesis, se optaba
por una beca de postdoctorado que
daba tiempo para publicar los resul-
tados de la tesis. Lo normal hubie-
se sido poder, una vez finalizada la
beca postdoctoral, optar al ingreso a
la carrera de Investigador Cientifico
de CONICET. Cerrados los ingresos
al organismo, lo Gnico que CONI-
CET pudo hacer era renovar nues-
tras becas postdoctorales, a lo que
habfa que presentarse y concursar
entre aspirantes que crecian afo a
afno. Con los becarios e investigado-
res de esa época hicimos cortes de
calle, protestas de todo tipo, carte-
les que comenzaban a aparecer en
las universidades. Sin embargo, la
Universidad de Cérdoba nunca fue
tan permisiva como la UBA en las
expresiones de becarios o alumnos.
Finalmente se abrio el ingreso a ca-
rrera, por mucha presién de muchos
investigadores importantes y porque
estaba ocurriendo una importante
“fuga de cerebros”. Gente doctora-
da, especializada y con muy buenos
antecedentes en sus disciplinas emi-
graba al exterior; ahora los vemos
ocupando cargos importantes en
otros paises del mundo, que los reci-

bian a manos abiertas con subsidios
y equipamientos para trabajar.

Abierto el ingreso, CONICET so-
licitaba que se presentaran el lugar
de trabajo principal y un lugar de
trabajo alternativo, caso inédito en
la historia del organismo. En mi caso
presenté la Universidad Nacional
de Cérdoba, donde habia trabajado
siempre, y el Instituto GEONORTE
y la Catedra de Petrologia Ignea y
Metamorfica de la Universidad Na-
cional de Salta (UNSa). La segunda
opcién la elegi porque, durante la
realizacion de mi tesis, tuve la opor-
tunidad de trabajar con un investiga-
dor del Servicio Geoloégico de Esta-
dos Unidos, que trajo Luisa a través
de un proyecto, en los basaltos cre-
tacicos de la Sierra Chica de Cor-
doba y en Chajan. Dado que habia
tenido alguna experiencia en basal-
tos cretacicos y teniendo en cuenta
que existian en el rift cretacico de
Salta y Jujuy, me interesé su estudio.
Esos basaltos se estaban estudiando
en la UNSa por un convenio con la
Universidad Técnica de Berlin y la
de Potsdam, de Alemania. Asi ten-
dria la opcién de incorporarme al
proyecto conociendo el tema. Otra
vez una entrevista, antes de poder
presentar el ingreso, con una perso-
na reconocida por su duro caracter,
el Dr. José Viramonte (https://aar-
gentinapciencias.org/wp-content/
uploads/2017/10/ceiRes-5-2.pdf),
pero como lo habia hecho antes, res-
piré hondo y alli fui. La entrevista sa-
li6 bien y tenia el visto bueno para el
lugar alternativo de trabajo, siempre
y cuando saliera el ingreso. Todos
los aspirantes del ingreso a carrera
tenfamos entonces una doble incer-
tidumbre: ;si nos salia el ingreso? y
saddénde irfamos? Cuando se dieron
los resultados, a la mayoria nos ha-
bia salido en los lugares alternativos,
por lo que unos pocos renunciaron
al ingreso y los mas mudamos fami-
lias; dejamos puestos en las univer-
sidades y, en algunos casos, familias
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separadas por cuestiones de trabajo
de los conyuges. Lo peor fue para
el sistema cientifico, dado que se
desarmaron grupos de investigacion
que venian funcionando en conjun-
to desde hacia mucho tiempo. Hay
que considerar que la mayoria de los
becarios no solamente haciamos las
tesis en una cdtedra: habiamos sido
ayudantes en ella, realizabamos
nuestras tesis de grado, luego las de
doctorado e integrabamos proyectos
de investigacion y convenios con in-
vestigadores del exterior, en diferen-
tes zonas de Argentina, desde larga
data. Este proceso que pasabamos lo
llamamos “la calesita”.

Me salié entonces el ingreso a
carrera en Salta; era el ano 1997. No
solo ingresé, sino que, como duran-
te mis becas postdoctorales habia
publicado varios articulos sobre los
datos de mi tesis, fui nombrada in-
vestigadora adjunta. Gracias a eso
pasé a formar parte de la planta per-
manente de CONICET para siempre,
si cumplia con mi trabajo y me apro-
baban los informes bianuales, por lo
que la incertidumbre que se carga
durante la época de becario sobre el
futuro podia ya bajar, aunque nunca
desaparecer.

Apenas llegué a Salta, habia un
concurso para profesora adjunta en
la catedra de Petrologfa Ignea y Me-
tamoérfica. Me presenté y gané. De
este modo tenia los dos cargos: pro-
fesora adjunta exclusiva e investiga-
dora adjunta de CONICET.

El primer dia de llegada al Insti-
tuto GEONORTE me recibieron muy
bien, me dieron mi lugar de trabajo,
me presentaron a mis companeros;
uno era Marcelo Arnosio (el Chino),
quien habia realizado su tesis de
grado conmigo en los volcanes de
Pocho, en Cérdoba, asi que me senti
muy comoda. El Dr. Viramonte me
dijo: “Bienvenida, mafnana tenés que
dar las clases tedricas de petrologia
ignea porque viajo a Alemania”. De
modo que, al dia siguiente, muni-
da de todas mis filminas, fui a dar
la clase, que era con retroproyector;
el grupo de alumnos era grande. Di
una clase normal, la que daba a mis
alumnos de Cérdoba, pero habia un
silencio increible en los alumnos.
Habia una cuestiéon cultural y tam-
bién, creo, cierta distancia que im-
ponian los profesores a los alumnos.
En Salta eran muy timidos, demasia-
do callados; no habia preguntas, un
silencio espantoso. Iba preguntan-
do mientras explicaba si entendian

y asentian, pero ni un si ni un no.
Terminada la clase, después de dos
horas de hablar sola, les pregunté si
el tema les habia gustado y habian
entendido; el mas valiente del gru-
po levanté la mano y dijo: “;Puede
repetirla?”. Asi que aprendi: no po-
dia hablar y escribir rapido, por lo
que me cargaban mis alumnos de
Cérdoba; iba despacio, dividia los
temas de una clase en dos clases y
empezamos a funcionar muy bien.
Luego entendi que la diferencia era
que el profesor Viramonte daba sus
clases en el pizarrén, despacio, con
dibujos, y las mias, con una filmina
saliendo detrds de otra, eran dema-
siadas diferencias.

También dictaba los practicos de
la materia; por suerte tenfan una ex-
celente coleccién. En una ubicacién
geografica como Salta es imposible
no tener una excelente coleccién de
rocas volcdnicas y pluténicas; en las
metamorficas no estabamos tan bien
como en Cordoba, lo que era légico.

El instituto contaba también con
camionetas, un laboratorio de cortes
delgados (maravilla) y un equipo de
fluorescencia de rayos X, de modo
que para investigar estaban dadas
todas las condiciones. Dos tesistas

La Dra. Luisa Villar, mi directora de tesis cuando la visitaba en su casa y con el Dr. Guillermo Alvarado y una de
sus estudiantes en el curso internacional de volcanologia.
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que querian comenzar sus tesis en
Cérdoba vinieron a Salta conmigo
y todo fue muy familiar; eran como
mis hijas y pasaban mucho tiempo
en mi casa, sobre todo los fines de
semana.

Como mi padre habia fallecido,
mi madre se mudé a Salta y se aboco
a sus nietos con pasion, y debo de-
cir que me ayudé muchisimo. Con
la herencia compramos una casa
en Salta, cédmoda, bien ubicada,
en un barrio bonito y con suficien-
te espacio para que todos pudieran
tener independencia. Mis hijos, fe-
lices con su abuela, eran pequefios;
el mayor tenfa ocho anos. Les costd
adaptarse al colegio en Salta porque
venian de un colegio en Cérdoba
con el método Piaget y, como nos
mudamos a mitad de afio, el mejor
colegio que teniamos cerca de casa
era muy bueno, pero con un método
antiguo vy religioso. El primer dia, al
comenzar las clases de ese segun-
do cuatrimestre en agosto, hubo un
acto que comenzaba con algo reli-
gioso; al tener que persignarse, mis
hijos, viendo a sus companeritos,
hacian con sus manitos una especie
de caracol en el pecho. Son muy al-
tos para la media de su edad e Ig-
nacio, el del medio, se dio vuelta y
me mir6 con carita de pregunta. jPor
favor!, me dije, esta tarde en casa,
clase de religion, y asi comenzamos.

El instituto tenfa actividades muy
interesantes. Una vez al afo venian
los alemanes, a quienes acompana-
mos al campo a estudiar el basamen-
to, los basaltos y xenolitos cretaci-
cos y, sobre todo, a hacer campafias
geofisicas. Habia una red de sismo-
grafos en toda la Puna y Cordillera
Oriental y en la céatedra también
manejdbamos uno; haciamos turnos
en verano porque, al finalizar el dfa,
habia que bajar los datos. Todo ese
despliegue era muy interesante por-
que venian cientificos muy recono-
cidos y aprendiamos mucho.

Con Gerhard Franz y Friedrich
Lucassen estudié los xenolitos man-
télicos y basaltos alcalinos desde
Cordoba hasta Bolivia. Con Ger-
hard hice una campana a Cérdo-
ba; muestreamos unos xenolitos
muy frescos, de gran tamafo, de
mas de 30 centimetros de largo, y
sacamos varias muestras de basal-
tos. Afios después, en 1998, reali-
cé una estancia en la Universidad
Técnica de Berlin con una beca de
la DAAD como profesora visitante
para hacer microsonda y andlisis
de estos xenolitos. En una campafia
posterior fuimos a hacer el recono-
cimiento de los basaltos cretacicos
de Bolivia desde Tucavaca, pasando
por Sucre, hasta Potosi. Pude ver el
Cerro Rico, del que Eduardo Ga-
leano relataria en su libro “Venas
abiertas de América Latina” que se
obtuvo tanta plata como para hacer
un puente entre América y Europa,
y a las mujeres que adln trabajaban
en sus fragiles laderas. Potosi es la
muestra de la época de la conquista
y explotacién de América Latina, y
es una experiencia que no se debe
perder quien pueda ir. Bolivia me
impresioné por su belleza y su fuer-
te cultura; detrds de cada montafa
habia un valle verde completamen-
te sembrado en pequefias parcelas
cuyos bordes estaban marcados por
flores. Algunas veces los sembrados
y corrales se encontraban tan altos
en la montana escarpada que no era
posible imaginarse cémo se llegaba.
Logramos encontrar todas las loca-
lidades para muestrear, buscando
los lugares indicados por Thierry
Sempere, gedlogo francés con lar-
gos afos de trabajo en Bolivia. Las
distancias que, observadas en un
mapa, parecian cortas se extendian
por horas porque los caminos eran
sendas estrechas por las que solo
podia circular un auto, dificil con
la camioneta, y no pude nunca ex-
plicarme cémo hacian los camiones
que transportaban a la gente a velo-
cidades increibles.

Llegamos de pronto a una peque-
fiisima localidad perdida de todo en
la altura; habia una feria de trueque
entre los puesteros que venian de
largas distancias. No dejaban entrar
a los extranjeros; pudimos entrar
gracias a una persona que gestiond
que nos dejaran comprar agua. Fue
espeluznante ver a la gente: cada
pequefio clan familiar se diferen-
ciaba por su sombrero y color de la
ropa; un pequeno matrimonio muy
bajito y extremadamente delgado,
vestido de marrén, llevaba cascos de
la época de la conquista, como los
que usaban Cortés y los espanoles.
Otros tenian sombreros similares a
los de los granaderos a caballo, y asi
gran cantidad de sombreros de dis-
tintas épocas desde la colonizacién
espanola. No nos permitian sacar fo-
tos, asi que no sé si tengo alguna en
papel sacada a escondidas; no nos
miraban bien. Fue una casualidad
[legar alli porque vagamente la loca-
lidad existia en los mapas y justo en
el dia que bajaban de los altos An-
des a hacer trueque de mercaderia;
alucinante e irrepetible, supongo.

Cuando llegamos a Sucre en-
contramos lugar para alojarnos en
un hotel colonial a media cuadra
de la plaza. Mi cuarto era un cuar-
to de princesa, con una cama con
tules alrededor, cortinados de tercio-
pelo rojo; las habitaciones daban a
una galerfa de balcones con flores,
especialmente geranios rojos, y si
uno no se transportaba a la época
de la colonia era porque no tenia
imaginacién. Nos enteramos duran-
te la cena de que de la plaza salia
un Dinotruck que llevaba a un lugar
con huellas de dinosaurios a media
hora de Sucre. Decidimos tomar el
préximo mediodia para hacer la vi-
sita. El Dinotruck era simplemente
un camioén abierto, con banquetas
al aire libre y un dinosaurio pintado
en la puerta. La llegada y entrada al
parque era un poco decepcionante,
ya que habfa una reconstruccién de
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una laguna con dinosaurios de ju-
guete del tamafio de aquellos con
que jugaban mis hijos y no mucho
mas; pero, cuando entramos a la
cantera, nos encontramos con pa-
redes de pisadas de dinosaurios de
lo que debe haber sido el borde de
una laguna muy pelitica, que ahora
eran esquistos muscoviticos, pero
habian conservado las huellas. jMas
de 3.000 huellas de dinosaurios en
cada pared!, desde brontosaurios
gigantes a otras huellas tipo velo-
cirraptors, huellas grandes de una
mama dinosaurio con las huellitas
pequefias de un dinosaurio diminu-
to; podian ser horas observando. Lo
triste era que solo se conservaban
esas paredes que estaban en posi-
cién totalmente vertical y se iban
cayendo las lajas, que, aunque apa-
recian nuevas huellas detrds, daba
terror que eso se perdiera. Mas alla
de esas dos paredes, el resto de la
cantera seguia en explotacion, de
modo que cada voladura producia
desmoronamientos en las paredes
de las huellas. Espero que todavia
existan y hayan recibido recursos y
ayuda politica para designar un lu-
gar de interés cultural y geoldgico.

Llegando a Sucre, nos paré una
huelga de campesinos y maestros.
Eran tan prolijos para cortar la ruta

como para sus cultivos: ponian en el
camino dos rocas, un cactus, dos ro-
cas, otro cactus, y asi por 200 metros
de ruta; imposible pasar. Dormimos
en el desierto del altiplano, sobre la
ruta, con nuestras bolsas de dormir;
el cielo no pudo ser méas bello. Has-
ta que creo que les dimos pena y nos
dejaron pasar por un camino alter-
nativo. Por esta experiencia y por su
estilo, senti mas suntuoso el hotel en
Sucre.

Los alemanes, a través del pro-
yecto, habian donado una camione-
ta al instituto y podiamos utilizarla
para nuestras propias campafas de
investigacion; era una Toyota 4x4.
La otra camioneta que tenia era una
Ford antigua y el maravilloso meca-
nico del instituto, porque también
teniamos uno, Aldo, la ataba con
alambre, pero funcionaba; siempre
volvia como los caballos en el cam-

po.

B EL CURSO INTERNACIONAL DE
VOLCANOLOGIA

El evento anual por excelencia del
instituto era el Curso Internacional
de Volcanologia de Campo de los
Andes, uno de los cursos de pos-
grado mas antiguos y consolidados
de Latinoamérica. Su fundador vy

director histérico es el Dr. José G.
Viramonte y concurrian a dictarlo
profesores extranjeros. En mi primer
curso vinieron Ray Cas, de Australia;
Guillermo Alvarado, de Costa Rica;
geofisicos italianos; todos ellos lle-
gaban con sus becarios y también
venian muchos alumnos extranjeros.
Ademads de gedlogos, recibiamos
durante el afio pedidos hasta de bi-
bliotecarios de Inglaterra para poder
participar, que por supuesto recha-
zabamos. Se dictaban dos dias de
tedricos y geologia de lo que se iba a
observar; habia una guia de campo.
Se preparaba todo y partiamos, or-
ganizabamos todo con detalle. Du-
rante el dia se trabajaba duro, pero
las noches eran reuniones divertidas
de colegas; se charlaba, cada grupo
trafa las bebidas tipicas de su pais y
no olvidemos que estdbamos a 4.800
m de altura, pero se sobrevivia. El
trayecto era desde Salta a Chile, a la
localidad de San Pedro de Atacama,
y de alli a conocer la mina Chuqui-
camata. De ida ibamos como primer
descanso a San Antonio de los Co-
bres, haciendo avistaje y paradas en
diversos volcanes y explicando sus
nombres y origen, y de San Antonio,
la ida por el Paso de Sico y el regreso
por el Paso de Jama. En las paradas
se hacia trabajo practico de levan-
tamiento de secciones de ignimbri-

Los doctores Guillermo Alvarado, José Viramonte y un gedlogo italiano en las Salinas Grandes y el Volcan Antofalla
durante el Curso Internacional de Volcanologia en la Puna.
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tas, reconocimiento de estructuras
volcdnicas, calderas gigantes y vol-
canes como el Tuzgle, estudiado
por la Dra. Beatriz Coira (https:/aar-
gentinapciencias.org/wp-content/
uploads/2018/01/Resenas/R-tomo3-
4/1.1SEMBLANZA-BEATRIZ%20
COIRAceiRes-3-4-2.pdf) quien era
un lujo que participara del curso.

El paisaje es anonadante vy, afio
a ano que repetimos el curso, no
dejaba de asombrarme. Habia cam-
pos de bombas volcanicas inmen-
sas; el volcan Lascar que visitamos
esta constituido por pura magnetita.
Todo es inmenso y bello en los An-
des; aparte, en el paisaje, las lagu-
nas con flamencos rosados y tantas
cosas. Cuando haciamos el viaje en
camionetas pardbamos mucho por
fotos. El primer afio que participé lo
hicimos en el Movitrack, una espe-
cie de camién adaptado para el tu-
rismo, todo vidriado, con heladeras
y un vidrio en el techo que podia co-
rrerse, de modo que se podia sacar la
cabeza. Un recuerdo imborrable fue
la bajada a San Pedro de Atacama,
en que habia un maravilloso atarde-
cer y todos sacaron la cabeza por el
techo, vy los italianos, entre quienes
estaba Massimo Matteini, que se
quedd en Argentina, comenzaron a
cantar “O sole mio”. Creo que nun-
ca se borrard de la memoria de los
presentes. La llegada a San Pedro de
Atacama era surreal; ese pueblo, en
esa época, estaba lleno de artesanos
que hacian la ruta del artesano des-
de Colombia hasta Chile; habia gru-
pos de personas muy heterogéneos,
extranjeros y locales de muchas pro-
cedencias. La gastronomia era muy
buena, asi que cendbamos muy bien
luego de una merecida ducha y lue-
go habia locales con piso de tierra
en que se podian escuchar y bailar,
por supuesto, los hits de moda to-
cados con instrumentos musicales
tipicos del Altiplano, como la quena
y otros.

Una de las noches era especial
porque llevabamos a los partici-
pantes al Valle de la Luna, en el sa-
lar, en un domo de sal erosionado
con formas extrafias, de modo que,
como nos tocaba luna llena, todo
se ponia de color plateado, incluso
las personas, algo que afios después
contemplaria durante una campafa
en el Salar de Antofalla. Cuando hay
luna llena en un salar y todo toma
ese magico color plateado, no da
tiempo para ir a dormir, hay que
aprovecharlo. No faltaban las ca-
maras de fotos profesionales ni las
bebidas regionales, internacionales
y otras autdctonas. No puedo ni si-
quiera esbozar que fuese sacrifica-
do; para nada, esperabamos el curso
todo el afio y conociamos personas
maravillosas. En una oportunidad
Ray Cas permaneci6 luego del curso
con sus tesistas y Massimo Matteini,
y salimos a ampliar el trayecto hacia
el limite con Catamarca en dos ca-
mionetas; me toc6 conducir una. No
era facil seguir al Dr. Viramonte por-
que, como uno de los tesistas de Ray
Cas, que estaba todo el tiempo con
el diccionario y queria aprender es-
panol, dijo de manera muy graciosa
“vira al monte” a cada rato; se salia
del camino en medio de la Puna y
no falté la oportunidad en que que-
daron atascados. Por suerte mi ca-
mioneta tenia un malacate; después
de eso no lo segui nunca mdés. Fui-
mos al Peiién, al Campo de Pémez y
a Antofagasta de la Sierra. Subimos
a la caldera del volcan Galany a la
naciente del rio Los Patos; escala-
mos mucho, pero al llegar a la cima
nos acostamos y los condores co-
menzaron a pasarnos tan cerca que
sentiamos el ruido en las plumas de
sus alas y dijimos todos: “Y encima
para esto nos pagan”. Creo que es
el pensamiento de muchos geélogos
cuando trabajan en las cordilleras,
en zonas remotas.

Al volver a casa no podia decir
que la habia pasado tan bien porque

mi madre, que habia cuidado a mis
hijos, lidiado con las tareas del cole-
gio y tantas obligaciones que dejaba
en sus manos, me hubiese matado.

B MIS EXPERIENCIAS EN EL CRA-
TON DE SAN FRANCISCO

En el ano 2001 participé en un
workshop de campo en el Cratén de
San Francisco, en Brasil; pude cos-
tearlo con un proyecto de la Secreta-
ria de Ciencia y Técnica de la UNSa.
El lugar de encuentro fue en Bahia
de San Salvador. Salimos al campo
inmediatamente; los Gnicos argenti-
nos eran, ademas, el Dr. Carlos Cos-
ta (https://aargentinapciencias.org/
wp-content/uploads/2021/01/03-
SEMBLANZA-Costa-CelRese-
nasT8N4-2020.pdf) y el Lic. Eduar-
do Gargiulo, de la Universidad de
San Luis. El resto eran eminentes
geologos brasilefios, como los doc-
tores Brito Neves, Reinhardt Fuck,
Elson Oliveira, Antonio Pedrosa
Soares, entre otros. El viaje recorria
todo el cratén, de modo que ver ro-
cas arqueanas en su grado mds bello
de exposiciéon fue un gran aprendi-
zaje; era la Unica gedloga del grupo.
Recorrimos todo el cratén, pasando
por diferentes villas muy alejadas de
la civilizacion. Las rocas, migmatitas
y fundidos anatécticos de todos los
tipos y colores eran tan maravillosas
como las discusiones que se suce-
dian en cada parada sobre deforma-
cién y metamorfismo. Tuve la suerte
de que una de las noches llegara-
mos temprano y hubiera tiempo, y
estuvieran de acuerdo, en que les
diera una charla sobre la hipétesis
de la evolucién tectdnica de Sierras
Pampeanas que habiamos publica-
do con el Dr. Pablo Kraemer. En el
articulo ligabamos la evoluciéon de
Sierras Pampeanas a las orogenias
brasilefias y al lineamiento transbra-
siliano. Habia cargado con mis fil-
minas por si tenia la ocasion y que-
daron muy asombrados con nuestro
trabajo; consideraron que la hipéte-
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sis era muy interesante y factible, y
eso dio un impulso importante para
mi investigacion en afos posterio-
res. Pasamos por el cerrado, donde
es tan extremadamente seco que
no se puede respirar; vimos cémo
se hacia la famosa “carne do sol”,
utilizada en muchas recetas locales
y que habfamos probado, que eran
restos de carne en los restos de los
esqueletos de vacas (espero) que se
exponian al sol para que se secaran,
rodeados de innumerables moscas;
nada agradable.

En una parada, el 11 de septiem-
bre, paramos para comer algo en un
barcito en medio de la nada, en el
desierto, aunque tenia una televi-
sién. Vimos en vivo el atentado a las
Torres Gemelas, el primer avién vy el
segundo; pensabamos que era una
pelicula hasta que lo tuvimos que
creer. El resto del dia, hasta llegar al
hotel, transcurrié en silencio.

B LOS COMPLEJOS OFIOLITICOS
DE IBEROAMERICA

Eneltranscurso del afio 2002 me con-
tacté el Dr. Isidoro Schalamuk https://
aargentinapciencias.org/wp-con-
tent/uploads/2018/01/Resenas/R-
tomo4-2/5.5SEMBLANZA-SCHA-
LAMUKceiRes-4-2-5.pdf) , director
del Instituto de Recursos Minerales
de la Universidad de La Plata, para
escribir un proyecto sobre el estu-
dio orientado a potenciales recur-
sos minerales en algunos complejos
ultramaficos de Argentina. A partir
de este proyecto surgi6é una colabo-
racion con este instituto de varios
anos. Acompané a algunos becarios
al Macizo del Deseado y di cursos
de posgrado junto al Dr. Joaquin
Proenza. También participé, junto al
Dr. Schalamuk, del Proyecto CYTED
(Ciencia y Tecnologia para el Desa-
rrollo) sobre Complejos Ofioliticos
de Iberoamérica. El proyecto con-
sistia en que un grupo de cientificos
que teniamos la especialidad en las

rocas ultraméficas de distintos pai-
ses de Latinoamérica, el Caribe y
la peninsula Ibérica visitaramos los
complejos en los diversos paises y
dictaramos cursos de especializa-
cién. El director fue Eurico Pereira,
de Portugal; Joaquin por Espafa,
Franklin Ortiz por Colombia, y otros
especialistas de Brasil y Ecuador. De
estos viajes y cursos accedimos a
una gran informacién y experiencia;
cada complejo tiene sus particula-
ridades y logramos muy fructiferas
discusiones en el campo. Visitamos
las ofiolitas variscicas del norte de
Portugal. Nos reunimos en Porto;
Eurico fue un fantastico anfitrion y
no solo nos mostré las rocas mafi-
cas y ultramaficas de Portugal, sino
que con mucho deleite nos hizo un
recorrido por la historia de Portugal
y Angola. En Colombia, pais al que
regresaria luego varias veces por sus
fascinantes rocas, Franklin Ortiz nos
llevé a visitar las ofiolitas de Aburrd
y los yacimientos de oro asociados a
estas rocas a lo largo del rio Cauca.
Colombia es el paraiso por su vege-
tacion, frutos diversos y calidez de
las personas; lo mismo ocurrié en
Ecuador cuando visitamos Quito.
En Argentina los llevé a los mejores
afloramientos de la faja ultraméfi-
ca occidental, preparé una guia de
campo y traté de ser tan buena an-
fitriona como mis colegas. Este pro-
yecto culminé con la publicacién de
un libro con todos nuestros aportes
sobre los Complejos Ofioliticos de
Iberoamérica y fue un orgullo for-
mar parte de tan selecto grupo de
colegas de gran calidez humana,
fantasticos anfitriones y maravillosos
viajes.

B EN EL LABORATORIO DE LA TE-
CHNISCHE UNIVERSITAT BERLIN

Cuando se trabaja en petrologia,
es imposible no hacer geoquimi-
ca de las rocas, de sus minerales y
geocronologia; siempre la curiosi-
dad lleva mas alla. No existiendo en

la época en que desarrollé mis pro-
yectos equipamientos del tipo ne-
cesario en Argentina, era necesario
generar convenios y programas con
laboratorios en el exterior, y se me
dio la oportunidad.

Habia trabajado con el profesor
Dr. Gerhard Franz, de la Universi-
dad Técnica de Berlin, recolectando
xenolitos mantélicos en los basaltos
cretacicos de la Sierra Chica de Cor-
doba y en Chajan. Los ejemplares
que obtuvimos eran de un tamano y
una frescura inusuales; cuando hice
la petrografia y envié las fotos a Ger-
hard a Alemania, realmente se entu-
siasm6, ya que se observaban todo
tipo de fendmenos: el manto puro
primario y la historia del melting
del manto a medida que los xeno-
litos se descomprimieron; formaban
nuevas generaciones de minerales
de distinta composicién y liquido
basaltico en su ascenso a la corte-
za hasta formar los basaltos. Todo el
fenémeno del melting que estudia-
mos en el libro de Ringwood (una
de mis biblias) se podia observar “en
vivo” en estas muestras. Gerhard me
propuso pedir una beca a la DAAD
como profesora visitante por tres
meses para trabajar con él en la mi-
crosonda y poder realizar andlisis de
la quimica mineral de los xenolitos
y, con ellos, su termobarometria.

Solicité la beca, me la otorgaron.
Creo que vali6 mucho que fuera
profesora por concurso en la Uni-
versidad de Salta, investigadora de
CONICET vy, sobre todo, las excelen-
tes cartas de recomendacién de Ger-
hard, que era reconocido profesor
en Alemania, y del Dr. Viramonte,
reconocido también por los conve-
nios que ya existian.

Sabiendo que iba a viajar, aun-
que me manejaba con el inglés y
Gerhard y otros colegas con quie-
nes trabajaria hablaban espafol,
hay que sobrevivir, asi que tomé
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Los doctores José Viramonte en Salta, Marcio Pimentel en Brasilia y Gherhard Franz en Berlin, con quienes trabajé
y aportaron su experiencia en diferentes temas.

clases basicas de aleman por tres
meses, que era el tiempo que resta-
ba para mi viaje, con una profeso-
ra muy agradable que, ademas de
ensefarme lo bésico del idioma (lo
mas importante: cémo comprar co-
mida y saludar correctamente), me
ensend ciertas costumbres de buena
educacién que en Alemania nunca
se pueden pasar por alto, como ser
muy puntual, ni antes ni después; si
hay una invitacién a cenar a la casa
de alguien, llevar flores para la due-
fia de casa y vino para el duefo, y
otras.

De esta forma parti a Berlin desde
Ezeiza en un atardecer de los prime-
ros dias de septiembre de 1998. Fue
un viaje excelente, el primero al ex-
terior. En el aeropuerto me esperaba
Gerhard con una plantita con flores,
que fue mi companera de conversa-
cién durante mi estadia. Dejamos
mis cosas en una residencia especial
que tiene la universidad para profe-
sores visitantes, en un barrio muy
bonito de Berlin, y me acompanaron
a cenar con su esposa, que es una
espanola muy simpatica, y ensegui-
da nos hicimos amigas.

Volvi a la residencia y el primer
desafio era tender la cama: no habia
sabanas. Luego me di cuenta de que
no se usan y se utiliza un edredén
con una funda. Dormi muy bien, me
levanté temprano para presentarme
en la universidad y prendi la radio
que Gerhard me habia dejado junto
con la plantita; no habia televiso-
res. La radio estaba en un canal con
un programa de gente que contaba
chistes en aleman, de los que, por
supuesto, no entendia nada, pero
la risa de los alemanes, tan fuerte y
espontanea, me daba alegria en las
mafianas y me hacia reir.

Me presenté en la universidad.
Gerhard me dio un lugar de traba-
jo en su propia oficina, muy amplia,
€on un microscopio y un escritorio,
y me ensefié cémo preparar los cor-
tes para llevarlos a la microsonda,
haciendo circulos y caminitos de lo
que se queria estudiar, ya que, una
vez que el corte ingresaba a la mi-
crosonda, con el enorme aumento y
en blanco y negro, es muy dificil re-
conocer lo que se quiere analizar si
el trabajo previo no esta bien hecho.
Tenia que sacar fotos en el micros-
copio de cada textura y mineral que

fuese a ser estudiado, hacer el circu-
lo alrededor; una vez hechos los cir-
culos y terminado el corte, se unian
los circulos con lineas que confluian
en una linea principal que llegaba al
borde del corte. Esta linea principal
se reconocia en la microsonda y, de
alli, a cada circulo con su respectivo
nimero. Era sencillo, pero se debia
ser extremadamente prolijo. La foto
de la textura, el mapa del corte, todo
se pegaba en una carpeta y se de-
jaba suficiente espacio para tomar
notas durante la sesién de microson-
da. Este trabajo les enseiié luego a
mis tesistas y becarios, y es una gran
ayuda para ganar tiempo y optimizar
los andlisis.

Finalmente llegé el dia de ir a ha-
cer los andlisis a la microsonda. En
cada sesion se podian llegar a medir
dos cortes delgados, asi que fueron
muchas. La microsonda era antigua,
en comparacién con las que cono-
ceria luego; tenfa la forma de las pri-
meras computadoras, como gabine-
tes altos que se unian unos con otros,
una pantalla pequefia y la parte de
comandos que manejaba un técnico
francés. Esta persona era brillante y
la microsonda era su nifia pequefia
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por la forma en que la trataba y la
conocia. El sonido de los colectores
lo conocia a la perfeccién vy, al mas
minimo sonido distinto, que por su-
puesto nadie mas que él reconocia,
paraba todo, ajustaba lo que fuese
necesario ajustar y seguiamos el tra-
bajo. Estaba muy entusiasmada con
este trabajo, era como un laborato-
rio mecanico y el técnico era muy
generoso al irme explicando cada
detalle. Alli comprendi que un equi-
pamiento sin un técnico preparado
que lo maneje y, sobre todo, sepa
detectar cual es el problema cuando
no funciona, es un equipo muerto.

No veifa la hora de tener resulta-
dos. La hipétesis de mi trabajo, que
me llenaba de preguntas, era si estos
xenolitos representaban el manto
profundo debajo de las Sierras Pam-
peanas, y de qué profundidad pro-
venian. De cada sesién salfan plani-
llas enormes de datos que habia que
pasar a un Excel y luego calcular las
féormulas estructurales. Con la infor-
macion de los minerales de pares
termobarométricos podria calcular
presiones y temperaturas y, en con-
secuencia, profundidad.

Pardbamos una hora para almor-
zar. Las reglas eran muy claras: los
profesores no almorzabamos con los
becarios, ni los becarios o tesistas
con los alumnos; habia un comedor
con un piso para cada “categoria”.
Si bien tenfa companeros de Salta
que estaban haciendo sus becas alli
mismo, nunca nos cruzabamos. En
otras oportunidades, algunos profe-
sores con Gerhard me invitaban a
comer en un restaurante hindd, lo
que esperaba con todas mis ansias.
No queria ir sola; hay que ir donde
van los colegas y no quedaba bien
apartarse. Todos tomaban una cer-
veza; yo no podria haber seguido
trabajando, de modo que agua, pero
las mujeres la mezclaban con un ja-
rabe dulce verde y los hombres con
uno naranja. Nunca supe de qué

se trataba. Salfa de trabajar cuando
era de noche y necesitaba correr al
U-Bahn (subte) para llegar al super-
mercado antes de las seis de la tar-
de, porque en el barrio en que vivia
todo cerraba, hasta los restaurantes,
y me quedaria sin comida. Todo era
ahumado, lo que no es de mi mayor
placer, e hice un esfuerzo por incor-
porar los gustos locales, pero final-
mente no pude. Asi que mi menu
por excelencia se convirtié en unos
hongos gigantes que se llamaban
Pfeiffer; por suerte era la temporada.
Salteados en manteca con perejil,
con eso estaba perfecto.

La beca de la DAAD era buena y
podria haber hecho algtn viaje fue-
ra de Alemania algin fin de semana
que no se trabajase, pero de Alema-
nia viajaria a Melbourne, Australia,
al curso de Volcanologia de secuen-
cias antiguas de Ray Cas y Joseline
McPhie, al que habia sido invitada
por Ray durante los cursos en los
Andes; debia ahorrar.

Gerhard y su esposa me tomaron
como una hija y hacfan planes para
mi con frecuencia. Me invitaban
a cenar o a conocer alglin museo,
como el museo del Muro. Hacia
poco tiempo que habia sido destrui-
do el Muro de Berlin, para nuestra
felicidad, pero todavia se encontra-
ban muchos fragmentos y existia un
museo en especial donde se podian
entender las cosas mds alocadas que
habia hecho la gente para poder cru-
zarlo. Si me invitaban a cenar en su
calido departamento, cumplia con
las formalidades de rigor que habia
aprendido y disfrutaba de su intere-
sante conversacion y deliciosa co-
mida espafiola.

Los fines de semana que no ha-
bia planes caminaba, caminaba vy
caminaba de un museo a otro. No
dejé ninguno: el Museo Egipcio (la
Nefertiti magica), el museo de arte
moderno, el de la catedral, que era

muy oscuro y con tumbas en el piso
subterraneo; pero creo que no per-
di ninguno vy, si alguno quedd, debe
haber sido porque estaba cerrado.
El Lindengarten, un parque enorme
con tilos, césped perfecto y varia-
das flores, era uno de mis lugares de
paseo preferidos los dias de sol; ya
era otofio y el clima se ponia muy
[luvioso.

Un domingo Gerhard y su fami-
lia me llevaron a visitar el museo en
el campo de concentracién nazi de
Sachsenhausen. Se dejaba el auto
afuera y, en cuanto se pisaba el cam-
po, con mucho césped vy flores, se
sentia una angustia en el pecho que
venia sola y era inexplicable. No
voy a relatar lo que puede verse por-
que es demasiado triste, hasta para
mi recordarlo. Cuando me dejaron
en mi residencia ese domingo, no
pude salir a hacer nada mas.

De lunes a viernes el trabajo era
desde las 6 a. m. y, para mi, hasta las
6 p. m.; los demds se retiraban a las
cuatro de la tarde, pero queria hacer
muchas cosas y los resultados que
estaba logrando eran apasionantes.
Los xenolitos si venian de mds de 90
km de profundidad y eran del manto
de Sierras Pampeanas. jQué excita-
cién! Mas tarde conoceria su edad.

B  MIS INVESTIGACIONES
GEOCRONOLOGICAS EN BRASIL

Durante la década del 2000 hubo
una gran expansién de laboratorios
de geocronologia en Brasil, que for-
maron la red Geocron. Los investi-
gadores brasilefios de estos labora-
torios ya venfan colaborando con
diversos paises proporcionando apo-
yo analitico; uno de los paises con
los que mas trabajaron fue Colom-
bia. Dentro de este marco estaban
abiertos a colaboraciones con otros
cientificos de otros paises y de alli
surgié un convenio de colaboracién
entre el Instituto GEONORTE de
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Salta y el Laboratorio de Geocrono-
logia de la Universidad de Brasilia,
cuyo director era el Dr. Marcio Pi-
mentel. A causa de este convenio y
siguiendo con las investigaciones en
los basaltos cretacicos de Cordoba,
Salta y Bolivia, surgié en 2003 una
invitacion del Dr. Marcio Pimentel
para que hiciera una pasantia en el
Laboratorio de Geocronologia de la
Universidad de Brasilia por un mes.

Antes ya habia trabajado en mo-
ler parte de los xenolitos que habia
investigado en Berlin y separar sus
minerales: clinopiroxenos, ortopi-
roxenos y olivinos; también habia
realizado la molienda fina de los
basaltos cretacicos. Siempre desde
mi tesis supe que hay que estar pre-
parado con el material para cuan-
do surgen las oportunidades. Aquel
geblogo del USGS que trajo Luisa
y habia venido a visitar los basaltos
de Cordoba, al saber que tenia pol-
vo molido de las rocas de mi tesis,
ultramaficas de Cérdoba, que tam-
bién visitamos, se ofrecio a llevarlos
con él a EE. UU. y me realizaron los
analisis de mayoritarios, trazas, REE
y platinoides en los laboratorios del
USGS. Si no hubiese tenido estas ro-
cas molidas vy listas para partir cuan-

do se diera la oportunidad, nunca
hubiese tenido estos andlisis.

Parti hacia Brasilia en agosto de
2003. Llegué y me esperaba el Dr.
Marcio Pimentel en el aeropuer-
to. No hubo formalidades de flores
como en Berlin, pero Marcio fue
muy amable; me llevé al super-
mercado y luego a la residencia. La
Universidade Nacional de Brasilia
(UNB) tenia residencias para profe-
sores, becarios de otras localidades
0 pasantes.

Al dia siguiente, muy temprano,
porque en Brasil se comienza tem-
prano y también se retiran tempra-
no, llevé todo el material que tenfa.
Lo vimos y de primera al laboratorio
de isotopos radiogénicos, jqué for-
tuna! Me explico todas sus facilida-
des y me present6 a cada uno de sus
colaboradores. No habia diferencia
entre la gente, todos éramos iguales,
y fuimos a la sala limpia donde me
ensefaria a preparar los analisis de
Sm-Nd y Sr de mis rocas. El labo-
ratorio a esa altura contaba con un
equipamiento para analisis de TIMS
de cristal Gnico de circon, Sm-Nd y
Sr, que manejaba con mucha pericia
la sefiora Simone, la encargada del

laboratorio, amante del tango, y que
se volvié fundamental en mi desem-
pefno. Pero U-Pb no era el caso de
mis rocas, ya que, al ser xenolitos
ultramaficos y basaltos, no habia po-
sibilidades de este tipo de andlisis.

El laboratorio estaba en el sub-
suelo; asustaba un poco porque,
si habia un accidente, no era facil
salir de alli, pero luego, viendo to-
dos los recaudos, quedé tranquila.
Tenfa una sala amplia con colum-
nas de separaciéon, campanas de
extraccién y un cuartito pequefo
separado, con una balanza de pre-
cision para pesar las muestras que
se dilufan. Todo se anotaba en un
cuaderno de registro del propio la-
boratorio y, por supuesto, por mi
parte lo anotaba en mi propio cua-
derno, que ya habia sufrido un up-
grade con respecto al cuaderno del
freezer y era muy limpio. Marcio era
muy descontracturado; con toda la
experiencia que tenfa, hacia bromas
y me explicé todo con un mas o me-
nos, O sea, se pesan Mas O Menos
80 g de muestra, se pone un chorro
grande de este 4cido, otros chorritos
de este otro, siempre con guantes,
gorra y cubrezapatos. Por mi parte
me aseguraba bien con Simone de

Laboratorio de Geocronologia del Instituto de Geociencias en Brasilia y su equipamiento TIMS.
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las cantidades, anotaba la receta y
luego procedia con las muestras,
porque me dejaron sola en el labo-
ratorio a mi entero gusto.

Después del caso de las Torres
Gemelas en EE. UU. y la obsesién
por el antrax, no era facil trasladar
polvos de rocas o separados de
minerales. Debi llevar muchas car-
tas de la universidad, Direccién de
Minerfa y Aduana. De modo que
lo mas importante de todo, como
siempre en geologia, era no perder
las muestras y que dieran buenos re-
sultados. Procedi con los anlisis; el
trabajo de dilucion era sencillo: los
acidos y a un calentador por varias
horas, de lo que quedaba una mar-
ca de algin liquido seco; esa era
la muestra. Luego se agregaba otro
acido, se retiraba y se pasaba a las
columnas. Ese trabajo era delicado
y habia que volver varias veces du-
rante el dia o la noche para agregar
nuevos acidos e ir separando cada
elemento. Finalmente, lo que se
obtenia, Simone lo llevaba al TIMS
y hacfa las mediciones correspon-
dientes. A la hora del almuerzo, si
no tocaba estar en las columnas, se
reunian profesores, becarios y hasta
alumnos a almorzar, la contracara
de Berlin, en un pequeio bar en
la universidad, donde pude cono-
cer a los profesores del Instituto de
Geociencias y a varios becarios co-
lombianos y cubanos.

La mejor noticia fue cuando Si-
mone me dio los resultados en una
planilla: jla edad de mis xenolitos
era Grenville! El manto de Sierras
Pampeanas era Grenville y, por lo
tanto, el terreno Pampia debia ser
Grenville (como lo habia postulado
Victor Ramos en sus trabajos), con
un fuerte reciclado cortical; por di-
versas razones recién publicamos
estos datos en 2026 con mi tesista
Lisandro Rodriguez, pero para mi ya
estaba claro y lo esbocé en algunos
trabajos anteriores.

La oportunidad de estar en con-
tacto con Marcio me permitié ha-
blarle de las Sierras Pampeanas;
nunca dejaba de tener interés por
seguir investigando el basamento.
Habia lIlevado mis publicaciones
de la hipétesis de la evolucion de
Sierras Pampeanas Orientales, de la
continuidad del lineamiento trans-
brasiliano, de la evidencia de que
la asociacion de rocas de las Sierras
Chicas de Cérdoba era un ambien-
te distinto al de las Sierras Grandes,
divididas por la sutura. Como él ha-
bia trabajado mucho en rocas del
basamento del lineamiento neopro-
terozoico, le encanté el proyecto y
planeamos algo mas grande: trabajar
con Marcio era un feedback perma-
nente y su disponibilidad de decir
“venga, hagamos U-Pb, Sm-Nd, mu-
chos analisis” era como la lampara
de Aladino. Planeamos una campa-
fia a todas las sierras de Coérdoba y
una beca del CNPq para analizar el
orégeno pampeano.

Volvi después de ese mes abso-
lutamente feliz con los préximos
planes y la experiencia. Inmediata-
mente me puse a trabajar en la cam-
pana, planificando en tres transectas
al sur, medio y norte de las sierras,
cubriendo de este a oeste y todos los
detalles de logistica. La beca sali6;
me habia esmerado mucho en el
plan de trabajo.

Hicimos la campafa en diciem-
bre de 2003; sacamos muchos kilos
de muestras que enviamos en cajo-
nes a Brasilia y, por suerte, Ilegaron.
Muchas veces la aduana brasilefa
las retenia; no sabian en el labora-
torio por qué razén, las tomaban
como suelos, fue duro. Pero el 1 de
marzo de 2004 comenzaba mi beca
y volvi a Brasilia; me alojé en la mis-
ma residencia.

Estaba muy tranquila con los
analisis que debia realizar en Brasi-
lia; serian los mismos de Sm-Ndy Sr.

Mientras tanto, escribi un proyecto,
que Marcio corrigié muy bien, para
ir a Canberra a analizar los circones
con el Dr. Richard Armstrong en la
ANU (Australian National Univer-
sity). El proyecto fue aprobado en
2005 e irfamos a Canberra a hacer
SHRIMP.

El' Laboratorio de Geocronolo-
gia tenfa una sala de molienda y las
muestras esta vez se molerian alli,
tanto para el Sm-Nd que analizaria
en el laboratorio de la universidad
como para separar los circones. El
técnico Diego era fundamental, ha-
cia una separacién en batea mejor
que si fuese un Frantz (equipo para
separar pesados magnéticamente).
Donde hacia el trabajo de batea era
lo més interesante: se sentaba en
un banquito en el lago de Brasilia
y alli separaba los pesados. Me en-
tregaba los concentrados y mi tarea
era separar los circones; tendriamos
poco tiempo en la ANU y debifamos
[levar las muestras listas para hacer
los montajes, las imagenes de cato-
doluminiscencia y el backscattering,
y luego ir al SHRIMP. Asi que pasé
horas en la lupa separando circones;
mi colega Maxi Naipauer, que es un
experto, sabe mucho de eso.

Al mismo tiempo, como mi beca
era de profesora visitante y un profe-
sor habia pedido licencia, me soli-
citaron del Instituto de Geociencias,
al que pertenecia el laboratorio, que
diera las clases de petrologia ignea,
a lo que por supuesto no podia ne-
garme. Ya era la época del Power-
Point y tenfa que dar las clases en
portugués. Cuando llegué, como
iba por dos afios, me asignaron una
enorme oficina, con varios escrito-
rios y biblioteca para los libros que
habia llevado conmigo y para todos
los que fui acumulando.

Por supuesto que mis clases es-
taban todas regidas por la tecténica
de placas y el ambiente magmatico.
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Tenia una ayudante de catedra muy
bien dispuesta a corregir mis clases
con un buen portugués, asi que los
PowerPoints estaban bonitos; me
esmeraba mucho. Los estudiantes
de la UNB eran completamente di-
ferentes de nuevo, absolutamente
espontdneos. Nunca supe si no les
habian ensefiado sobre tecténica de
placas o si bien el hecho de ver que
las rocas se ligaban a un ambiente
determinado les fascinaba; el hecho
es que en este caso nunca podiamos
terminar las clases por la cantidad
de preguntas. Nos adentrdbamos
cada vez mas en los conceptos; po-
dia explicarles relaciones isotépicas,
evolucién cortical, esperaba cada
clase con anhelo porque me diver-
tia pensar donde terminariamos, si
con un upwelling mantélico o con
un levantamiento de cordilleras,
anatexis o etc. Si habia algo seguro
era que aprendian muy bien el por-
tunol; hacian un buen esfuerzo por
entenderme. Sali nombrada la mejor
profesora de ese afio y me entrega-
ron un diploma y una medalla en la
ceremonia de cierre del ano; fue una
hermosa sorpresa. Los alumnos eran
diferentes también porque, si por
casualidad uno debfa ir de campa-
fia con algun tesista o becario, ellos
reclamaban por las clases que no se
dictarian y hasta que no se les en-
tregaba un cronograma con los dias
de recuperacion no se quedaban
tranquilos; asi que a veces dabamos
clases hasta los sabados temprano y
no faltaba nadie.

Escribimos muchos proyectos,
hasta uno en Angola para que pu-
diese hacer su tesis un alumno ango-
lefo que hacia tiempo que no vefa
a su familia. Escribi su plan de tesis
para estudiar las anortositas en An-
gola; solo se daban 10 de estos pro-
yectos Pro-Africa en todas las dis-
ciplinas y lo ganamos. Su felicidad
no cabia en él: podria pasar varios
meses trabajando y viviendo junto a
su familia con todos los gastos pa-

gos. Escribi un proyecto para que
Natalia Hausser y Massimo Matteini
pudieran venir desde Salta, ya que
se les habfan acabado las becas, y
para José Viramonte hijo. De pron-
to el instituto se llen6 de argentinos;
nos reuniamos todos en mi casa los
fines de semana con varios profeso-
res y hasta disfrutamos los partidos
de Argentina vs. Brasil, que a los co-
legas brasilefos no les gustaba nada
perder y se iban enojados; nosotros
nos refamos si perdiamos. Brasilia es
una hermosa ciudad para conocer y
vivir; la forma en que estd disenada
hace facil ubicarse. Fue fundada en
1960. Pude ver los planos originales
de Oscar Niemeyer en el Departa-
mento de Disefio de la UNB; son
dibujos a carbén que realizé en tres
dias. Aunque otras empresas presen-
taron maquetas detalladas, él gané
la licitacién. Uno de los tantos libros
que compré decia que se habfa ins-
pirado en la ciudad perdida de Ake-
natén, en Egipto.

B MIS EXPERIENCIAS EN CANBE-
RRA CON EL SHRIMP

Como ya adelanté, mi primer viaje
a Australia fue a continuacién de
mi estadia en Berlin. Para este via-
je habia presentado una solicitud a
un organismo de Ciencia y Técnica
de Salta y me habian otorgado el
pasaje. El resto lo solventé con mis
ahorros de la beca de la DAAD. Ger-
hard muy amablemente me llevé al
aeropuerto en Berlin; creo que, para
su descanso, no veia la hora de que
me fuese, porque siempre les preo-
cupaba a él y su esposa lo que hacia
y que no me perdiese. Mis colegas
saltenos o alemanes, si querian in-
vitarme a una reunién o a la Opera
de Berlin, debian pedirle permiso a
él y explicarle como volveria a mi
residencia. Fue tanto que hasta en el
aeropuerto, en un momento en que
estaba en la fila del check-in y fui al
bafo, me hizo llamar por los altavo-

ces del aeropuerto; alli me di cuenta
cudnta era su tension.

El vuelo era en la linea aérea aus-
traliana Qantas. Me tocé sentarme
al lado de dos jévenes de Inglaterra
que iban de vacaciones a alguna
isla, que llamaban la isla de James
Bond. Cuando comencé a escuchar
el inglés de algunos pasajeros sen-
tados en otros asientos, no entendia
nada y pensé: por favor, tres meses
tratando de entender el aleman me
borraron el inglés de la cabeza. Lue-
go me di cuenta de que era inglés
con acento australiano, muy dificil.
Las jovenes companeras de viaje ya
estaban de fiesta desde el momento
en que subimos al avién; compraron
con su simpatia al aeromozo y cena-
mos comida de primera clase, aun-
que estdbamos en clase normal, con
un rico vino, y el desayuno llegé con
una copa de champagne que, por
supuesto, acepté. Pensé que el viaje
comenzaba muy bien y aprendi que
los australianos, como ellos dicen,
son “easy going”, relajados y muy
amables. Eran 24 horas en avion; la
Gnica parada era en Singapur y fue
tan corta que no daba tiempo ni de
ir al bafio; todo muy rapido y difi-
cil para estirar las piernas. Como mi
asiento era en la ventanilla, pude
ver Nueva Delhi de noche, enorme,
[lena de luces, el rio Ganges; luego,
llegando a Singapur, el verde de la
vegetacion y las plantaciones de
arroz, y cuando pasamos por Aus-
tralia, luego de la escala, el desierto
australiano con todas sus bellas es-
tructuras. Fue como un viaje en glo-
bo, me imaginé la vuelta al mundo
en 80 dias. El vuelo también tenia
escala en Nueva Zelanda; esta si era
mas larga y comencé a familiarizar-
me con la fauna local con los pelu-
ches que vendian en las tiendas del
aeropuerto.

Mi primera semana fue en Sid-
ney, donde me quedé en casa de una
amiga de mucha confianza de un fa-
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miliar que fue mi guia turistica. Me
recomendd que Sidney estaba “divi-
dida” en cinco circuitos turisticos; si
aprovechaba bien la semana podria
ir a verlos todos, asi que de nuevo
caminé, caminé y caminé. Para lle-
gar al centro debia cruzar en ferry;
ver la Opera de Sidney con sus com-
plejas formas se volvié una admira-
cién diaria. Recorri todo; el jardin
botédnico es enorme e imperdible.
En todas las fotos que tengo en pa-
pel de ese viaje y que pedia que me
sacaran extranos, salgo con cara de
agotamiento, pero no podia dejar de
conocer. En las fotos de Berlin siem-
pre con mi mismo abrigo, era un red
point. Mi amiga que me hospedaba,
por las tardes me llevaba a conocer
otras cosas, como comer fish and
chips en la playa, y particularmente
fue muy importante para mi futuro
una estatua de bronce de un cerdo
que hay en la legislatura: la leyenda
es que, si uno le toca la nariz, vuelve
a Australia. Por si acaso le di un beso
y volvi a Australia otras cuatro veces;
la leyenda era poderosa.

De Sidney viajé a Melbourne.
Me esperaban unos tesistas de Ray
Cas, muy entusiastas, que me lleva-
ron esa misma tarde y noche a dar
vueltas por Melbourne y su vida
nocturna. Por suerte todo termina
temprano. Cuando llegué a la resi-
dencia que Ray habfa arreglado para
mi, por fin pude descansar. No es
una queja, pero la tension en Berlin
por hacer todo bien, mas mi semana
de “descanso” en Sidney, me habia
agotado un poco. Al dia siguiente
me presenté en la universidad y Ray
me presentd a sus colegas del De-
partamento de Ciencias de la Tierra,
todos gedlogos famosos de los que
habfa leido articulos. Me senti en
un lugar privilegiado. A media ma-
fiana se reunian todos los profesores
y becarios a tomar un té y discutian
sobre sus trabajos e investigaciones;
era académico, nada de temas per-
sonales, menos politicos. Era muy

enriquecedor, me imagino, para los
becarios, que podian llevar sus du-
das sobre su trabajo y tener respues-
tas de semejantes profesores; estaba
permitido a todos opinar.

Al dia siguiente empezaba el cur-
so. Fui como alumna y me senté con
los becarios de Ray, llenos de energia
y muy simpaticos. Todo era simple,
shorts y ojotas. Me integré facilmen-
te al grupo, ya que todos querian ha-
cer el curso de volcanologia de los
Andes porque Ray mostraba muchas
fotos; en algunas yo era la escala y
se refan. Conoci a Joseline McPhie,
famosisima por su libro sobre textu-
ras en rocas volcanicas que nadie
que trabaje en petrologia puede per-
derse, igual que el libro de Ray Cas.
Después de dos dias comenzé la
etapa de campo. Visitamos muchos
afloramientos en la costa de Mel-
bourne hacia el norte, parando en
un hotel en una localidad costera. El
paisaje y las rocas, secuencias vol-
canicas antiguas, eran impresionan-
tes. Camindbamos horas en la playa
para ver los afloramientos, una linda
experiencia de campo, muy distinta
a la Puna, por supuesto. Los profe-
sores nos hacian trampas; en uno de
los afloramientos nos pararon frente
a una secuencia que francamente
hubiese jurado que eran pillow la-
vas y, sin embargo, no era mas que
la erosion en la roca volcénica. Fue
un curso en que aprendi muchisimo;
acostumbrada a las rocas muy fres-
cas de los Andes en la Puna, estudiar
estas secuencias volcanicas antiguas
me dio una experiencia que luego
pude aprovechar en los trabajos de
campo y mapeo en Newfoundland,
en Canada, y en rocas ordovicicas
de la Puna saltefia.

Por el “poder del cerdo” volvi y
mi segundo viaje a Australia fue a
Canberra a hacer SHRIMP cuando
estaba en Brasil. Nos alojaron en
cabanas de la universidad, una casa
entera para cada persona con to-

das las comodidades, al lado de un
lago donde se hacian competencias
en globos aerostaticos de todos los
colores y formas; todos los fines de
semana era un festival.

Llevaba conmigo mis circones,
que pasaron las aduanas sin pro-
blemas; hubiese sido terrible si los
confiscaban, cada frasquito debida-
mente etiquetado. Al dia siguiente el
Dr. Richard Armstrong nos esperaba
en la universidad. Inmediatamente
fuimos a la sala de lupas y me en-
sefi6 a hacer los mounts, que luego
aprenderia. Era una técnica distinta,
ya que se acomodaban los circones
en cintas con mucho pegamento y
luego un técnico las retiraba y las
pondria en una resina para hacer el
mount. Lo hice con todas las mues-
tras; Ilevabamos muchas, luego se-
leccionariamos las mejores, pero
no podian faltar ejemplos de cada
punta a punta de las transectas que
muestreamos en la sierra de Cérdo-
ba: gneises, migmatitas y mas. Luego
de pasar varios dias en la lupa y ter-
minar los mounts fuimos a hacer la
catodoluminiscencia. Era estimulan-
te ver los circones con sus diferentes
formas; habia leido bastante, pero
aparte Richard se tomaba el trabajo
de ensefiarme sobre cada circén en
cada muestra y, de nuevo, fue un co-
nocimiento enriquecedor. Una vez
que obtuvimos todas las imagenes,
pasamos al SHRIMP (Sensitive High-
Resolution lon Microprobe). Era el
SHRIMP 1I, muy moderno. A prop6-
sito, el SHRIMP se habia inventado
en esa universidad; era el SHRIMP
| v el motivo de hacerlo fue que,
cuando el hombre iba a ir a la Luna,
solo podia traer muestras de rocas
muy pequefias, asi que debia existir
un equipamiento nuevo inventado
solo para eso. Pude conocerlo. Era
una gran sala con gabinetes con cin-
tas de grabadora como de pelicula
y muchos botones, un enorme equi-
po; alli se habian estudiado las rocas
de la Luna. No podia creerlo.
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Me explicaron cémo usar el
SHRIMP 1I; no era dificil y me de-
jaron con mis muestras. Seleccio-
naba todos los puntos de medicién
con cuidado vy, al ir saliendo los
datos que se veian en una compu-
tadora por las relaciones isotopicas,
se podia intuir un poco las edades.
Todos estos datos luego los proce-
saba Richard personalmente; me
iba mostrando los resultados y me
preguntaba si tenian sentido. Yo le
mostraba mapas y fotos de las ro-
cas y si, todo tenia mucho sentido
para lo que estaba esperando segtin
mis hipétesis de Sierras de Cérdoba:
habia Neoproterozoico y Grenville.
Solo dos datos me asombraron mu-
cho: la kinzigita, que dio 517 Ma, y
una tonalita del macizo migmatitico
de San Carlos, que arrojé la misma
edad. Aflos mas tarde publicariamos
estos datos con Victor Ramos sobre
el calentamiento cortical de finales
del Cambrico, principios del Ordo-
vicico, en la sierra Norte de Cérdo-
bay al sur.

La vida en la Universidad de
Canberra era easy going, como ya
dije que son los australianos. Los
profesores mas famosos, hasta el
que inventé el SHRIMP 1, iban en
bermudas y sandalias. Almorzaba-
mos en un bar que tenia la univer-
sidad, en mesas bajo los arboles; to-
dos tomaban vino con el almuerzo,
imposible para mi que queria ver
bien mis circones. También iban al
bar durante la tarde y discutian con
una cerveza sus investigaciones y
seguian trabajando; no sabia cémo
hacian. Alli si se trabajaba hasta mas
tarde. En la sala del SHRIMP habia
un televisor en el que siempre esta-
ban los juegos de criquet. Richard
nos invitaba a menudo a cenar con
su familia; eran extremadamente
cordiales, no habia formalidades,
pero, como habia aprendido en
Alemania, siempre llevaba flores
para la dama y un buen vino para el
caballero de la casa. Algunas veces

fbamos a cenar al centro, era muy
cosmopolita y con restaurantes de
mucha influencia asidtica. Canbe-
rra, igual que Brasilia, fue construi-
da especialmente para ser capital
de Australia, con una urbanizacién
menos llamativa que Brasilia, con su
forma de avién. Se dividia en cua-
tro sectores: en uno estaban todos
los organismos de gobierno; en otro,
las embajadas; otro era el sector de
negocios y restaurantes; el restante,
para las viviendas familiares de los
funcionarios del gobierno y emba-
jadores. También tenia un lago, al
lado del que vivimos en nuestra es-
tadia, y se extendia hacia las afueras
con barrios hermosos, con jardines
y casas muy bonitas. Richard nos
llevé de viaje de campo a ver al-
gunos granitos y rocas interesantes
que habian estudiado Winchester y
Floyd y de donde habian salido mu-
chos diagramas geoquimicos de uso
frecuente en petrologia. En la ruta,
lo mas interesante era ver los carte-
les viales mostrando tener cuidado
con los canguros y koalas, iguanas y
todo tipo de animales exéticos para
nosotros y que vimos. Los cangu-
ritos no son nada buenos, pueden
atacarte; lo comprobé en ese viaje.
Compré varios de estos carteles en
las tiendas turisticas, que llevé para
mis hijos y estuvieron en sus cuartos
por mucho tiempo.

Cuando volvi a Australia por
tercera vez fue una estadia cor-
ta, porque en Brasilia ya se habia
construido un nuevo Laboratorio
de Geocronologia, con un genero-
so proyecto de Petrobras. Era muy
grande, con oficinas para todos, y
se comprd un nuevo equipamiento
Finnigan para hacer analisis de U-Pb
por Laser Ablation. Participé mucho
en la construccion de este nuevo la-
boratorio, controlando la instalacion
de los equipos de extraccion y hasta
eligiendo los mobiliarios. Se incor-
poraron nuevos quimicos que traba-
jaran en las salas limpias, realmente

muy completo. Se queria incorporar
también un equipamiento de Ar-Ar,
del que teéricamente podria llegar a
hacerme cargo, pero ya estaba pen-
sando en volver a Argentina, aunque
la vida me tenia una sorpresa e irfa
a Canada luego de una corta estadia
en el CADIC, en Ushuaia. De modo
que fuimos a Brisbane por unos dias
a ver al Dr. Vazconcelos, especialis-
ta en analisis de Ar-Ar, para visitar su
laboratorio y escuchar sus consejos,
y también fuimos a Chile, ya que en
Santiago el laboratorio del Servicio
Geolégico Chileno tenia un equipa-
miento que funcionaba muy bien.

Brisbane resulté ser una ciudad
encantadora cerca de la Gold Coast,
pero aterrante porque al atardecer
sobrevolaban la ciudad infinidad de
murciélagos enormes que se colga-
ban de los arboles en toda la ciudad
y venian de las cuevas en el desier-
to cercano. No pude mds que estar
observandolos para que no se me
acercaran o entraran por la ventana
del hotel.

La cuarta vez que fui a Austra-
lia (la magia del cerdo segufa fun-
cionando) fue al workshop “Island
Arc-Continent Collision”, en Oran-
ge, cerca de Canberra, en el que
visitamos toda la costa desde Can-
berra hasta Sidney estudiando el
arco Macquarie, que se caracteriza
por ser una secuencia magmadtica
volcanico-sedimentaria ordovicica.
Conoci gedlogos renombrados del
Reino Unido, como lan Dalziel y
John Dewey, otros de Canada y otros
lugares del mundo. Vimos todo tipo
de magmas, mezclas de magmas,
estructuras y texturas diferentes; las
discusiones seguian hasta tarde en la
noche. Los primeros dias del work-
shop fueron exposiciones en que
presenté los datos que habia publi-
cado en Geology en 2007, trabaja-
dos en Brasilia, a los que sumé todos
los datos luego colectados en Cana-
dé que estan en mi trabajo de JSAES



Destino geologia: memorias de un largo viaje apasionado e inolvidable

61

(Journal of South American Earth
Sciences) en 2011, todo, por supues-
to, con un modelo sobre apertura
del océano lapetus y colisiones pos-
teriores. Todos me dijeron que muy
interesante, pero demasiados datos,
comentario de John Dewey, pero en
forma de admiracién y cordial. Qué
mas puede querer un petrélogo y
geocronologo, pero entiendo que
era dificil de digerir en 30 minutos;
tuvo razoén, fue mucho.

El lugar en que nos alojamos en
Orange era una villa turistica con
casas y un restaurante en medio de
un vinedo. La zona de Orange es
famosa por sus vinos, asi que nada
mds atractivo para este grupo de
geblogos tan selecto.

La quinta vez que fui a Austra-
lia fue porque los resultados de los
trabajos que habia realizado en el
Yukén, en Canada, fueron tan in-
creibles, gracias a las maravillosas
rocas ultramaéficas que alli afloran,
que el Servicio Geolégico de Ca-
nada y el Servicio Geoldgico del
Yukén destinaron una buena can-
tidad de fondos para hacer analisis
de todo tipo: geoquimica de roca
total, geoquimica mineral con mi-
crosonda y Laser Ablation, U-Pb,
Sm-Nd, etc., y hasta Re-Os. Para
estudiar este Gltimo sistema isotdpi-
co en los minerales de platino que
identifiqué en las rocas, volvi a Sid-
ney, al Geochemical Evolution and
Metallogeny of Continents Key Cen-
tre de la Macquarie University of
Australia. Este era uno de los cuatro
centros de excelencia de Australia.
Los investigadores a cargo del cen-
tro eran el Dr. Bill Griffin y la Dra.
Suzanne O'Reilly, reconocidisimos
investigadores. Como dije, era un
lugar de excelencia; no cualquiera
trabajaba alli. Los investigadores
estaban obligados a publicar en
revistas de primera linea solo tres
o cuatro articulos y siempre sobre
metodologias nuevas, completa-

mente originales. Si bien competian
con la ANU, el ambiente era com-
pletamente diferente: alli si se tra-
bajaba bajo presién. Pude conocer
al Dr. Turner, a quien hemos leido
muchos, especialmente petrélogos,
la Dra. Belousova, etc. Me asigna-
ron un escritorio en una sala donde
trabajaba la Dra. Belousova y re-
sulté ser una colega maravillosa y
calida.

Me tocé trabajar con un colega
que habfa conocido en Barcelona,
que estaba bajo tal nivel de estrés
que, cuando me queria ayudar con
el Laser Ablation de mis minerales
de platino, que usualmente son muy
pequefnos, me los destruia todos.
Conseguimos muy buenos resulta-
dos, pero no podrian repetirse. Tam-
bién hicimos Laser Ablation para
quimica mineral de las cromitas
y todos los andlisis fueron un gran
éxito, ya que en Re-Os a veces es
dificil conseguir buenos resultados.
Las rocas del Yukon fueron tan bue-
nas que marcaban todos los even-
tos por los que habia pasado ese
manto, desde el desmembramiento
de Pangea, la formacién de Lauren-
tia NW, hasta su exhumacién en el
Pérmico. Todos estos resultados en-
tusiasmaron al Dr. Griffin, que me
ayudé a presentar una beca para un
Endeavour Award del Ministerio de
Educacion de Australia, que consis-
tia en un afo de trabajo alli. Gané el
premio, pero no lo usé, ya que para
ese entonces habfa vuelto a Buenos
Aires, me habia reencontrado con
mis hijos, viajaba muy frecuente-
mente a Argentina durante estos
afnos que estaban en la universidad,
pero no era lo mismo que ellos pu-
diesen venir a visitarme cuando qui-
sieran. Estaba feliz trabajando en el
IDEAN-CONICET vy ya no tenia ga-
nas de alejarme de nuevo. Para el
proyecto de Yukoén trabajé también
en la British University y viajé a va-
rios laboratorios; ya era hora de es-
tar un poco quieta.

B MIS EXPLORACIONES EN EL
YUKON, CANADA

Cuando expuse mis datos en el
Gondwana 12, en Mendoza, en
2005, mientras trabajaba en Brasil,
conferencia en la que estaban pre-
sentes los investigadores mds im-
portantes que tenian proyectos en la
reconstruccion de Gondwana, esta-
ba nerviosa, pero habia preparado
muy bien mi exposicién y los da-
tos sobre el basamento de Cérdoba
que habiamos obtenido en Brasilia
y en Canberra eran tan novedosos
que estaba ansiosa por exponerlos.
Sali6é bien. Habia entre todo el gru-
po un gedlogo canadiense, luego lo
supe, que siempre hacia preguntas y
le tenia terror; por supuesto que me
hizo una. No entendi muy bien qué
me decia, su acento era extrafio y le
di la razén. El peor momento pasé
y quedd desapercibido, creo, entre
tantos datos buenos que habia ex-
puesto; muchos me felicitaron por
mi charla. Graciela Vujovich luego
me los presentd: eran Cees Van Staal
y un norteamericano que siempre
estaban juntos. Les habia interesado
mi trabajo, ellos trabajaban en la re-
construccién y eventos ocurridos en
el océano lapetus. No puedo dejar
pasar que el cierre del congreso se
hizo en una bodega, con mesas en-
tre enormes barriles de roble, muy
bien organizado, como todo el con-
greso, y Victor bailé un tango que
nos dejé a todos deslumbrados; no
sabia que también tenia esas dotes.

Los dltimos dias del congreso
discutimos con estos colegas que me
presenté Graciela muchas hipdtesis
y luego seguimos escribiendo sobre
un proyecto para ligar la evolucién
del margen SW de Gondwana en
Argentina y la apertura del lapetus.
Para este tiempo ya habia terminado
mi beca en Brasil y, cuando regresé,
pedi lugar de trabajo a CONICET en
Ushuaia, CADIC, para ayudar a mi
becario Mauricio Gonzélez Guillot
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con su tesis en los gabros de la Cor-
dillera Fueguina. Mientras tanto se-
guian las discusiones e hipétesis con
los canadienses. Siempre me habia
preguntado si estaba bien la hipé-
tesis de muchos investigadores de
que el basamento de Cérdoba y San
Luis era la misma Formacién Pun-
coviscana hacia el sur, expuesta en
niveles estructurales mas profundos.
Los datos de Brasilia y Canberra me
hacian dudar mucho, pero hasta ese
momento nadie habia dado edades
absolutas, solo fésiles. Terminamos
escribiendo un proyecto para una
estadia en el Servicio Geologico de
Canada para analizar las rocas de
Puncoviscana. Este proyecto fue un
convenio entre CONICET y el GSC
(Geological Survey of Canada). Lle-
vo tiempo, ya que en CONICET pasé
por el departamento de juridica e
iba y venia con el GSC. Como Cana-
dd forma parte del Commonwealth
y es liderada por la corona inglesa,
el convenio lo firmé la reina de In-
glaterra!

Estaba listo y viajé a Canada. Alli
debia alquilar un departamento e
instalarme; compré los muebles en
la Cruz Roja, que eran muy econé-
micos, usados pero en muy buen es-
tado. Habia ido con algunos ahorros
y debia mantenerme. El departa-
mento quedaba a cuatro cuadras de
la sede del GSC, en Ottawa. Si bien
venia del frio de Ushuaia, las tempe-
raturas de Ottawa me preocupaban.
El primer dia escuché en la radio,
porque también tenifa una y un tele-
visor, que hacfa -9 °C. Me puse toda
mi ropa de abrigo: un pantalén de
polar sobre el jean, muchas capas
de ropa y un camperén de pluma
tipo Michelin; llevé mi paraguas por
si nevaba. Llevaba mis libros, cua-
derno y computadora, botas, por
supuesto. No habia nieve, sino que
los caminos estaban congelados; en
cuanto tomé las dos ultimas cuadras,
que eran en bajada, rodé como un
tambor las dos cuadras. No sé dén-

de habia quedado el paraguas, que
no recuperé porque entendi que no
me iba a servir. No podia levantarme
y estaba practicamente en la puerta
del GSC; qué vergiienza, no queria
que nadie me viera. Alcé como pude
mis cosas y llegué un poco desali-
neada al cuarto piso, que era de
los investigadores que pertenecian
al laboratorio del GSC en Ottawa;
en el quinto piso estaban los equi-
pamientos. Alli me esperaba David
Williams, que resulté ser un colega
excelente. Me dieron nuevamente
una gran oficina, que era para inves-
tigadores visitantes, acceso a la bi-
blioteca, donde pasé muchas horas,
ya que tenia todo lo que se pudiese
pedir, y me presenté con todo el staff
del laboratorio. Se hablaba en fran-
cés, pero tenian conmigo la deferen-
cia de hablarme en inglés.

Antes habifamos hecho una lar-
ga campana a la Puna y Cordillera
Oriental junto al Dr. Omariniy al Dr.
Van Staal. Fuimos a la localidad tipo
donde Turner habia escrito la hoja
geologica y definido la Formacion
Puncoviscana; fue una maravilla,
con muy dificil acceso, pero cuando
[legamos se identificaban capas mas
claras de tobas entre los estratos de
grauvacas y pelitas, y basaltos. Esto
era lo que necesitaba para datarla;
una vez mas las rocas estaban sien-
do muy buenas. Enviamos muchas
muestras; por suerte también habian
pasado las aduanas, me estaban es-
perando en el laboratorio, asi que
de inmediato le expliqué bien a Da-
vid el proyecto con mapas y fotos,
elegimos por cudles ejemplares co-
menzar. Habfa técnicos para todo,
pero me incorporaba para estar en el
proceso. Las molimos y llegé el mo-
mento de separar los circones; para
esto habia una técnica responsable
que seguia todo el proceso. Aqui
concentrabamos los pesados con
un Frantz, luego separdbamos los
circones bajo la lupa y se los entre-
gabamos a un técnico. En el primer

piso estaban las salas para hacer los
mounts y el SHRIMP. El laboratorio
tenia un TIMS, equipos para catodo-
luminiscencia y backscattering, y un
equipo de LA-ICPMS que manejaba
Jackson Simon, quien habia inventa-
do el Laser Ablation trabajando en
el Key Centre donde habia estado en
Australia. No podia creer que estaba
rodeada y aprendiendo de tales pro-
fesionales. Trabajé en el SHRIMP;
aqui se podia trabajar por la noche
y luego dejar el equipo programado
para que trabajara durante el resto
de la noche. La Formacién Punco-
viscana tenfa 537 Ma, asi que las
rocas de sierras de Cérdoba no po-
dian ser parte de esta formacién en
niveles estructurales mas profundos.
iGran avance! Saqué muchos mds
datos que estdn en mi trabajo del
JSAES de 2011.

No solo analizamos las rocas
de Argentina; ademds, en el La-
ser trabajé con quimica mineral de
muchas muestras de cromititas que
trabajabamos con mi amigo Joaquin
Proenza en Barcelona, que, aunque
no se pueda creer, nos daban resul-
tados en elementos trazas. Creamos
un nuevo sistema de clasificacién
de ambientes tecténicos de rocas
ultramaficas en diferentes ambientes
tecténicos sobre la base de estos ele-
mentos. Joaquin tenia muestras de
todo el mundo y distintos ambientes
tecténicos, porque su especialidad
eran las cromitas. También recibf
a Mauricio, que participé de una
campana en Yukén gracias al con-
venio que teniamos; podia sumar
a mis estudiantes. Y vino mi tesista
de Barcelona, Sandra Robles, para
que trabajasemos en kimberlitas de
Angola analizando sus minerales.
Sandra era una colombiana muy bo-
nita y simpatica; hizo mas amigos
en Ottawa en una semana que yo
en dos anos, claro, no se dedicaba
solo al laboratorio y la comunidad
colombiana en Canadd era muy uni-
da gracias a su embajador.
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David se entusiasmé mucho
para que hiciéramos andlisis Pb-Pb
en feldespatos con el Laser, lo que
fue un experimento total. Para eso
habfa que resucitar una sala limpia
para separar y preparar los feldespa-
tos. Cuando entramos, en el quinto
piso, era un sucucho lleno de plu-
mas de palomas que vivian en las
ventanas; al menos tenfa una cam-
pana de extraccion. Cuando se va a
trabajar en Pb-Pb hay que ser muy
cuidadoso con la contaminacién del
Pb antropogénico que proviene de
los escapes de automéviles y todo
tipo de chimeneas, etc., de modo
que tuve que limpiar todo muy bien;
echar las palomas fue lo mas dificil.
Luego, llevar los acidos y crear un
protocolo: los feldespatos debian
“limpiarse” con los acidos y no des-
aparecer, asi que fui probando hasta
que lo logré. Hicimos un mount y
fuimos al Laser. La felicidad de Da-
vid con los resultados de los andlisis
que hicimos con Simon era impre-
sionante; los datos eran mejores que
si se hubiese analizado con TIMS. La
sala quedo lista para que la utilizase
quien la requiriera.

Los “quebequa”, como se llama-
ba a los gedlogos de Quebec, eran
mucho mads europeos y parecidos
a los latinos al descender de fran-
ceses. Las campafias comenzaban
muy temprano, pero a las 6 p. m. se
terminaban y entonces se preparaba
una muy rica cena. Como estabamos
en la costa y mucho del trabajo se
hacia en lanchas, éramos amigos de
los pescadores que nos proveian de
king lobsters, langostas gigantes que
venfan vivas y se cocinaban vivas.
La gente de Newfoundland descien-
de de irlandeses y son muy alegres y
divertidos; nos invitaban a sus ferias
y festivales anuales por el verano, a
los que podiamos sumarnos solo si
el responsable de la campana, el Dr.
Tom Skulski, determinaba que el dia
siguiente era de descanso, ya que
trabajdbamos de corrido y no ha-
bia fines de semana. Habia, por su-
puesto, muchas rocas ultramaficas;
encontré listvenitas y muchas cro-
mititas, de modo que tenia mucho
trabajo. Cuando volviamos a Ottawa
trabajaba en el laboratorio. Pude pu-
blicar trabajos con Jean Bedard, de
quien habia leido muchos articu-

los, y conocer afloramientos “tipo”
de rocas ultraméficas a los que nos
llevaba y en los que habia trabajado
mucho tiempo, como la ofiolita de
Bay of Islands y la de Betts Cove. Fue
la primera vez que pude ver enor-
mes afloramientos de ofiolitas com-
pletas, desde el manto hasta pillow
lavas, siempre aprendiendo mucho.
Cuando llegamos al fin de este pro-
yecto, fui yo quien habia publicado
mas trabajos sobre el mismo en el
GSC. Me trasladaron a las oficinas
de Vancouver para colaborar con
las rocas ultramaficas del Yukoén. El
clima era distinto, no los -30 grados
de Ottawa, que ya no me asustaban;
nunca necesité otro paraguas. Llovio
mucho en Vancouver; aqui si que un
paraguas desde el primer dia.

Fui a dos campafas en Yukén,
una mientras estaba en Vancouver
y otra ya estando en Argentina. El
director del Servicio Geoldgico del
Yukén, Dr. Don Murphy, era muy
buena persona, muy inteligente y
apasionado. Estaban mapeando una
zona remota en la cordillera, cerca
del limite con Alaska. Fuimos desde

Canada.

Estudiando la peninsula de Baie Verte y tipicos afloramientos de las ofiolitas de Bay of Islands, Newfoundland,
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Whitehorse a nuestro primer cam-
pamento en avioneta acudtica, que
aterrizaba en un lago. El lugar era
un lodge con cabanas para los in-
vestigadores y los alumnos dormian
en carpas. En general, todos los es-
tudiantes universitarios en Canada
trabajan en el verano para poder
pagar sus universidades; muchos
organismos como el GSC publican
bolsas de trabajo y de alli se eligen
los alumnos que participan en las
campanas. Los que nos acompa-
fiaron en Newfoundland eran estu-
diantes de geologia elegidos por sus
capacidades en computacién, ya
que se estaban haciendo también
campanas geofisicas en la zona de
costa y en el mar. Los estudiantes
que nos acompafaban en el Yukén
eran atletas, tanto hombres como
mujeres. Se caminaba mucho en
una cordillera Ilena de vegetacién
y mosquitas; se llegaba a los sitios
de trabajo en helicéptero y se que-
daba en qué lugar los recogerian.
Iban a gran velocidad, recorrian ki-
[6metros, mostrando rocas enormes
y llevandolas en sus mochilas; no sé
cuantos kilos cargaban. En mi caso
me tocaban flycamps, es decir, cam-
pamentos en la montafia. Me de-
jaban junto a una ayudante, Rossi,
en los cuerpos ultraméficos y de allf
nos moviamos estudiando los aflora-

mientos. Mi ayudante era jugadora
de rugby en el equipo nacional de
mujeres de Canadd y su padre era
cazador de osos; habia nacido en
ese paisaje, de modo que parecia
que flotaba cuando caminaba en el
permafrost, mientras yo me hundia
en el pasto con barro, siempre con
mis botas mojadas, y sentia que no
podia alcanzarla. Creo que se ponia
nerviosa porque yo debia parar todo
el tiempo a estudiar las rocas, que
eran una belleza, y sacar muchas fo-
tos y buenas muestras; a ella le gus-
taba caminar y muy rapido. No seria
facil regresar; tal vez nunca mas ha-
bria chance, porque dependiamos
del clima y del helicéptero, asi que
habia que hacer valer cada dfa. Lle-
gabamos al campamento cansadas.
Era zona de osos grizzly, asi que ha-
bia que tener muchas precauciones
y llevabamos un rifle que cargaba
Rossi por si se nos cruzaba uno, pero
como ella seguia caminando mien-
tras yo trabajaba, a veces la tenia a
mas de 200 m y no sé si su buena
punteria alcanzaria o si me oirfa. La
cocina se hacfa a 200 metros en la
montaina, lejos de las carpas, y toda
la basura se enterraba. En esa época
del afio los osos salian hambrientos
luego de hibernar y olian y comian
lo que estuviese a su paso. Las car-
pas, una por persona, se ponian le-

jos entre si, de modo que si era solo
un 0so, atacaria a uno y el otro po-
dria usar el rifle; el tema es que el
rifle lo tenia Rossi en su carpa, lejos
de la mia. A las carpas habia que
moverlas permanentemente porque
con el peso se iban hundiendo en el
pasto himedo.

El primer dia que llegamos al
campamento nos pasaron COMO
protocolo un video de cémo lidiar
con los osos. Habia detalles como,
si te atacaba, poner las manos en el
cuello para que no te muerda, o si
el oso movia las orejas para un lado
era que estaba bueno, o si las movia
para el otro era que te iba a atacar,
y eso si, nunca correr. Era un poco
aterrador para mi por ser la prime-
ra vez. Don, que me vio la cara, me
dijo que no tuviese miedo, que muy
raramente se cruzaban con uno.
Pero habia crueles historias como la
de una gedloga a la que le habian
comido los brazos y las piernas.
Al dia siguiente se hacia una sali-
da de todo el grupo a un lugar en
la cordillera donde estaba expuesta
toda la secuencia de rocas que se
podrian encontrar, para mostrar a
todo el grupo las rocas y hacer una
base de cémo nombrar cada tipo,
ya que el trabajo final era un mapa
y debia haber consenso. Fuimos en

Helicoptero que nos transportaba en Eikland Mountain, Yukon y un visitante inesperado.
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el helicéptero; me tocé ir en la pri-
mera tanda con Don y otro gedlo-
go, solo entraban tres personas mas
el piloto. Al bajar del helicéptero y
cuando se estaba retirando, ;qué po-
dia aparecer? Un grizzly que venia
por el vallecito en que nos habian
dejado y no parecia tener ganas de
dejar su camino, asi que trepamos
la montana lo méas rapido que pu-
dimos para salir de su paso, mien-
tras Don llamaba al helicoptero para
que volviera y lo asustara. Con todo
el ruido y el helicoptero encima, el
0s0 se apurd en cruzar el valle y ni
nos vio. Mi expresién de terror hacia
Don fue: “;No era que es dificil cru-
zar a uno?”. Pude apreciar muy de
cerca el tamano de ese animal, de
modo que luego, cuando estdbamos
en carpas en los flycamps, no era fa-
cil dormirse, aunque el cansancio lo
lograba. Ese mismo dia, cuando ya
habian llegado todos, Don prometi6
que quien encontrara un fésil para
saber las edades de las secuencias
de calizas y pelitas recibiria de por
vida una botella de whisky todas las
noches.

Cuando nos buscaban del cam-
pamento, teniendo todo levantado
y listo, especialmente las muestras,
con el ok del helicéptero por radio
que nos venia a buscar, llegar al lod-
ge y poder banarse, comer rico por-
que habia una excelente cocinera y
descansar en paz era muy reconfor-
tante. Estdbamos dos dias procesan-
do los datos, poniendo las muestras
en tachos que luego se llevarian a
Whitehorse y de alli a hacer cortes y
andlisis, lavando la ropa y las botas,
y el tercer dia saliamos de nuevo.

Un dia fui a reconocer las rocas
ultramaficas del sector sur, que eran
una preciosa zona de transicién del
manto con pods enormes de duni-
tas y gabros estratificados; las pude
datar como tridsicas. Donde trabaja-
mos con Rossi en los flycamps era un
fantastico upwelling mantélico de

un margen tipo Galicia; las daté pér-
micas, la apertura del Slide Ocean, y
las del sur su cierre por colision del
terreno Wrangelia. No eran todas la
misma sutura como se venia inter-
pretando hasta ese momento.

Esa misma tarde nos buscaba el
helicoptero, pero como venia tor-
menta buscé antes a otro grupo,
asi que, mientras esperdbamos con
mi alumna ayudante, me mostré
una concrecion redonda. Sentada
me puse a jugar a tirarla como una
bolita. Estabamos al lado de una se-
cuencia de carbonatos donde nos
buscaba el helicéptero y de pronto
la concrecion se rompié y aparecié
un fésil. Con mi alumna nos pusi-
mos muy felices. Justo Don venia
en el helicoptero que nos buscaba
y le entregué una bolsita; la abri6 y
la mir6 asombrado. Le dije que no
me gustaba el whisky, pero si me po-
dia mandar por el resto de su vida
flores y una botella de vino de vez
en cuando. Nunca lleg6 nada, pero
tanta era su alegria que no podia ser
mas recompensa. Lamentablemen-
te, el fosil habia estado en el suelo
y, con las glaciaciones y el hielo del
invierno, existia la posibilidad de
que no estuviese in situ, aunque lo
dudo. Volvimos a la secuencia de
carbonatos un dia, pero no pudimos
encontrar otro. De todos modos,
Don lo hizo ver por un paleontélo-
go de la universidad en Vancouver y
era Pérmico; tenfa sentido, pero no
podiamos publicarlo al no haberlo
hallado in situ. Di muchas charlas
y conferencias en Ottawa y Van-
couver sobre los datos que ibamos
obteniendo, en el GSCy en universi-
dades, y creo que mi estadia valio la
pena: logramos muchos avances en
las rocas ultraméficas donde habia
trabajado.

B MIS ESTUDIOS EN TURQUIA

El Servicio Geolégico de Canadd y
el local del Yukdn (GSY) tenian con-

venios con empresas que ayudaban
a costear los gastos de investigacion
en lugares y temas que a ellas les
interesaban. Don, por mi trabajo en
Yukén, me recomendé a una empre-
sa que estaba interesada en rocas
ultramaficas por el niquel y que-
ria estudiarlas en Turquia. Del GSY
me propusieron la investigacién y
la acepté, no sin antes ponerme en
contacto con mi amigo Dr. lbrahim
Uysal, de la Universidad Técnica de
Karadeniz, en Trabzon, Turquia, a
quien habia visto en varios congre-
sos y simposios sobre rocas ultrama-
ficas. Lo consulté y compartimos el
trabajo. Me quedaria dos meses y
también lo ayudaria con su inves-
tigacion. Visitamos las rocas de los
Montes Pénticos y Antitauro.

Antes de la campana coincidié
que para esa época Ibrahim estaba
organizando un simposio sobre ro-
cas ultraméficas y pude participar.
Expuse los datos que habia trabaja-
do en Canadd en las rocas ultraméfi-
cas, a las que también les habiamos
hecho microsonda con mi amigo
Joaquin Proenza en Barcelona y con
mis amigos Federica Zaccarini vy
Giorgio Garuti, especialistas en pla-
tinoides, en Leoben, Austria. Al sim-
posio asistieron especialistas de todo
el mundo, como el Prof. Shoji Arai,
de Japdn, cuyos trabajos habia lei-
do, mis amigos Federica y Giorgio,
y pasamos un lindo tiempo juntos
al lado del mar Muerto. Una parte
de la campana me tocé hacerla con
unos gedlogos turcos que no cono-
cia, pero Ibrahim no podia acompa-
fiarme. Realmente es una sociedad
muy machista, hablaban poco inglés
y debia recurrir a ellos para pedir la
comida y, aunque yo pidiese un bife
con ensalada, ellos me pedian lo
que querian porque decian que era
mas rico. Como no podian fumar en
la camioneta, paraban cada media
hora a fumar y me enfurecian; los
afloramientos eran toda la cordille-
ra, habfa mucho que recorrer.
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Las rocas ultraméficas eran muy
lindas; muestreamos mucho y se
enviaron al GSC en Vancouver. Me
quedé luego mas de un mes en Tra-
bzon. Revisamos mas de 300 cor-
tes delgados que Ibrahim tenfa de
afloramientos mas al sur de lo que
habfamos recorrido, discutimos mu-
cho sobre el manto y sus procesos
y pasamos muy buen tiempo, ya
que sus companeros y compane-
ras de la universidad eran personas
sumamente calidas. Me invitaban
a almorzar a distintos lugares para
hacerme probar la comida turca o,
cuando saliamos de la universidad,
al mercado donde vendian de todo.
En el trabajo se reunian a media
mafana y media tarde a tomar un
té turco riquisimo y siempre trafan
algtn dulce tipico para probar. Ex-
celentes personas. Luego de nuestro
trabajo juntos, con Ibrahim publica-
mos varios trabajos en colaboracién
sobre la ofiolita Refahiye del Jurasi-
co inferior de Anatolia y sus proce-
sos mantélicos.

B MIS TRABAJOS DE MICROSON-
DA EN BARCELONAY LEOBEN

Por mis investigaciones en los distin-
tos proyectos, a partir del ano 2002
y por diez afios mas, iba un mes a
Barcelona a trabajar en la microson-
da. En los Gltimos afos los comple-
mentaba también con Leoben, en
Austria, para trabajar con Federica
y Giorgio. Federica era la encargada
de la microsonda y la tenia seteada
especialmente para identificar mi-
nerales del grupo de los platinoides,
una genia.

En la Universidad de Barcelona,
la microsonda la manejaba un técni-
co que era doctor en fisica, cuya te-
sis habia sido sobre microsondas; es
excelente; los analisis no podian ser
mejores. Después de unos dias, si
tomaba confianza, permitia que uno
la usara y se quedara durante la no-
che. En nueve de los diez afios que

Las ofiolitas de Ohenstetter, Izmir-Ankara-Erzincan Suture Zone, Turquia.

fui nunca sali sola del barrio en que
estaba la universidad; cuando no es-
taba en la microsonda trabajaba con
Joaquin Proenza y los fines de se-
mana también procesaba los datos.
Solo el dltimo afo, viajé con mi hija
Gabriela desde Buenos Aires, tomé
una semana para recorrer con ella 'y
disfrutamos muchisimo.

Cuando iba a Barcelona, Joa-
quin me esperaba con mucha ansia,
no por mi, sino porque le cocinaba
milanesas, no solo para un almuer-
Z0 0 una cena, sino hasta 5 kilos
para guardar en su freezer. Ibamos
al mercado en la rambla y se fijaba
en cada detalle de lo que compréaba-
mos. Me prometié que aprenderia a
hacerlas, pero no sé si lo logré por-
que tenfa que ir preparada todos los
afios para cocinarle.

En Leoben, Federica y Giorgio
me hospedaban en su hogar; tenia
una casa de huéspedes. El primer
dia llegué de noche, pero a la mana-
na temprano corri un cortinado de
un ventanal enorme que daba nada
menos que a los Alpes. Para llegar

de Viena a Leoben habia que tomar
un tren que también los recorria;
el paisaje era de ensueno. La Uni-
versidad de Leoben era una de las
mas antiguas en dictar geologia en
Europa, ya que se situaba cerca de
unas muy antiguas minas de la Edad
Media. Con todos ellos, Joaquin, Fe-
derica y Giorgio, hicimos muchos
trabajos juntos y pasamos tiempos
hermosos. Vinieron al Congreso
Geoldgico Argentino en La Plata en
2005, donde los conoci, y a partir de
ahi participamos en distintos simpo-
sios y congresos.

B LAS ULTRAMAFICAS DEL CAU-
CA EN COLOMBIA

A Colombia regresé otras tres ve-
ces, una para ir a un congreso en
Medellin que organizaba el Servi-
cio Geolégico Colombiano cuando
estaba trabajando con el proyecto
del INREMI. Luego, para trabajar
con Marion Weber y una becaria de
Canada. Marion es profesora de Mi-
neralogia de la Universidad de Me-
dellin y también tenfa una alumna
que queria hacer su tesis en las rocas
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ultramaéficas de la Cordillera Central,
la famosa ofiolita de Aburra. Actual-
mente esta también a cargo del Mu-
seo de Mineralogia de esta univer-
sidad. Revisamos las rocas maficas
y ultraméficas de toda la cordillera,
desde Cali al sur hasta las lateritas
de Cerro Matoso al norte, cerca de
la Sierra de Santa Marta. Para este
trabajo seguimos una ruta que se
extiende de norte a sur a lo largo
del centro de Colombia, siguiendo
el rio Cauca. El rio Cauca lo habia
seguido en la época de la conquista
el conquistador Ramirez Quesada.
Lef el libro sobre sus busquedas de
la ciudad del Dorado y cémo los
indigenas iban poniéndole trabas
y haciendo trampas, guiandolo por
los caminos mas dificiles. No podia
explicarme cémo habia hecho en
semejante naturaleza; el Cauca es
muy caudaloso y su cauce sigue zo-
nas de altas montafas y valles con
selva.

Eran magnificos afloramientos,
pero con muchisima vegetacion.
Sacamos muchas muestras para la
becaria de Marion y para un becario
de Joaquin en Barcelona, que traba-
jaria en las cromitas de las rocas del
afloramiento de San Pedro. En par-
te de la campafa éramos solo tres

mujeres, y otras cuatro. Manejaba
la camioneta; no era facil porque
los colombianos son suicidas en
las rutas. Marion es de descenden-
cia alemana y la becaria de Canada
también; ninguna de las tres tenia
aspecto de ser colombiana. Todavia
era la época de la guerrilla en Co-
lombia y habia zonas que eran muy
peligrosas. La gente de la zona nos
avisaba si era un dia “libre” y podia-
mos llegar a los afloramientos o si
andaban las FARC. Me Ilamé parti-
cularmente la atencién cuando unos
geblogos de la empresa que trabaja-
ba las lateritas de Cerro Matoso nos
acompafiaron a unos afloramientos
en una pequefia localidad al norte
de Cerro Matoso. Habfa un hombre
sentado con su moto en la entrada
del pueblo; era quien informaba si
ese dia los narcotraficantes tomarian
el camino que llevaba al afloramien-
to para transportar droga, porque si
ellos lo utilizaban el camino se ce-
rraba, y si uno entraba lo mas segu-
ro serfa que no saliera con vida. Por
suerte ese dia teniamos paso abierto,
pero cuando pasdbamos por las pe-
quefias casas en el camino, la gente
salfa y nos observaba con mala cara.
En muchos sitios la gente habia sido
desalojada por los narcos de sus
villas y vivia en casas muy rdsticas

construidas con plasticos y chapas
a la orilla de la ruta, al lado del rio
Cauca. Cuando nos paraban en la
ruta, como militares y narcos usa-
ban los mismos uniformes, uno no
sabia quién lo paraba. Nos pedian
los pasaportes y nos daban todo tipo
de advertencias; se trabajaba con
mucha tensién, nunca sabifamos si
iba a salir alguna persona de la sel-
va con un rifle. Tratdbamos de estar
solo el tiempo necesario para mues-
trear bien y salir. La ruta que hicimos
era bella, ya que en muchos casos
los pequenos pueblitos en los que
nos quedabamos estaban en la cima
de la montana, como coronandola;
habfa villas muy antiguas con igle-
sias de la época de la colonia, muy
bonitas. Marion era amante de la
cultura colombiana y nos relataba la
historia, también comidas que nos
hacia probar, como la rica “bandeja
paisa”, e infinita cantidad de jugos
de frutas para nosotros extranas. Su
pareja era musico y nos dio una gran
cantidad de musica, tanto de la cos-
ta atlantica como de la pacifica, que
eran ritmos totalmente diferentes y
muy bonitos. Fue un viaje muy ex-
tenso, pero para la condicién politi-
ca que vivia el pafs tuvimos suerte,
muestreamos todo y sobrevivimos
muy bien; esta fue la impresiéon que

El valle del rio Cauca con sus afloramientos al pie de la Cordillera Central y con la estudiante canadiense durante
el muestreo de las rocas ultraméficas.
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tuve al llegar al aeropuerto de Bogo-
ta y luego de pasar por el Museo del
Oro, imperdible, y tomar mi vuelo
de regreso a Argentina.

B EN EL INSTITUTO DE ESTUDIOS
ANDINOS (IDEAN)

Cuando estaba terminando mi es-
tancia en Canada por el convenio
del GSC-CONICET, escribi a Victor
Ramos (https://aargentinapciencias.
org/wp-content/uploads/2018/01/
Resenas/R-tomo3-4/5.5-SEMBLAN-
ZA-RAMOSceiRes-3-4-5.pdf) , que
estaba creando el IDEAN, un futu-
ro instituto de doble dependencia
UBA-CONICET, para preguntarle
si podia pedir un cambio de [u-
gar de trabajo a la UBA, dado que
seguia perteneciendo a Ushuaia,
con permiso por el convenio GSC-
CONICET. Mauricio ya se habia
doctorado y no queria volver alli al
no tener proyectos. Victor me res-
pondi6é enseguida, dado que una
investigadora mds sumaba; me puso
muy feliz poder trabajar con ellos,
ya que habia hecho algin curso de
doctorado en la UBA y me gustaba
mucho el ambiente académico. Fui
solicitando el cambio y, para cuan-
do terminé en Canadd, volvi directa-
mente a Buenos Aires. Dejé muchas
cosas que no podia cargar, pero si
[levé mi bicicleta que habfa compra-
do en Whitehorse (Yukén) porque la
amaba. Me habia sido muy necesa-
ria porque, cuando estdbamos en las
oficinas del GSY, la residencia que-
daba lejos, en una montana baja, de
modo que me fue muy (til; de pasa-
da hacia las compras y llegaba bien.
Al principio debia hacer la subida a
la montafita caminando con la bici-
cleta en la mano, pero con los dias
fui ganando entrenamiento y pude
lograrlo andando.

Me recibieron muy bien en el
Departamento de Geologia; me
dieron una oficina con cuatro cu-
biculos, como correspondia a mi

“status”, y estaba muy cémoda. Te-
nia tantos datos que habia colectado
en Canad4, Barcelona y Leoben que
tenfa mucho trabajo para hacer. Lo
que mas disfrutaba eran los almuer-
zos, ya que muchas veces venia
Victor a almorzar con nosotros, Gra-
ciela, Maxi y Daniel Pérez. Siempre
[legaba sonriente y con los ojos bri-
[lantes porque habia leido un nuevo
paper, o tenia alguna novedad, o nos
contaba anécdotas de tantos de sus
trabajos, viajes y campafas. En esa
época habia comenzado a escribir
su libro sobre la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales; sus visitas
a la Biblioteca Nacional y adelantos
eran fascinantes. En algunas ocasio-
nes se producian discusiones geo-
[6gicas; esos almuerzos no tenfan
desperdicio. Al principio Victor era
el director del instituto, luego fue
Beatriz Aguirre Urreta (https://aar-
gentinapciencias.org/wp-content/
uploads/2024/10/01-SEMBLANZA-
Aguirre_Urreta_T12N3-2024.pdf),
muy buena investigadora y persona,
pero me retaba bastante, lo digo con
una sonrisa, porque cuando estoy en
proceso de escribir un articulo o pro-
yecto necesito silencio y mi “dia en
piyamas”, como me cargaba mi hija,
que no tenga hora de entrada ni hora
de salida, ya que me despierto muy
temprano. Beatriz me decia que
si faltaba se notaba y no era buen
ejemplo para los becarios; tenia toda
la razén. Pero mi oficina quedaba al
lado de la cocina; era muy linda,
con un ventanal precioso en el que
daba el sol a la siesta, fantastico en
invierno y dificil en verano pese al
ventilador; con el tiempo Ilegd un
aire acondicionado. En la cocina ha-
bia movimiento todo el dia: los que
iban a calentar agua para el mate y
charlar, o los becarios que se junta-
ban a almorzar antes o después que
nosotros, eran muchos, y el ruido
del microondas y las conversacio-
nes eran demasiados. jQué casca-
rrabias! Pero no podia concentrarme
cuando estaba en “modo creativo”.

Victor impulsaba muchas char-
las de investigadores y profesionales
que conocia y se aprendian muchas
cosas, a veces de temas que uno ni
se imaginaba; era muy bueno. Tam-
bién me impuls6, como siempre, a
publicar y dar conferencias, hasta en
YPF. Habia mucho estimulo.

Un dia, luego de una charla que
por supuesto me pidié Victor, vino
a verme el Dr. Augusto Rapalini y
me preguntd sobre mi trabajo en
Puncoviscana y las edades que ha-
bia trabajado. Me propuso si queria
ser codirectora del trabajo de Li-
cenciatura de Pablo Franceschinis.
Allf comenzé una colaboracién que
todavia dura; tenemos un proyecto
comin con Augusto y nuestros be-
carios. Volvimos a Puncoviscana a
hacer paleomagnetismo con Pablo
y otro becario, personas excelentes.
No tenfa pensado que este trabajo
que habia publicado un afio antes
seguirfa tanto mas alla y estaba muy
contenta. Luego codirigi con él la
tesis de Licenciatura de Constanza
Piceda en el Grupo Meson. Las cam-
pafas eran excelentes y largas; sa-
[famos en camioneta desde la UBA.
Augusto es una fantastica compana,
adora el cine junto a su esposa y Pa-
blo lo sigue; nunca faltaba un tema
de conversacion. Nos divertiamos
tanto trabajando juntos todos que el
tiempo pasaba volando.

B INVESTIGADORA CONICET Y
PROFESORA EN LA UNTDF

En 2017, la vida me enfrentaba a un
nuevo desafio. Me avisé mi exbeca-
rio Mauricio que habia un concurso
para un cargo de profesora asociada
exclusiva en la UNTdF (Universidad
Nacional de Tierra del Fuego), para
dictar la materia Yacimientos Mine-
rales y algunas otras, ya que, en la
flamante carrera de Geologia que se
habia creado hacia poco tiempo, los
alumnos estaban llegando a cuarto
afio y no habfa profesores. Me pre-
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senté y obtuve el cargo. Era diciem-
bre y me pidieron que estuviese alli
el 1 de febrero, asi que levanté mi
casa y puse los muebles en un dep6-
sito. Pedi el cambio de lugar de tra-
bajo de nuevo en CONICET, para ser
investigadora en la universidad por-
que el cargo era exclusivo. Todo fue
a tiempo y, al principio, por dos me-
ses, me dieron alojamiento en unas
casas pequefas que tiene CADIC.
Luego ya alquilé una cabafita amo-
blada al lado del mar, en una calle
que bordeaba el canal de Beagle y
se [lamaba “Costa de los P4jaros”. El
nombre era exacto porque todo tipo
de pdjaros iban a la costa para ali-
mentarse y pude ver, los fines de se-
mana, que seguian por mucho tiem-
po sus mismas rutinas. El vecindario
era gente muy amorosa, joven y de
muy buen animo. Casi todos traba-
jaban en la temporada de nieve en
Cerro Castor; los jovenes me daban
la enorme sorpresa de limpiarme la
nieve del auto, asi que cuando salfa
por la mafiana no tenfa trabajo. No
me asustaba porque habia convivido
con dos metros de nieve en el invier-
no de Ottawa, pero no puedo negar
que me hacian muy feliz y estaba
muy agradecida.

Durante ese tiempo estaba le-
yendo las resefias de Darwin en el
canal de Beagle, que comparaba la
poblacién de algas bajo el mar en
el canal con la selva amazénica por
su riqueza en la fauna que alberga-
ba y reproducia. Pensé: “No puedo
perderme esto”. Vivia en la costa
del mar y veia su superficie, me en-
cantaba, pero aparentemente habia
mucho més ocurriendo abajo y no
podia dejar de verlo. Tomé un curso
de buceo y disfruté de la poblacion
enorme de “kelpers”, las algas, plan-
tas enormes, como las [lamé Darwin
(igual que llaman a los nativos de
Malvinas, ;sera casualidad? ;Lo sa-
bran?), y su fantastica fauna. Era frio,
no puedo negarlo, pero los trajes
térmicos estaban bien, salvo cuan-
do se colaba el agua por el cuello;
solucion: solo salir, tan rapido como
pudiese. Si todo iba bien, solo se po-
dia resistir 40 minutos bajo el agua
por el frio. Tiempo después, y justo
dos meses antes de la pandemia, me
mudé a un departamento mas cén-
trico con muy bonita vista al canal
de Beagle.

Para ese entonces ya era coordi-
nadora de la carrera de Geologia en
el Instituto de Ciencias Polares, Am-

biente y Recursos Naturales (ICPA).
Era profesora de Petrologia Meta-
morfica y Yacimientos Minerales,
colaboraba también coordinando la
materia Geologia Regional que d&-
bamos en forma colegiada con otros
profesores y profesores invitados
que la hacian por Zoom. Ser coordi-
nadora en la época de la pandemia
era doble trabajo. Se pedia, por si
acaso, a los profesores de doble pro-
grama: presencial, en caso de que
se levantara el encierro, y también
a distancia, por si seguia. Habfa que
revisarlos completos, reenviar con
correcciones y volver a recibirlos.
Estabamos cambiando el plan de
materias de la carrera, mucho tra-
bajo con la Comisién de Seguimien-
to de Carrera. Habia que ver qué
alumnos quedaban en el plan viejo,
cudles debian pasar al plan nuevo,
explicarles todo y por Zoom. Al mis-
mo tiempo, todo debia ordenarse,
se debia recaudar informacién y ser
muy prolijo porque llegaria la acre-
ditacién de la carrera. Comenzé en
2022; siendo responsable de la ca-
rrera, el trabajo de acreditacion era
infernal. Fui a varias reuniones antes
sobre los trayectos formativos a los
que adherimos; todavia hoy nos es-
cribimos en el grupo de WhatsApp,

En el Laboratorio de Geologia y con los futuros alumnos en el stand de Geologia en la Feria de Carreras durante
la pandemia en la Universidad de Tierra del Fuego.
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nos ayudamos mucho en la época
de acreditacién que tocaba a todas
las carreras de geologia del pais. Por
suerte pudimos acreditar, y por seis
afios. Mi periodo como coordina-
dora habia terminado con éxito en
2023; el trabajo de la acreditacion
me habia dejado exhausta. Tomé
mis vacaciones y ya faltaba poco
tiempo para jubilarme.

Lo que mas disfruté del ICPA fue
el grupo del laboratorio y particu-
larmente, mi amiga, Directora de
Laboratorios, Carolina Camillén, la
persona mas franca y sincera que
conozco. Ambas llegdbamos muy
temprano y disfrutdbamos una char-
la enriquecedora, ya que Caro es
una buscadora y amante de even-
tos en Ushuaia. Podiamos hablar
con confianza y saber que llegaria
a compartir ese té y luego el almuer-
zo con todos. Como mi adorable y
estimulante, por permanentes ideas,
jefe de trabajos practicos Luciana
Carilla, era francamente un gran es-
timulo para salir al frio.

Tengo dos becarios todavia en
CADIC y en la UNTdF, Constanza
Lobo y Federico Zuck, y dos tesis-
tas, Lisandro Rodriguez en la UBA 'y
Gabriel Martin en la UNLP, que me
mantienen muy activa. Pero se sien-
te bien que llegue el momento de
pasar a otra etapa.

B MIS LOGROS Y APORTES CIEN-
TiFICOS

Dicen que reconocer los logros es
un gran avance para una persona,
por eso lo incluyo en esta resefia. Mi
mayor logro son mis hijos, gracias a
mis viajes y trabajo como gedloga,
pude costear sus carreras universita-
rias. Federico es cirujano pediatrico
en San Luis, director de quiréfanos
y estd junto a su pareja Agustina,
también médica, profesora en la
universidad. Ignacio, magister en In-
genieria Civil, ocupa un puesto im-
portante en su empresa trabajando
en Neuquén, en Vaca Muerta, junto
a su esposa Carolina, también inge-
niera, todos trabajando muchisimo.

Ellos entenderan mi carrera, tienen
a mis nietitos Felipe y Tomas que
amo. Y mi hija Gabriela, una mama
increible, con mi nietita Lola, que
también amo. Me reconfortan en las
buenas y en las malas.

Los logros profesionales debo se-
pararlos en dos, por un lado, como
profesora. Me enorgullece y me
produce honda satisfaccién que los
alumnos que tuve en las diversas
universidades en que dicté clases,
los encuentro hoy en posiciones
excelentes en muchos paises, en
distintas actividades, sobre todo en
mineria, aprovechando lo que les
ensefié y les agradezco por todo lo
que me ensefiaron en cada clase y
en cada comentario.

Sobre mis logros de investiga-
cién, considero una importante
contribucién al conocimiento haber
sido la primera en exponer que las
Sierras Pampeanas de Cérdoba no
eran la plataforma pasiva del Cra-
ton del Rio de la Plata; lo expuse

Mi familia, fiesta de egresados con mi hijo mayor, a su lado, mi madre.
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en Mendoza en el Gondwana 12
de 2005 y en mi trabajo de Geology
en 2007. De alli en adelante, otros
autores lo expusieron en varios tra-
bajos a veces sin el debido recono-
cimiento, pero no me preocupd, ya
vendrian mas de mis publicaciones
y la tesis de Lisandro.

Como cordobesa me siento muy
orgullosa de haber definido la faja
ultraméfica de Cérdoba y su secuen-
cia durante mi tesis de doctorado,
siguiendo las huellas de mi directo-
ra Luisa Villar, y haber contribuido
por mas de 30 afios aplicando los
conceptos de la tecténica de pla-
cas al entendimiento de las Sierras
Pampeanas. Mi hipétesis de la evo-
lucién de las Sierras de Cérdoba y
sus suturas, que publicamos con los
aportes estructurales de Pablo Krae-
mer, junto a la que hicimos en forma
conjunta con Roberto Martino los
tres, fue una contribucion pionera a
mediados de los noventa para el en-
tendimiento de la tecténica protero-
zoica. El definir este arco islandico
proterozoico permitié luego identi-
ficar al terreno ocednico Cérdoba,
pieza vital para comprender las re-
laciones tectdnicas con el cratén del
Rio de La Plata.

El trabajo de los xenolitos he-
cho hace varios afos publicado en
2026 con Lisandro Rodriguez, mi
mas avanzado tesista actual, me lle-
n6 de felicidad por permitirme datar
la edad del basamento del terreno
Pampia y porque llevé varios afios
en escribir proyectos de trabajo en
microsonda, laboratorio y estadias
en el exterior.

En Canada haber definido que
hay platinoides (PGE) en las rocas
ultramaficas de Newfoundland, tra-
bajo que publicamos en el Canadian
Mineralogist fue un importante ha-
llazgo dado que muchos investiga-
dores de diferentes lugares del mun-
do lo habian descartado.

En Yukon, Canada, definir que lo
que crefan que era solo una sutura
norte-sur eran rocas totalmente dife-
rentes y lograr diferenciarlas por sus
caracteristicas de campo y orienta-
cién y luego determinar sus edades.
Unas eran un upwelling del manto
astenosférico impresionante, tipo
margen de Galicia, lastima que solo
se llega en helicéptero porque son
un ejemplo de libro para presentar
en un curso. Las daté como pérmi-
cas, lo que permitié establecer la
apertura del Slide Ocean. Otras al
sur, eran una sutura este-oeste, una
sutura en zona de transicion, puras
ofiolitas con pods y transicién a ga-
bros, las daté triasicas e indicaron
el cierre del mismo océano. Esto
cambié la geologia de Yukon para
siempre, mis trabajos no pueden de-
jar de citarse. Me vali6 varios eno-
jos de gedlogos canadienses que las
habian visto antes, divertido, pero
el Director del Servicio Geoldgico
de Yukén quedé como él mismo
dijo “stunning”, impresionado, por
mi exposicion luego de la primera
campafa a la que siguieron varias.
En Turquia, luego de un arduo tra-
bajo de campo, pude con mi colega
y amigo lbrahim Uysal mostrarle lo
que es percolacion mantélica duran-
te mi estadia, revisando como dije
mas de 300 cortes delgados, tam-
bién senti que vali6 la pena, lo que
quedoé plasmado en varias publica-
ciones.

Todo esta en mi CV, que es publi-
co y al que se puede acceder facil-
mente; son numerosos trabajos pu-
blicados en revistas internacionales,
sin contar resimenes en congresos.
Cada articulo fue mi propio trabajo
en horas campo, pero también de
microscopio, lupa y laboratorio y de
escribir proyectos para sustentarlos,
asi que me siento satisfecha. No pue-
do seguir haciendo una lista, trabajé
mucho, como muchos colegas. Fue
por pasién, pero creo que no hay
pasién sin curiosidad e imaginacion,

todo se mueve al mismo tiempo, pa-
sion por el trabajo solamente existe
si una vez logrado un resultado no
se apagan las preguntas sobre lo que
uno investiga y siguen golpeando en
nuestras cabezas otras nuevas, sigue
y sigue siempre. Eso mueve a los
investigadores y deberia valorarse
todo ese trabajo mental y noches sin
dormir... enorme como ya dije se lo
debo a mis hijos, sanos, companeros
y carifiosos siempre, muchas veces
trabajamos en mi casa.

B PALABRAS FINALES

Agradezco a Victor Ramos sus exac-
tos consejos a lo largo de mi carrera
y su asesoramiento en diversos pro-
blemas. Escribir esta resena, recor-
dar todas estas historias me ha reno-
vado plenamente y me hizo valorar
mi trayectoria que podra ser la mis-
ma que la de muchos investigadores,
pero si Victor no me hubiese empu-
jado, tal vez nunca hubiese llegado.
Picasso decia que la inspiracion vie-
ne, pero debe encontrarte trabajan-
do, no sé si fue asi, pero cuando sali
de varias cosas, una importante, el
fallecimiento de mi madre a sus 94
anos, luego de una larga agonia, dije
“hoy empiezo a escribir la resena” y
no paré. Creo que ya he menciona-
do en el texto a todos quienes me
ayudaron a llevar adelante mi carre-
ra, me acompanaron, y creyeron en
mis trabajos e hipétesis. Nada mas
que expresar a los grandes, pero si
me gustaria decir a los profesionales
jovenes, siempre hay que estar aten-
tos, las oportunidades surgen. Que a
veces es solo estar en el lugar indi-
cado en el momento adecuado, que
no pierdan los congresos, ni duden
de escribir a alguien cuyo trabajo
admiran, que no se sientan menos
que nadie. La vida abre muchas
oportunidades, solo hay que tener
constancia y responder a tiempo y
nunca perderse de ir un poco mas
alla. Finalmente me gustaria remar-
car que mucho de lo que hice se lo
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debo al apoyo incondicional de mis
hijos, sanos, companeros y carifio-
sos siempre.
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SEMBLANZA

ANA MARIA MONTI

Fue en 1983 cuando, después de
haber trabajado en el Centro Atémi-
co Constituyentes (CAC) en el grupo
de Transformaciones de fase, deci-
di reorientar mi tema de investiga-
cién hacia el estudio de materiales
directamente relacionados con los
fenémenos que se producen en los
reactores nucleares. Asi pasé a tra-
bajar en el grupo Teoria de Defectos
y Mecénica del Continuo (TEDEME-
CO), en el que estaba trabajando la
ya, aunque reciente, doctora Ana
Marfa Monti. Necesitando yo usar
en mis calculos los complejos resul-
tados de cristalografia que obtenia
Ana en sus investigaciones, me pa-
recian simples a partir de sus claros
y precisos comentarios sobre ellos.
Seguramente, por eso, sus alumnos
y becarios resaltaban siempre la ex-
celente docente que tenian. Pero, si
bien a partir del ano mencionado la
comunicacién y el intercambio y la
discusion de resultados con Ana fue
diaria, ya habiamos realizado, des-
de unos anos antes, otras activida-
des conjuntas. Una de las primeras
tareas compartidas fue la organiza-
cién del reinicio de los seminarios
del Departamento de Materiales,
durante las que hemos reunido va-
rias anécdotas.

En la docencia, aunque no com-
partimos el dictado de ninguna ma-
teria, estuvimos siempre muy cerca

por Alicia L. Sarce'

de la que se hacia en el CAC, des-
de los Cursos de la OEA hasta los

Cursos y Carreras del Instituto de
Tecnologia Sabato, dependiente de
la UNSAM y la CNEA. Ahora, ya ju-
bilada yo y mas recientemente Ana,
seguimos colaborando juntas, y jun-
to a otros compafieros también jubi-
lados, con algunas actividades que
nos han solicitado, y nos solicitan,
las autoridades del Instituto.

A lo largo de todos los afios men-
cionados que fuimos recorriendo
juntas fue habitual, y lo sigue sien-
do todavia hoy, encontrarme con
una pregunta de Ana ante una duda
aln no resuelta: y si en vez de esto,
shacemos esto otro? Y, esto otro, es
lo que habitualmente se termina
haciendo o, seguro, lleva a repen-
sar el tema nuevamente entre todos
a los que fue dirigida la pregunta.
Pero, siempre, junto al firme con-

vencimiento de lo que propone, va
la forma afable con que lo plantea.
Y este ejemplo es valido para cada
una de las actividades que ha reali-
zado, y sigue realizando, a lo largo
de su trayectoria. Y no sélo es vélida
dentro de la CNEA, sino también
en su relacion con otros centros de
investigacion y otras Universidades,
entre las cuales la Universidad del
Comahue es una clara muestra. Y
lo fue, también, en su etapa como
ejecutiva durante el periodo en que
estuvo a cargo de la direccién del
Sabato. Establecié pautas, elaboré
proyectos y escuchd sugerencias,
defendiéndolas fuertemente cuan-
do las consideraba oportunas en el
Consejo Superior de la UNSAM, que
[levaron al crecimiento del Instituto,
con la creacion de nuevas carreras
de posgrado y actualizando las que
ya existian.

Mas alla de nuestras vidas en el
CAC, siempre hemos estado al tanto
de nuestras vidas familiares vy, real-
mente, es siempre un placer charlar
con Ana, més alld de lo valioso que
es conversar con ella sobre el circo-
nio y sobre los temas de la ciencia
de los materiales. Fstos los conoce-
ran en su Resea.

H NOTA

1 alicial.sarce@gmail.com
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COMO EL SOLY LOS PLANETAS,
PERO MUY CHIQUITITO?

Los metales, esos objetos que nos parecen tan familiares y tan
simples, esconden mil secretos y mil oportunidades de uso
en tecnologias sofisticadas. Claro, hay que desentraiar esos
secretos y eso es lo que hace la autora en este escrito. Y, de

paso, nos habla del prestigioso Instituto Sabato.

B LOS INICIOS

Como el sol y los planetas, pero
muy chiquitito. Esta fue la imagen
que me cautivé en mis 7 afos cuan-
do tropecé con una simple descrip-
cién del d&tomo en una enciclopedia
para nifios. Y aunque mi curiosidad
en diferentes ramas del saber se fue
saciando parcialmente durante la
primaria, la secundaria y las abun-
dantes lecturas, a la hora de elegir
estudios universitarios primé esa
semilla plantada quizas por casuali-
dad en mi nifiez chaquena.

Viviendo en la ciudad de Buenos
Aires, no dudé en inscribirme en la
Licenciatura en Fisica ofrecida por la
Facultad de Ciencias Exactas y Na-
turales de la Universidad de Buenos
Aires (UBA). Eso ocurrié hace tanto
tiempo...

A los afios en la UBA siguieron
46 anos trabajados y disfrutados en
la Comisién Nacional de Energia
Atomica (CNEA) hasta mi retiro a fi-
nes de 2019, junto a los 28 afios de
actividad en la Universidad Nacio-
nal de San Martin (UNSAM), hasta
fines de 2022. Desde entonces me

montianamaria@gmail.com

'Editor asignado: Miguel A. Blesa

[l Ana Maria Monti

Comision Nacional de Energia Atomica, Universi-
dad Nacional de San Martin

recreo leyendo, relacionando sabe-
res, prestando las colaboraciones
que me son posibles, y desde luego,
respondiendo a las agudas inquietu-
des de mis pequefios nietos.

En ese largo camino, y siendo
estudiante avanzada de la UBA, me
enfrenté con la proximidad de mi
tesina de licenciatura. Buscando
posibilidades visité el Centro Atémi-
co Constituyentes (CAC). Un tema
propuesto por David Banchik, in-
vestigador recientemente doctorado
del Departamento Materiales crea-
do por Jorge Sabato, capt6 todo mi
entusiasmo. Se trataba de estudiar
el efecto de la velocidad de enfria-
miento en la formacién de fases me-
taestables de la aleacion Al-Al Cu de
composicién eutéctica.” Ello reque-
ria el acceso a varios laboratorios y
el uso de equipamiento de ultima
generacién. Necesitaba preparar
probetas (pequefias piezas de me-
tal para hacer pruebas) y saber so-
bre tratamientos térmicos, pulidos,
difraccion de Rayos X, microscopia
electrénica. Estdbamos a fines de
1972. El verano siguiente lo dediqué
a estudiar y con gran entusiasmo,
arrancamos.

Empezamos calculando y cons-
truyendo un horno. Habiendo com-
probado el perfil de temperatura,
armado y calibrado las termocuplas,
cortado y encapsulado las muestras
(gracias al sector de vidrieria del
CAC), comenzamos los tratamientos
térmicos. Habiamos definido tem-
peraturas y tiempos de recocido,
asi como los medios en los cuales
se haria el enfriamiento. La fase
que podia observar era la lamada
8". Para ello contaba con acceso a
los laboratorios de Metalografia a
fin de preparar la superficie de las
muestras mediante un minucio-
so pulido mecanico seguido de un
adecuado pulido electrolitico. Estas
tareas, realmente artesanales en ese
entonces, requerian gran paciencia.
Como el resto de los usuarios del
sector Metalografia, contaba con los
consejos y vasta experiencia de las
muy apreciadas metaldgrafas exper-
tas Ligia Recalde y Susana Bermu-
dez. El Ingeniero Daniel Vassallo,
Jefe de Metalografia, solia visitarnos
interesindose en nuestras tareas.
Una vez lograda la superficie ade-
cuada haciamos uso de la sala de
microscopios, donde el técnico Sil-
vio Zalcmann era un guia recurren-



76

CIENCIA E INVESTIGACION - RESENAS - TOMO 14 N° 3 - 2026

te ante alguna dificultad. Y una vez
lograda la imagen esperada, tomaba
fotografias que luego se revelaban
en el cuartito oscuro con ayuda del
fotografo a cargo.

Recuerdo con singular afecto a
todas las personas que deambula-
ban por ese pasillo de Metalogra-
fia. Buena voluntad para conmigo,
novata total que se internaba en el
mundo de los materiales con la fi-
sica estudiada. El hervidero de acti-
vidad que jévenes investigadores ar-
gentinos y extranjeros desarrollaban
en ese sector, el Gnico de CNEA que
conocia, resultaba sumamente es-
timulante. Luego supe que estaban
cursando los muy afamados Cursos
Panamericanos de Metalurgia crea-
dos por Jorge Sabato. Era extrafio, en
cierto modo, ese 1973 en el que yo
veia una facultad donde mermaba la
actividad y una CNEA pujante.

Corria octubre, ya habia exa-
minado muestras masivas y polvos
mediante difraccion de Rayos X y
habia obtenido valiosas micrografias
con el microscopio electrénico de
transmisién del Departamento Ma-
teriales, lo cual requeria contar con
réplicas de la superficie. Para finali-
zar el trabajo experimental restaba
solamente tomar unas pocas mi-
crografias con el microscopio elec-
tronico de barrido de la Fundacion
Campomar (actualmente Fundacién
Leloir), cuando dicho equipo sufrié
una rotura severa. Se necesitarian
no menos de seis meses para que el
repuesto, pedido a Japén, llegase al
pais. Luego de hacerse el reemplazo
del componente y poner el equipo a
punto, tendria que obtener un turno
entre todos los trabajos igualmente
atrasados.

Mi  situacion se complicaba.
Quizas podria recibirme prome-
diando 1974 y sabia que de marzo
a diciembre de ese ano se dictaria
por ultima vez en Argentina el Cur-

so Panamericano de Metalurgia,
al cual podian acceder solamente
graduados en ciencias o ingenieria.
Ser alumna del curso captaba todo
mi interés, pero vefa que mis posibi-
lidades eran muy bajas. Pese a ello
envié una solicitud para que se me
permitiese hacer el curso al menos
como oyente. A los pocos dias me
comunicaron que habfa sido acepta-
da como alumna becada por CNEA
para realizar del X Curso Panameri-
cano de Metalurgia. Gratisima sor-
presa.

Entre los 18 alumnos proceden-
tes de diferentes paises del conti-
nente s6lo habia dos mujeres, la
Ingeniera Teresa Pérez, mi querida
compafera, y yo. Financiado par-
cialmente por OEA, el curso estaba
dirigido por el Ingeniero Heraldo
Biloni,> un grande de la Metalurgia,
cuyas clases sobre Solidificacién
fueron magistrales.

Luego de presentarnos al Presi-
dente de CNEA, Almirante Pedro E.
[raolagoitia, nos dedicamos a estu-
diar intensamente. A las clases de 9
a 17 h seguian largas horas indivi-
duales o grupales para resolver pro-
blemas, elaborar informes y preparar
numerosos examenes. Ritmo inten-
sisimo que valié la pena. Muchos
alumnos de afios anteriores habian
quedado en el CAC haciendo sus
tesis doctorales y conformando una
comunidad muy activa y entusiasta.
Para los ex-alumnos extranjeros, la
experiencia en CNEA implicaba re-
gresar a sus paises y ocupar cargos
de relevancia.

Llegd septiembre de ese agitado
1974 cuando el microscopio elec-
trénico de la Fundaciéon Campomar
volvio a estar operativo. En paralelo
con la cursada, obtuve las microgra-
fias que restaban y concluf la redac-
cién de mi trabajo. Un viernes de di-
ciembre fue la Gltima evaluacion del
curso y el lunes siguiente defendi mi

tesina. A los pocos dias, a tres be-
carios argentinos nos ofrecieron un
contrato para quedarnos en CNEA.
Me asignaron al Departamento Ma-
teriales, el cual ya era mi segunda
casa.

El trabajo de mi tesina fue pre-
sentado en las VI Jornadas Meta-
lGrgicas y | Jornadas Latinoameri-
canas de la Sociedad Argentina de
Metales (SAM) (Buenos Aires 1974)
que con el tiempo evolucionaria a
Asociacién Argentina de Materia-
les. También fue seleccionado para
su presentacion en el XXX Congres-
so Annual da ABM (Rio de Janeiro
1975), primera oportunidad de mos-
trar mi trabajo fuera del pafs. Pero
se avecinaba un cambio importante.
No podria continuar trabajando con
David ya que en breve partiria para
Canada por un par de afios, motivo
por el cual demoramos una publica-
cién completa (Monti y col. 1980).

Eduardo José Savino, joven in-
vestigador que luego de doctorarse
habia partido para los laboratorios
del Atomic Energy Research Esta-
blishment de Harwell, Reino Uni-
do, estaba regresando al CAC con la
misién de crear un nuevo grupo de
investigacion. Este se constituy6 con
los Dres. Antonio Pedraza y Dora Fa-
instein de Pedraza, ambos investiga-
dores del Departamento Materiales,
el Ing. Santiago Harriague que in-
gres6 a CNEA en esa oportunidad, y
yo. Asi naci6 el Grupo Tedrico, cuyo
nombre mas tarde evolucioné a TE-
DEMECO (por TEoria de DEfectos y
MEcanica del COntinuo). Nos de-
dicariamos a estudiar propiedades
y procesos en materiales, especial-
mente utilizados en instalaciones
nucleares, mediante técnicas com-
putacionales. ;Cémo?

Abordé entonces los nuevos
temas y herramientas para com-
plementar el programa de calculo
Devil, que Eduardo habfa traido
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de Harwell, al que le agregariamos
nuevas subrutinas y mayores presta-
ciones. El Devil, basado en Estética
Molecular y escrito en Fortran 1V,
permitia simular cualquier estructu-
ra cristalina y las interacciones até-
micas a través de un potencial ade-
cuado (ver nota N° 1 al final).

En 1975 el Centro de Computos
del CAC adn no existia, ni disponia-
mos de computadoras adecuadas.
Sélo contdbamos con una perfora-
dora de tarjetas de cartén. Cada li-
nea del programa requerfa una tarje-
ta y el Devil, con las subrutinas que
agregamos, tenia unas 2500 lineas.
Utilizando para las interacciones
un potencial standard que no repre-
sentaba en absoluto al material que
desedbamos estudiar, sometimos el
programa a las primeras pruebas.
sEra la sintaxis correcta? ;Estaban
bien dimensionadas las muchas
variables en juego? ;Las coordena-
das atémicas y las fuerzas actuan-
tes podian seguirse adecuadamente
durante la relajacion de la red? ;Y
cémo comprobar todo esto si no te-
niamos ninguna computadora?

Todas las tarjetas, dispuestas en
la secuencia correcta para su lec-
tura, se guardaban en largas cajas
de madera. En esos tiempos noso-
tros, Gnico grupo del Departamento
Materiales que osaba internarse en
las simulaciones computacionales,
y grupos del Departamento Reac-
tores que necesitaban hacer cal-
culos complejos, contabamos con
un servicio de traslado de nuestras
cajas hasta un centro de cémputos
externo. Corrian nuestros programas
cuando podian, y luego nos devol-
vian las cajas con un detalle de erro-
res impreso. No estaban exentos los
errores motivados en la manipula-
cién de las tarjetas. Lento y comple-
jo mecanismo.

Mirando hacia atrds, creo que
era tan grande el entusiasmo por el
desafio emprendido que atempe-

raba naturalmente nuestra desazén
cuando detectdbamos una y otra
vez errores de diferentes tipos. En
el largo tiempo de espera me abo-
qué a estudiar la implicancia de los
defectos microestructurales en las
propiedades de los materiales, y a
desarrollar potenciales interatomi-
cos adecuados para representar una
estructura cristalina hexagonal com-
pacta (hcp). Los dos pardametros de
red de éstas introducen dificultades
adicionales para dicho objetivo, y
los antecedentes disponibles se res-
tringfan a estructuras cristalinas cu-
bicas.

Para darle mayor impulso a nues-
tros trabajos, Eduardo alquilé horas
de una computadora pertenecien-
te a la Facultad de Ingenieria de la
UBA. Estando computadora y noso-
tros en la misma sala, corregiamos
con mayor eficiencia. Ademads, apro-
vechabamos que Argentina jugaba
al PRODE (PROnéstico DEportivo)
y los resultados futbolisticos se pro-
cesaban en las tardes domingueras
en la computadora del Ministerio de
Bienestar Social, cerca de Plaza de
Mayo. Alli se reunia el Grupo Teéri-
co. Esperando los resultados de los
partidos, con buena voluntad los
operadores corrian nuestros progra-
mas.

Todo cambié vertiginosamen-
te cuando en 1977 contamos con
una IBM 370 en el CAC. Nunca mas
las tarjetas perforadas. Una vez lei-
do, el programa quedaba grabado
en cintas accesorias. Via monitor y
teclado, disponibles en la Sala de
Usuarios, corregiamos y corriamos
los programas cuantas veces nece-
sitdramos. Esa IBM fue magica para
nosotros.

El objetivo de mi trabajo, a muy
largo plazo, era estudiar los defectos
microestructurales en circonio hcp
(Zr-0) dada su relevancia en com-
ponentes de interés nuclear. En este
material, la relacién de los parame-

tros de red se aparta de la ideal. Y
esta cuestion, dado lo que sabiamos
en 1975, dificultaba algo mas la ge-
neracion de un potencial interaté-
mico confiable. Ya que el magnesio
(Mg) cuenta con una relacién muy
préxima a la ideal orienté mi traba-
jo, en una primera fase, a este mate-
rial (ver nota N° 2 al final).

Los resultados obtenidos se mos-
traron en la Reunién sobre “Defec-
tos y Transformaciones de Fases en
Sélidos Cristalinos”, realizada en el
actual auditorio Dan Beninson de
CNEA, Buenos Aires, hacia fines de
un dificil 1976 para el pais. El tra-
bajo “Autodefectos en materiales de
estructura hexagonal compacta (1)”
fue la primera muestra concreta de
nuestra joven linea de investigacion.
Era coautor Carlos Norberto Tomé,
fisico rosarino que se basaba en la
funciéon de Green para estudiar a los
defectos. Nuestros enfoques se com-
plementaban.

Conforme ganabamos experien-
cia en el tema se afianzaba el prop6-
sito de un doctorado. Lamentable-
mente, en esos tiempos la postura en
algunos sectores de CNEA no era fa-
vorable a este objetivo. Acordamos
entonces continuar con el trabajo y
esperar cambios. Y esto ocurrid, par-
cialmente, en 1980. Fue entonces
cuando fui admitida en la Univer-
sidad Nacional de La Plata (UNLP).
Para las cursadas reglamentarias, al-
guna de duracién anual, los docen-
tes nos ayudaron organizandolas el
mismo dfa. Ese dia en La Plata debia
compensarlo trabajando en el CAC
durante el fin de semana. Afortuna-
damente en 1981 se suavizaron las
exigencias y CNEA comenzé a ver
con beneplacito la realizacion de la
tesis.

Como parte de mis tareas codiri-
gi con Eduardo la tesina de Alejan-
dro Fendrik. Mi primera direccion.
El trabajo titulado “Defectos Inters-
ticiales en Materiales de Estructura
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Hexagonal Compacta” fue la pri-
mera contribuciéon en un tema que
varias veces abordaria posterior-
mente. La tesina fue exitosamente
defendida en la UBA en septiembre
de 1981. Nuestro interés radicaba
en poder identificar los pequefos
sitios brindados por la geometria de
la estructura cristalina, con espacio
suficiente para alojar atomos de la
misma matriz, y evaluar la energia
interna requerida.

En 1982 obtuve el titulo de Doc-
tor en Fisica de la Facultad de Cien-
cias Exactas de l[a UNLP con la tesis
“Esttica y Dinamica de Defectos
en Metales de Estructura Hexagonal
Compacta”, dirigida por Eduardo
José Savino. Para los familiarizados
en el tema mencionaré que en ella
presenté potenciales interatémicos
de pares para Mg con los cuales es-
tudié: el entorno de la vacancia y el
cambio de volumen producido en el
cristal a través del calculo del tensor
dipolar, diferentes configuraciones
de autointersticiales (completando
el trabajo de Alejandro), la estabili-
dad de pares de Frenkel (par inters-
ticial-vacancia), las energias asocia-
das a los caminos migratorios de la
vacancia en la red (identificando
las configuraciones de ensilladura
correspondientes mediante la apro-
ximacién cuasiestdtica) y entropias
vibracionales (ver nota N° 3 al final).

Los valores de energias y entro-
pias obtenidos para la formacién y
la migracién de la vacancia me per-
mitieron evaluar las energias de ac-
tivacién para la autodifusién, tanto
en direcciones contenidas en planos
basales (0001) como en direcciones
con componentes axiales. Los resul-
tados mostraron un excelente acuer-
do con los valores experimentales
(Monti y col. 1981).

Sentimos entonces que el obje-
tivo de Eduardo, que fue crear un
grupo de trabajo que pudiese enten-

der las causas del comportamiento
de algunos materiales a través del
conocimiento de los procesos mi-
croestructurales, utilizando como
herramienta la simulacién compu-
tacional y el firme apoyo de medi-
ciones disponibles, empezaba a lo-
grarse. El nuestro fue, realmente, un
trabajo pionero en el estudio de los
defectos en materiales de estructura
hcp.

Como 1974, también fue vertigi-
noso para mi el periodo 1980-1982,
porque cursé y aprobé las materias
exigidas por la UNLP, publiqué tres
articulos en revistas internacionales,
codirigi una tesina de grado, defendi
mi tesis en abril de 1982, conoci en
CNEA a quien es mi esposo al dia de
hoy, Guillermo Marcora, y nos casa-
mos en octubre de dicho afio. En lo
personal 1982 fue un ano extraordi-
nario, para el pais fue un ano terri-
ble por la triste historia de nuestros
compatriotas en Malvinas.

B ENSENANDO Y ALGO MAS

La docencia, incluyendo temas de
nuestras investigaciones, siempre
fue un compromiso en el Departa-
mento Materiales de CNEA. Es asi
como, poco después de sumarme
al Grupo de Eduardo Savino, inte-
gré el equipo docente encargado de
ensenar “Defectos” en los diferen-
tes cursos de posgrado dictados en
el CAC. Principié como ayudante y
algln tiempo después me ocupé de
las clases tedricas.

Un tema realmente critico que
debiamos cubrir era “dislocacio-
nes”, defecto lineal responsable
de la plasticidad del material. En
aquellos tiempos no contdbamos
con ilustraciones apropiadas para
facilitar el concepto. No resultaba
sencillo distinguir una dislocacién
de borde de una de hélice, ni com-
prender la deformacién producida

por un lazo de dislocaciones, ni

visualizar la disociacién de una dis-
locacién perfecta en dislocaciones
parciales limitando una falla de api-
lamiento. Ademds de la fisica invo-
lucrada. A los alumnos les resultaba
un tema dificil como me resulté a mi
siendo alumna, cuando crei enten-
der. Pero cuando me correspondié
ensenarlo, comprendi que habian
quedado huecos. Dandole vueltas
al asunto encontré finalmente la so-
lucién mientras hacfa tareas domés-
ticas. Una esponja (paralelepipedo),
de las utilizadas para la limpieza de
enseres, podia ser cortada parcial-
mente de modo de poder separar
el bloquecito superior del inferior
pero sélo hasta la linea limite del
corte. Imaginando tensiones tan-
genciales aplicadas sobre diferentes
caras de la esponja (perpendicular-
mente o paralelamente a la linea
limite de corte) dando lugar a que
los bloquecitos experimentaran un
deslizamiento relativo, resolviamos
el problema. Alli teniamos definido
al plano de deslizamiento, la linea
de dislocacion, el tipo de desarreglo
estructural en las cercanias de la li-
nea, el vector de Burgers. En reali-
dad, jugando con la esponja, podia-
mos visualizar ese complejo tema
y facilitar la comprensién de todos
los conceptos que descansan sobre
el entendimiento de lo que es una
dislocacién. Fue asi como diferentes
esponjitas acompanaron mis clases
durante muchos anos, para alivio
de mis alumnos y especialmente el
mio.

En 1993 se cred el Instituto de
Tecnologia, Ilamado Instituto de Tec-
nologia Profesor Jorge A. Sabato a
partir de 1996, por convenio entre la
Universidad Nacional de San Martin
(UNSAM) y la CNEA. En el Instituto,
que desarrolla sus actividades en el
CAC, las materias a mi cargo fueron
Defectos en Cristales (dentro del pro-
grama de estudios de la Maestria en
Ciencia y Tecnologia de Materiales y
del Doctorado en Ciencia y Tecnolo-
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gia, mencién Materiales), y Fisica de
Materiales (dentro del programa de
estudios de la carrera Ingenieria en
Materiales y compartida con el Dr.
Gerardo Rubiolo), siendo designada
Profesora Titular Ordinaria por con-
curso publico. El vinculo con el Ins-
tituto Sabato crecia y se afianzaba
cada vez mds. Asi es como me en-
contré asesorando a alumnos y a ex
-alumnos que necesitaban profundi-
zar en los temas de mi competencia,
y dirigiendo trabajos de tesis de las
carreras de posgrado en Ciencia y
Tecnologia de Materiales. En los pe-
riodos 2002-2007 y 2020-presente
(2026) integré e integro, respectiva-
mente, el Consejo Académico del
Instituto.

A fines de 2007 fui designada
Directora del Instituto Sabato, cargo
que ocupé hasta mi retiro a fines de
2019. Lo anterior implicé el Deca-
nato del Instituto en la UNSAM, y
en CNEA la Gerencia del Instituto
Sabato creada en 2013.

Cuando llegué a la Direccién del
Instituto habia ya una gigantesca y
exitosa tarea llevada a cabo por mis
predecesores, el Dr. José R. Galvele
(director del Instituto desde su crea-
cién), y la Dra. Alicia L. Sarce® (cuyo
trabajo previo contribuyé de modo
decisivo a tener el Instituto que te-
nemos quien, ademas, ejercié la di-
reccién de la Maestria en Ciencia y
Tecnologia de Materiales desde su
creacion en 1994 hasta 2008). Ellos,
junto a una larga y valiosa lista de
colaboradores, habian logrado que
el Instituto contase con un innega-
ble prestigio. Prueba de éste ha sido
la excelente recepcién y el destaca-
do desempefio, tanto de graduados
como de alumnos avanzados, en re-
conocidos centros de investigacion
del exterior.

A las carreras de Ingenieria,
Maestria y Doctorado menciona-
das, se habian sumado el Doctora-

do en Ciencia y Tecnologia, men- En el periodo en que me corres-
cién Fisica y la Especializacién en  pondié la direccion del Instituto in-
Ensayos no Destructivos (www.isa- corporamos el Doctorado en Astrofi-
bato.edu.ar). sica y la Diplomatura en Materiales

En la direccion del Instituto con un conocido retrato del Profesor Jorge A.
Sabato (2012).

Entregando un reconocimiento a la Dra. Sarce por su labor en el Consejo
Académico del Instituto en el Acto Académico 2019.
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para la Industria Nuclear. Dicho
Doctorado, producto de la activi-
dad del Instituto de Tecnologias en
Deteccién y Astroparticulas (CNEA-
CONICET-UNSAM) es de doble
titulacién, ya que se desarrolla en
cotutela con el Karlsruhe Institut of
Technology de Alemania (KIT), por
lo que el titulo académico es otorga-
do por UNSAM y por KIT.

La Diplomatura en Materiales
para la Industria Nuclear esta des-
tinada a los agentes de la actividad
nuclear que requieren una adecuada
formacion en el campo de los mate-
riales para llevar adelante sus tareas
técnicas. Conté desde su creacion
con gran aceptacion por parte de los
interesados en cursarla asi como de
los responsables de sus actividades.

El rigor con el que ha trabajado la
comunidad “sabatiana” ha permitido
que todas las carreras de posgrado
estén acreditadas por CONEAU con
el nivel A, y la Ingenieria en Materia-
les por el periodo maximo de 6 afios.
Ademads, la CNEA con sus institutos
de formacion (Balseiro, Sabato, Be-
ninson), es Centro Colaborativo de
América Latina designado por el
Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA) desde 2018.

En dicho afo implementamos las
Experiencias de Verano del Instituto
Sabato acompanados por entusiastas
investigadores del CAC, las que se
mantienen hasta el presente. Dirigi-
das a alumnos universitarios avanza-
dos y graduados recientes en ciencia
y tecnologia, las mismas consisten en
guiar a dichos jovenes en la realiza-
cion de una actividad especifica que
forme parte de una linea de trabajo
en desarrollo, contando con asisten-
cia permanente de investigadores
responsables. De este modo, las Ex-
periencias de Verano brindan a los
jovenes la oportunidad de conocer
campos de trabajo para considerar
una futura insercién laboral.

También quisimos contribuir con
la formacién de los docentes de ni-
vel medio, para lo cual contamos
con el apoyo del Instituto Nacional
de Educacién Técnica (INET) y, muy
especialmente, con el tiempo y la
dedicacion de docentes del Instituto
Sabato y de personal del CAC. Ello
nos permitié organizar entrenamien-
tos intensivos de pocos dias para
grupos de docentes provenientes de
diferentes provincias. Y también con
el apoyo del INET y para alumnos
avanzados del nivel medio organiza-
mos el concurso Los Materiales y la
Humanidad, de convocatoria anual,
en el cual las escuelas de todo el
pais son invitadas a presentar un
trabajo que involucre algln aspecto
de los materiales en su relacién con
la vida cotidiana. Como dicho con-
curso implica que los equipos par-
ticipantes se trasladen al CAC para
hacer la presentacion publica de sus
trabajos, tienen también la oportu-
nidad de visitar las instalaciones y
tener una idea de los proyectos que
se desarrollan en el mismo. Nos he-
mos sorprendido, afo tras afio, con
la excelente calidad de algunos de
los trabajos que se presentan, per-
mitiendo valorar la cuidadosa for-
macién que reciben muchos de los
que estan Ilamados a continuarnos.
Lamentablemente, dicho concur-
so se ha llevado a cabo de modo
intermitente. La causa de las inte-
rrupciones es presupuestaria, ya que
el INET (que generalmente provee
los fondos para los traslados de los
alumnos y sus docentes) no ha po-
dido hacerlo en algunas ocasiones,
siendo esto una verdadera pena. De
dicho concurso he sido responsable,
cuando estuve al frente del Instituto
Sabato, y evaluadora de los trabajos
cuando dejé de estarlo.

En 2004, siendo director el Dr.
José R. Galvele, se organiz6 el con-
curso bianual “Premios Instituto Sa-
bato” para galardonar trabajos de
tesis en las categorias de Trabajo Fi-

nal de Grado, Maestria y Doctorado
realizados en el pais en el campo de
la Ciencia y la Tecnologia de Mate-
riales. Para la siguiente convocato-
ria, en 2006, se le pidi6 a la SAM
la organizacién del concurso. En ese
entonces, el infatigable y entusiasta
Dr. José “Pepe” Ovejero era Presi-
dente de la Comision Directiva de la
SAM. Tuve el honor de acompanarlo
en dos periodos, primero como Se-
cretaria y luego como Vicepresiden-
te. Desde entonces, y contando con
los cuidadosos criterios aprendidos
de Pepe para llevar adelante esta
delicada tarea, estuve involucrada
en la organizacién de dicho concur-
so; en un comienzo desde la SAM,
luego como Directora del Instituto
Sabato, y desde mi retiro y hasta el
presente como integrante del Conse-
jo Asesor de dicho concurso, junto
a mis queridos colegas Alicia Sarce,
Miguel Ipohorsky, Liliana Roberti y
Ricardo Carranza. Ello me permite
apreciar el crecimiento del nimero
de carreras de grado y posgrado de-
dicados a la Ciencia y la Tecnologia
de Materiales en diferentes universi-
dades del pais, asi como la amplia-
cién de la temdtica. Esta Ultima se
ve imparable, desarrollando nuevos
materiales y aportando nuevas fun-
cionalidades.

Recordando nuestros origenes,
en 2012 celebramos el aniversario
nimero ;50! del primer Curso Pa-
namericano de Metalurgia Nuclear.
En el evento, que se desarroll6 a lo
largo del dia, pudimos reunir a va-
rias generaciones. Contamos con el
relato de quienes formaron parte del
grupo inicial forjado por Jorge Saba-
to para construir el Departamento
de Metalurgia, luego evolucionado
a Departamento de Materiales. Las
anécdotas de primera mano, relata-
das por el Ingeniero Heraldo Biloni,
destacaron el empuje de ese particu-
lar grupo conocido como los “apés-
toles de Sabato”. El Ingeniero Héctor
Espejo nos recordé cémo surgio y se
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desarrollé el Sector de Ensayos No
Destructivos del CAC, de trascen-
dencia para la industria nacional,
de implicancia regional y de clara
conexion con los Materiales. El Dr.
José Ovejero destaco la trayectoria
del Departamento Materiales, sus
proyectos mds relevantes, y su inti-
ma vinculacién con la SAM. La Dra.
Alicia Sarce nos conté sobre las in-
tensas gestiones |levadas a cabo para
lograr la creacion del Instituto Saba-
to. Ese dia ya no contdbamos con el
Dr. José Galvele, a quien habiamos
perdido el ano anterior. Pero, para
que estuviese presente en el cono-
cimiento de las futuras generaciones
y como humilde reconocimiento de
nuestra comunidad, se impuso su
nombre al aula del Instituto destina-
da a la defensa de todos los trabajos
de tesis presentados en el mismo.
En 2018, al cumplirse el aniversario
ndmero 25 del Instituto Sabato, tuvi-
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Equipo Sabatiano: de izquierda a derecha, fila superior: Alfredo Hey, Miguel Ipohorsky, Patricio Escobar, Ana

mos otra celebracién durante la cual
se inaugurd una vitrina ubicada en
el aula Dr. José R. Galvele que con-
tiene los premios recibidos por José
a lo largo de su trayectoria (gene-
rosamente donados por su familia).
Siempre estuvimos convencidos de
la importancia de recordar nuestros
antecedentes, logrados con el traba-
jo mancomunado de diversas gene-
raciones, para el esclarecimiento de
nuestros estudiantes.

B DESPUES DE LA TESIS, EN EL
GRUPO TEORICO

Las subrutinas y programas que de-
sarrollé durante mi tesis se incorpo-
raron al patrimonio del Grupo Teori-
co, y fueron ampliamente utilizados
por diferentes tesistas e investigado-
res para estudiar propiedades esta-
ticas, dinamicas y vibracionales de
defectos microestructurales en va-
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rias estructuras cristalinas, realizan-
dose las adaptaciones requeridas en
cada caso.

En los afos siguientes generé
potenciales de pares para circonio
(Zr-a) y titanio (Ti-a), ambos de es-
tructura hcp a bajas temperaturas,
los que mantenian las distancias de
equilibrio bajo presiones externas.
En estos materiales se estudié todo
lo abordado en mi tesis. Extendi el
estudio a las diferentes configura-
ciones de divacancias y en 1984,
siendo Unica autora y gozando de
licencia por maternidad, revisé las
pruebas de galera de la publicacién
a que dio lugar con mi primera beba
en brazos. Ademas, conocido el pro-
ceso de aglomeracion de vacancias
que se produce debido al templado
o al dafo por irradiacién, aborda-
mos con la Sra. Patricia H. Bisio el
estudio de la formacién de peque-

Maria Kurcin, Liliana Roberti, Valeria Hey, Ana Maria Monti, Antonio Tamburro, Silvia Gonzélez; fila del medio:
Sebastian Torcisi, Beatriz Pingitore, Alba Obrutsky, José Ovejero, Norma Boero (Prsidente de CNEA), Cristina Pin-
gitore, Alicia Sarce; fila inferior: Fernando Necol, Ricardo Carranza, Rodrigo Garraza, Diego Milione, Luis Quesada

(2013)
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fios aglomerados, siendo éste su tra-
bajo de licenciatura aprobado por la
UBA en 1984.

Buscabamos describir la evolu-
cién de la microestructura bajo irra-
diacién motivada en la interaccion
de diferentes defectos, lo que reque-
ria el aporte de varios de nosotros.
Un hito fue entonces el estudio inte-
gral de propiedades estaticas y dina-
micas de defectos puntuales en Mg
y Zr-a y la interaccion de éstos con
bordes de grano y dislocaciones en
planos basales y prismaticos, cuyas
potencias de atrape fueron calcula-
das. Este trabajo, en el cual vimos
la importancia del comportamiento
anisotropico de las difusividades de
intersticiales y vacancias, fue com-
plementado mas tarde (cuando co-
nocimos los EAM).

Desde 1984 aproximadamen-
te, los potenciales interatémicos de
pares en metales fueron superados
por un nuevo concepto de potencia-
les basados en el método de Atomo
Embebido (Embedded Atom Method
—EAM) (ver Nota N° 4 al final).

Debimos entonces adaptar el De-
vil para incluirlos. De esta tarea re-
sulté la tesis doctoral del Lic. Julian
R. Ferndndez en el tema: “Defec-
tos Microestructurales en Redes
Cristalinas; caracterizaciéon de
Propiedades mediante Simulacion
por Computadora”, aprobado por
la Universidad Nacional de Cor-
doba en 1994. Julian fue uno de
mis primeros tesistas y luego com-
pafiero de muy lindos trabajos por
muchos afos.

Utilizando un EAM confiable
pudimos modelar la interaccién en-
tre defectos puntuales y sumideros,
buscando comprender las causas
del crecimiento bajo irradiacion que
experimentan los tubos de presion
de un reactor en servicio. Estudia-
mos entonces las deformaciones de

los tubos a partir de la evolucién mi-
croestructural de un cristal de Zr-a,
encontrando tasas de deformaciones
en acuerdo con la tendencia experi-
mental (Fernandez y col. 1994). Esto
significé un logro muy satisfactorio
para nuestro grupo, luego de varios
anos de esfuerzos compartidos.

En los trabajos anteriores pres-
cindimos de los efectos térmicos.
A fin de incluirlos desarrollamos un
método de célculo autoconsisten-
te para estudiar la estructura y las
propiedades termodinamicas de los
defectos a temperaturas finitas (ver
nota N° 5 al final).

Sobre un amplio rango de tempe-
raturas, OK-1200K, calculé la ener-
gia libre de formacién de vacancias,
divacancias, trivacancias y autoin-
tersticiales en Cu, observando una
notable disminucién de la energia
libre con el incremento de la tempe-
ratura y la estabilidad de la configu-
racion intersticial dumb-bell <100>
en todo el rango de temperaturas
(Monti, 1994).

Con el tiempo ganamos confian-
za en el desarrollo de potenciales del
tipo EAM y, contando con un fluido
manejo de éstos en los programas de
simulacion, registramos una intensa
actividad en la que participaron in-
vestigadores, tesistas y estudiantes,
consolidando con su produccién a
nuestro grupo cuya direccion llevé
adelante desde 1987 a 2009.

Estudiamos, por ejemplo, el vo-
lumen de recombinacion (esponta-
nea, sin activacion térmica) de pares
de Frenkel en Zr-a y en Fe (de es-
tructura clbica de cuerpo centrado),
en vinculacién con el crecimiento
por irradiacién de tubos de presién
y la fragilizacion de los recipientes
de presién de centrales nucleares de
potencia, respectivamente. Obtuvi-
mos un volumen de recombinacién
anisotropico extendido a lo largo de

las direcciones compactas, detalla-
do en la tesis de Maestria del Lic.
Luis. A. Barrios (codirigida con el Dr.
Roberto C. Pasianot) y aprobada en
1998 en el Instituto Sabato siendo
parte, ademas, del entrenamiento de
la Srta. Silvana Belelli.

También encaramos la descrip-
cién atomistica de defectos bidimen-
sionales en cristales de estructura
hcp. Abordamos las microestructu-
ras de bordes de grano simétricos
(maclas) y no simétricos en colabo-
racion con el Prof. Vaclav Vitek, asi
como la migracién de vacancias en
dichos bordes a fin de aportar a la
complejidad del proceso de trans-
porte desde, hacia y a lo largo de
diferentes tipos de bordes de grano
(Fernandez y col. 2000).

En paralelo estudiamos super-
ficies libres con diferentes orienta-
ciones, la formacion de escalones
en las mismas y de muescas en los
escalones de acuerdo al conocido
esquema microestructural TLK (Te-
rrace-Ledge-Kink). Agregamos el es-
tudio de la formacién de vacancias
y adatomos, asi como sus modos de
migracién sobre las superficies y a lo
largo de escalones y, especificamen-
te para las vacancias, hacia y desde
las superficies (tesis de Maestria y
Doctorado de la Lic. Maria Inés Pas-
cuet, codirigidas con el Dr. Roberto
C. Pasianot) (Pascuet y col. 2003).

Con este cuerpo de resultados
se pudo analizar el proceso difusi-
vo por diferentes mecanismos de
defectos en el volumen, en bordes
de grano simétricos y no simétricos,
en superficies libres con diferentes
orientaciones y a lo largo de distin-
tos tipos de escalones superficiales.
Todos los trabajos utilizaron el mis-
mo formalismo de simulacién (con
las correspondientes adaptaciones
de los programas) y las mismas des-
cripciones de interacciones atémi-
cas para cada uno de los materiales
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simulados, a fin de permitir la com-
paracién de las constantes de difu-
sion en los diferentes medios y para
cada material. Una sintesis de estos
resultados, presentada en el Congre-
so de la SAM de 1998, mereci6 el
premio Jorge Kittl al mejor trabajo
de Investigacién Cientifica.

En sintonia con el avance de los
conocimientos, en 2005 manejiba-
mos co6digos basados en primeros
principios que, al proveer valores
de energias para diferentes entornos
atébmicos, nos permitieron obtener
informaciones sumamente (tiles
para construir potenciales intera-
témicos superadores. Mejoramos
entonces nuestros EAM para Zr,
Ti y Hf, desarrollamos potenciales
para Nb y U, y nos enfocamos en
los sistemas binarios Zr-Nb, Fe-Cu y
Al-Mo, incluyendo explicitamente
informacién termodinamica (basada
en el formalismo de variacién de ci-
mulos) para el ajuste de potenciales.

El EAM para U logré estabilizar
la fase ortorrémbica de bajas tem-
peraturas frente a otras de mayor
simetria, como pudo comprobarse
a través de simulaciones a tempera-
turas finitas. La evolucién del volu-
men atémico con el incremento de
la temperatura mostré discontinui-
dades, en correspondencia con la
transformacion de la fase ortorrom-
bica a la fase bcc de alta temperatu-
ra y luego con la posible fusion del
material. En cuanto a la autodifusién
de la vacancia en la fase ortorrom-
bica, estudiada mediante los saltos
a primeros vecinos en la aproxima-
cién cuasiestatica, observamos una
marcada anisotropia que confirma-
mos mediante el método de Monte
Carlo cinético.

Nuestras motivaciones para el
estudio de los sistemas binarios
arriba mencionados fueron las si-
guientes. Las aleaciones de Zr con
bajo contenido de Nb se utilizan en

componentes estructurales de reac-
tores nucleares. Durante el servicio,
esos componentes sufren cambios
dimensionales y de sus propiedades
mecanicas por efecto de la irradia-
cién neutrénica, que incrementa la
concentracion de defectos puntua-
les. El binario Fe-Cu es considerado
una aleacién prototipo para com-
prender la fragilizacién bajo irra-
diacién sufrida por ciertos aceros
de vasija de las usinas nucleares.
Si bien el binario es practicamente
inmiscible a todas las temperaturas
de interés, la irradiacion produce
pequefios precipitados ricos en Cu
(responsables del endurecimiento)
a partir de concentraciones globa-
les adn inferiores al 1%. El sistema
modelo Al-Mo consisti6 en una
primera aproximacién para llevar
a cabo un estudio atomistico de la
estructura de la interfase Al/U-Mo.
La aleacién U-Mo, con un conteni-
do aproximado de 10%wt.Mo, con-
siderada candidata para la fabrica-
cién de combustibles nucleares de
alta densidad, ayuda a estabilizar
la fase bcc de alta temperatura del
U. Ya sea como material disper-
so o monolitico, dicha aleacién se
colamina con Al formando placas
que, al ser sometidas a temperatu-
ra forman una zona de interaccién
en la superficie de contacto, princi-
palmente por la difusién del Al en
U-Mo. Dicha zona, rica en alumi-
nuros de uranio que se fracturan por
efecto de las tensiones acumuladas,
deterioran el contacto térmico y la
eficiencia con la que la matriz de
Al extrae calor del material fisio-
nable. Por ello nuestro interés en la
interfase Al/U-Mo, representada por
el sistema Al(fcc)-Mo(bcc), ya que
alli ocurren los procesos atémicos
responsables de la disminucién del
rendimiento del combustible. Pu-
dimos observar que las diferencias
de parametros de red entre las dos
fases en contacto generan disloca-
ciones de desajuste integramente
contenidas en la fase fcc del Al, y

obtuvimos energias de interfaces en
acuerdo con datos experimentales.
También estudiamos la energética
de vacancias y antisitios en inter-
metalicos del sistema modelo, y las
correspondientes  concentraciones
de equilibrio en funcién de la tem-
peratura y la desviacién de la este-
quiometria.

El interés por combinar simu-
laciones y laboratorio (volviendo
un poquito a mis origenes en ma-
teriales) me llevé a una lindisima
tarea encarada conjuntamente con
el Dr. Luis M. Gribaudo. El Zirca-
loy, aleacién de Zr utilizada en la
industria nuclear, cuenta con Sn
como principal aleante. El Hf, con
adiciones de Zr, se emplea en las
barras de control de algunos reac-
tores nucleares como Atucha I y II.
Esto motivo el estudio del sistema
ternario Zr-Hf-Sn en la zona rica
en metales de transicion. Luego de
los tratamientos térmicos en mues-
tras seleccionadas en la region has-
ta 37.5% Sn, caracterizamos fases
mediante observaciones metalogra-
ficas, diagramas de difracciéon de
Rayos X y andlisis con microsonda
electrénica. También calculamos
los parametros de red de las fases
en equilibrio. Parte de este trabajo
constituyé la tesis de Maestria del
Ingeniero Diego H. Ruiz, codirigida
con Luis y aprobada en el Instituto
Sabato en 2004. En el articulo (Ruiz
y col. 2006) contamos con la inva-
lorable contribucién de la Dra. Ma-
ria Ortiz Albuixech.

Ademds, en los sistemas bina-
rios Zr.Sn,, Ti.Sn, y Hf.Sn, se habia
verificado experimentalmente la
posibilidad de intercambiabilidad
sustitucional de los elementos de
transicion en todo el rango de com-
posicién de cada sistema. Sobre esta
base abordamos el estudio de dicha
intercambiabilidad en los sistemas
ordenados (Zr Hf_).Sn, y (Ti Zr,
55N, mediante la aplicacién de
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técnicas ab-initio y el apoyo del Dr.
Rubén Weht, logrando muy buenos
resultados.

B PESE A LA DISTANCIA...

Corria 1988 cuando se inicié una
fructifera y afectuosa colaboracion
con la Universidad Nacional del
Comahue (UNCOMA), institucion
donde la Lic. Susana B. Ramos de
Debiaggi se desempefiaba. Con el
objetivo de una tesis doctoral uni-
mos conocimientos con el Dr. Al-
fredo Caro* para codirigirla, y en
1993 en el Instituto Balseiro Susana
defendié exitosamente su trabajo
titulado “Simulaciones por compu-
tadora de propiedades estructurales
y dindmicas en materia condensada
usando aproximaciones cudanticas y
clasicas”.

Habfa mucho por investigar, de
modo que continuamos trabajando
en Ni, Al, y la aleacion ordenada
Ni,Al, materiales abordados en la
tesis. Utilizando potenciales de mu-
chos cuerpos basados en el modelo
EAM vy la aproximacién cuasiestati-
ca estudiamos la difusiéon por me-
canismo de vacancias, calculando
energias y entropias de formacién y
de migracion del defecto. Si bien la
expansion térmica de la red no pudo
incluirse explicitamente en esa eta-
pa, obtuvimos resultados en buen
acuerdo con los medidos en la zona
de bajas temperaturas.

Por otro lado, la aleacion Ni Al
habia despertado gran interés alre-
dedor de 1985 (especialmente en la
industria aerondutica) debido a sus
excelentes propiedades a altas tem-
peraturas, pero el comportamiento
difusivo era practicamente descono-
cido. En dicho intermetdlico orde-
nado, compuesto por cuatro redes
clbicas simples interpenetradas, tres
de ellas ocupadas por Ni y una por
Al, el orden complica el mecanis-
mo de difusion. Junto a Susana y a

la Lic. Paula Decorte, de UNCOMA,
encontramos que los saltos simples
de un dtomo de Ni a un sitio vacan-
te, conservando o no el orden, son
energéticamente mas favorables que
saltos ciclicos correlacionados que
si lo conservan.

A la concentracion de equilibrio
termodinamico de defectos y a la
autodifusion en los metales puros
mencionados volveriamos tiempo
después, cuando la experiencia y
los avances registrados nos permi-
tieron abordar un detalle del grafi-
co de Arrhenius en la zona de altas
temperaturas. Este consiste en una
marcada curvatura hacia arriba,
especialmente detectada en Al vy
bastante discutida en la década de
1970, siendo entonces atribuida a la
contribucién de divacancias sumada
a la de vacancias.

A fin de explorar las causas de
dicha curvatura debimos completar
los estudios de Estatica Molecular
con Dindmica Molecular. El progra-
ma de célculo utilizado para este fin
fue complementado mediante el de-
sarrollo y escritura de las subrutinas
que permitieron aplicar la teorfa de
Einstein de la difusion atémica alea-
toria. Sospechdbamos que a altas
temperaturas podian ocurrir saltos
mdltiples de la vacancia, afectando
asi a su dinamica al desviarla del
comportamiento lineal. Y efectiva-
mente encontramos la ocurrencia
de saltos simples, dobles y triples
tras un paciente y minucioso trabajo
que consisti6 en la tesis de Maestria
de la Profesora Maria Garcia Orte-
ga, codirigida con Susana. Dichos
saltos mudltiples, cuya frecuencia
vimos aumentar con el incremento
de temperatura, requieren barreras
energéticas mas altas que la asocia-
da al salto simple de la vacancia. En
cuanto a las divacancias, observa-
mos que su baja energia de unién
(predicha por los potenciales inte-
ratébmicos utilizados) llevaban a la

disociacion del defecto en la zona
de altas temperaturas (Garcia Ortega
y col. 2002).

La no linealidad en el gréfico de
la concentracién de equilibrio de
vacancias podia ser también atri-
buida a una dependencia explicita
de las entalpia y entropia de forma-
cién con la temperatura. Si bien los
efectos anarmonicos en las propie-
dades de los defectos puntuales se
habian propuesto en el pasado, los
progresos alcanzados en técnicas
de simulacién podian demostrar su
importancia. Usamos entonces Di-
namica Molecular, Integracion Ter-
modindmica y célculos de Trabajo
Reversible para obtener la energia
libre a diferentes temperaturas, con-
tando con la contribucién funda-
mental del Dr. Maurice de Koning,
de la Universidad Estadual de San
Pablo. Encontramos asi una clara
curvatura en el grafico de Arrhenius
de la concentracion de equilibrio de
vacancias en Al y Ni, causada por
un incremento notable de la ental-
pia de formacién de la vacancia y
de la correspondiente entropia a la
temperatura de fusion respecto del
valor a OK. En consecuencia, los
efectos anarménicos dan lugar a un
notable incremento (superior al 100
%) en la concentracion de vacancias
a la temperatura de fusién, mientras
que la contribucién de las divacan-
cias en Ni representa apenas el 2%.

Finalmente estudiamos las pro-
piedades de formacién termodina-
mica y la migracién de autointersti-
ciales en Al y Ni, en funcién de la
temperatura, usando el mismo es-
quema de célculos arriba indicado.
Seglin el modelo de intersticialcia
habrian de esperarse altos valores
de entropias vibracionales de for-
macién a altas temperaturas, entre
10-20 k, (en unidades de la cons-
tante de Boltzmann). Y explorando
el comportamiento de la configura-
cion intersticial dumb-bell <100>,



Como el sol y los planetas, pero muy chiquitito

85

ya referida en esta resefia, encontra-
mos valores en el orden de 15k, in-
dicando que la contribucién de los
autointersticiales a la autodifusion
a altas temperaturas no deberia ser
despreciada (Ramos de Debiaggi y
col. 2006).

Una sintesis de lo anterior titu-
lada “Termodindmica y cinética de
defectos puntuales en Al'y Ni”, pre-
sentada en el Congreso de la SAM
de 2005, merecié el Premio Jorge
Kittl al mejor trabajo de Investiga-
cién Cientifica.

Afos después colaboré con el
estudio del sistema Cu-In-Sn, de in-
terés por su aplicacién en el desa-
rrollo de nuevas aleaciones libres
de Pb en tecnologias de unién.
La soldadura por difusién permite
desarrollar uniones que requieren
bajas temperaturas de fabricacion
y soportan altas temperaturas de
servicio (ideal para dispositivos
utilizados en las industrias electro-
nica y eléctrica). Las propiedades
tecnoldgicas de la unién (tempe-
raturas de servicio admisibles, du-
reza, resistencia mecdnica, eléc-
trica y a la corrosién) se vinculan
directamente con las propiedades
estructurales y termodinamicas de
las necesarias fases intermetalicas
que forman la soldadura. Junto a
investigadores de UNCOMA, de
la Universidad Nacional del Sur,
y del Centro Atémico Bariloche,
acompafiamos el trabajo experi-
mental analizando diversas fases
intermetdlicas mediante el em-
pleo de métodos basados en pri-
meros principios (Ramos de De-
biaggi y col.2011) conformando
un nutrido y enriquecedor grupo
de trabajo.

® UN ESLABON

Es lo que afortunadamente he sido
(y adn procuro ser), fuertemente
ligado de uno y otro lado en la

larga cadena del conocimiento
que nutre a la Ciencia y la Tec-
nologia de Materiales. Desde las
tarjetas perforadas a las nuevas y
potentes computadoras, desde la
descripcién de una simple vacan-
cia a la multiplicidad de temas en
los que se aborda el efecto de la
microestructura en las propieda-
des del material, desde los Cursos
Panamericanos al Instituto de Tec-
nologia Profesor Jorge A. Sabato,
con su oferta académica y sus ac-
tividades de extensién. Efectiva-
mente el campo ha crecido, en el
pais y en el mundo. Para ello es
imprescindible construir y conser-
var la cadena.

Las universidades (puablicas)
que me formaron y mis directores
de tesis fueron fundamentales por
lo que sembraron, el Décimo Cur-
so Panamericano de Metalurgia
me sumergi6 de lleno en un mun-
do fascinante, mis companeros de
trabajo en CNEA, UNCOMA, UN-
SAM (una lista interminable de
personas) me abrieron (afortuna-
damente) muchas veces la cabe-
za asi como mis alumnos con sus
agudas preguntas, mis padres, mi
esposo, mis hijas (que soportaron
mis ausencias cuando lo requerfa)
siempre fueron un apoyo incondi-
cional. A todos les debo mi pro-
fundisimo agradecimiento por-
que, gracias a ellos, pude sumar
un granito de arena en la Ciencia
y Tecnologia de Materiales.

B NOTAS

1. En una estructura perfecta en
equilibrio se generarian defec-
tos, desequilibrando asf al siste-
ma. Pero los Gradientes Conju-
gados del Devil minimizarian la
energia a expensas de relajacio-
nes en las posiciones atémicas
bajo condiciones de contorno
adecuadas. Contrastando este
valor de energia con el corres-

pondiente a la red perfecta ob-
tendriamos la energia interna de
formacion del defecto, un obje-
tivo de nuestro trabajo.

Pude desarrollar un potencial
semi-empirico para Mg que re-
producia razonablemente am-
bos pardmetros de red, las seis
constantes elasticas y la energfa
de cohesién del material. Con-
taba con alcance a unas cinco
capas de vecinos y una pared
repulsiva a distancias cortas. Es-
taba compuesto por varios poli-
nomios de grado tres que empal-
maban entre si con continuidad
de la funcién y de sus dos pri-
meras derivadas. Este potencial
asegur6 la estabilidad de la red
perfecta al ser perturbada por
ligeros desplazamientos atomi-
cos asignados al azar. Ya estaba
en condiciones de estudiar algo
tan simple como el efecto pro-
ducido en la red por el desequi-
librio de fuerzas generado por la
vacancia. Y mi primer resultado
fue describir los desplazamien-
tos, respecto de su posiciéon en
red perfecta, de las diferentes
capas de vecinos del defecto.

Esto dltimo implicaba otro desa-
fio dadas las facilidades compu-
tacionales disponibles. Primero
escribi un programa en Fortran
IV para aplicar la aproximacién
de Einstein, la cual considera a la
red como un conjunto de oscila-
dores independientes vibrando
en el pozo de potencial creado
por su entorno. Obtuve enton-
ces los tres autovalores de la
matriz de constantes de fuerzas
construida para cada oscilador,
esto es, sus frecuencias vibra-
cionales. Luego, en una descrip-
cién mas adecuada consideré
acoplados a todos los atomos
del cristal, y mediante diagona-
lizacién de la correspondiente
matriz de constantes de fuerzas
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(de dimensién apreciable) obtu-
ve las frecuencias y los modos
de vibracién de la red.

4. Los EAM constan de un término
que da cuenta de la interaccién
de los carozos i6nicos y un se-
gundo término que depende de
la densidad electrénica local.
Son potenciales de equilibrio y
aventajan a los de pares porque
permiten reproducir exactamen-
te los valores de todas las cons-
tantes elasticas del material.
Ademads, al incluir un término
que da cuenta de la densidad,
son confiables para el estudio
de defectos que producen un
cambio local de volumen, es-
pecialmente defectos puntuales
y sus aglomerados, asi como su-
perficies externas e internas del
material.

5. Describimos la energia libre
de la red en la aproximacion
armonica local, que consta de
dos contribuciones: estatica y
vibracional. La primera depen-
de de las coordenadas atémi-
cas, las cuales cambian con la
expansion térmica. La segunda
depende explicitamente de la
temperatura y de las frecuencias
de los modos normales, las cua-
les son funciones implicitas de
las coordenadas atémicas y por
lo tanto pueden cambiar con la
expansion térmica. Este forma-
lismo exigié6 un arduo trabajo
de programacion iniciado por
el Dr. Ricardo Migoni. También
hubo que construir un poten-
cial interatémico continuo has-
ta el tercer orden de derivacién
(para incluir los cambios en las
frecuencias vibracionales) eli-
giendo trabajar en Cu, material
de estructura cubica centrada en
las caras (fcc), debido a la dis-
ponibilidad de resultados expe-
rimentales.

B BIBLIOGRAFIA

Fernandez, J.R.; Monti, A.M,;
Sarce, A. L.; Smetniansky-De
Grande, N. (1994) “Pressure
Tube Deformation predicted
via a Microstructural Evolution
description”, Journal of Nu-
clear Material 210, 282-289.

Fernandez, J.R.; Monti, A.M.; Pa-
sianot, R.C.; Vitek,V. (2000)
“An Atomistic Study of Vacan-
cies Formation and Migration
in Twin Boundaries for Ti and
Zr", Philosophical Magazine
(A) 80, 1349-1364.

Garcia Ortega, M.; Ramos de De-
biaggi, S.B., Monti, A.M. (2002)
“Self-diffusion in fcc metals:
static and dynamic simulations
in Aluminum and Nickel”, phy-
sica status solidi (b) 234, 506-
521.

Monti, A.M.; Banchik, D. (1980)
“Effect of the Quenching Me-
dium and the Solidification
Microstructure on the 0 Pre-
cipitation in Al-Al,Cu Eutectic
Alloys “, Canadian Metallurgi-
cal Quarterly 19, 279-284.

Monti, A.M; Savino, E.J. (1981)
“Calculation of the Formation
Entropy and Diffusivity Cons-
tants for the Vacancy in Mg”,
Physical Review B 23, 6494-
6502.

Monti, A.M. (1994) “Computer
Simulation of Point Defects at
Finite Temperatures”, physica
status solidi (b) 184, 81-91.

Pascuet, M.l.; Ferndndez, J.R.;
Pasianot, R.C.; Monti, A.M.
(2003) “Modeling of surface
diffusion in hcp Zr and Ti”, In-
terface Science 11,121-129.

Ramos de Debiaggi, S.B.; de Ko-
ning, M.; Monti, A.M. (2006)
“Thermodynamics and kinetics
of self-interstitials in aluminum
and nickel”, Physical Review B,
73 (10), 1-9.

Ramos de Debiaggi, S.B.; Cabeza,
G.F.; Deluque Toro, C.; Monti,
A.M.; Sommadossi, S.; Fernan-
dez Guillermet, F. (2011) “Ab
initio study of the structural,
thermodynamic and electronic
properties of the Cu,In, in-
termetallic phase”, Journal of
Alloys and Compounds, 509,

(7), 3238-3245.

Ruiz, D.H.; Monti, A.M.; Ortiz
Albuixech, A.; Gribaudo, L.M.
(2006) “Equilibria in the Zr-Hf-
Sn system in the region up to
37.5 %Sn”, Journal of Nuclear
Material 348, 45-50.

H NOTAS

1 Eutéctico es una mezcla de varios
componentes con punto de fusiéon mi-
nimo, inferior al correspondiente a
cada uno de los componentes en estado
puro.

2 Ver Resena de Heraldo Biloni en
https://aargentinapciencias.org/publi-
caciones/revista-resenas/resenas-to-
mo-1-no-2-2013/

3 Ver Resefia de Alicia Sarce en https://
aargentinapciencias.org/wp-content/
uploads/2023/09/05-RESENA-Sarce-
CelResenasT11N3-2023.pdf

4 Ver Reseiia de Alfedo Caro en https://
aargentinapciencias.org/wp-content/
uploads/2022/12/02-RESENA-Caro-
CelResenasT10N4-2022.pdf
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INSTRUCCIONES PARA LA PREPARACION
DE MANUSCRITOS

Ciencia e Investigacion Resefias es una revista digital de la Asociacién Argentina para el Progreso de las Ciencias
(AAPC) que publica resefias escritas por personas de nacionalidad argentina dedicadas a todas las dreas del
conocimiento cientifico, las tecnologias y la gestion de la ciencia. Los articulos describen en primera persona
sus trayectorias y sus logros. Los objetivos de la revista son: crear un registro de testimonios de los actores que
han moldeado la ciencia contempordnea en la Argentina, y reflexionar sobre las circunstancias que definieron
la trayectoria personal de cada autor o autora, asi como sobre el impacto que la obra ha tenido en la sociedad.
Este registro testimonial no es una mera descripcion del curriculo de quien lo escribe, sino la mirada critica sobre
las circunstancias que han determinado su trayectoria. Importa también registrar los logros y los avances de las
disciplinas cientificas.

Los manuscritos describirdn aquellos aspectos que cada autor o autora considere mas relevantes de su
produccién cientifica, incluyendo reflexiones sobre las razones que impulsaron a elegir su area de desempeno,
asi como consideraciones sobre el marco institucional y la época en que se desarrollaron las tareas. Los textos
se complementaran con una semblanza, escrita idealmente por alguien que lo conoce de cerca, que sirva como
presentacién del autor o la autora.

El lenguaje debe ser preciso pero accesible dado que la revista apunta tanto a colegas investigadores o profesionales
como a estudiantes universitarios o personas interesadas que no necesariamente estan familiarizadas con los temas
tratados. Se sugiere elaborar un texto fluido de lectura directa, reduciendo el uso de términos técnicos a aquellos
que sean imprescindibles. La descripcion de hallazgos cientificos relevantes, que normalmente requiere del uso
de vocablos técnicos, puede realizarse en cuadros de texto independientes que acompafien pero no interrumpan
al texto principal.

Las resefas se publicardn por invitacién, tras el andlisis por parte del Comité Editorial constituido por prestigiosos
referentes de diversas disciplinas y por representantes regionales. La AAPC recibe con agrado sugerencias sobre
investigadores a invitar.

Dado que se busca resefar trayectorias prolongadas, se ha establecido la edad de 65 aflos como minimo para
cursar las invitaciones.

Instrucciones para para preparacién de manuscritos
1. Contenidos

Las resefias de Ciencia e Investigacion son textos fuertemente personales y reflexivos por lo que no se espera
una uniformidad rigida de estructura o contenidos, ni tampoco la descripcién de un curriculo. Por ese motivo,
las instrucciones que se detallan a continuacién son solo indicativas y no obligatorias.

2. Semblanza

Cada resefia ira precedida por una semblanza, es decir, una introduccién breve (de una o dos paginas) escrita por
una persona cercana, que sirva como presentacién del autor de la resefia. La semblanza no es un curriculo, sino
una presentacion célida del autor o la autora. Es deseable que la persona resefiada tome contacto directamente
con el posible autor de la semblanza. Alternativamente, puede sugeri a su Editor Asignado el o los nombres de
posibles autores de la Semblanza, a fin de que sea el Editor quien establezca el contacto..

Resena

La resefia debe enviarse como documento Word adjunto por correo electrénico a la Secretaria de la revista,
resenas@aargentinapciencias.org con copia al miembro del Comité Editorial de la revista que formulara la
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invitacion, y que actuara como Editor Asignado. El material adicional (fotos, figuras, etc.) se enviard también
como adjuntos en el mismo mensaje.

El documento debe estar escrito en castellano, en hoja tamafio A4, a doble espacio, con mdrgenes de 2,5 cm.
en cada lado y con letra Times New Roman tamaio 12. No se dejara espaciado posterior adicional después de
cada parrafo asi como tampoco se dejara sangria al comienzo de los parrafos. Las paginas deben numerarse
(arriba a la derecha) en forma corrida.

La primera pagina debera contener: titulo del trabajo (no mayor de 70 caracteres), nombre del autor, institucion
a la que pertenece o tltima que pertenecid y correo electrénico.

El Editor o la Editora agregara una bajada o copete que resuma, en cuatro o cinco lineas, las ideas principales
desarrolladas en el articulo.

A partir de la segunda pégina se desarrollara la resefia, cuya extension total se sugiere que ronde entre las 6.000
y 8.000 palabras, para estimular su lectura. Sin embargo, queda a criterio del autor o autora extenderse mas alla
de esta longitud si lo considera adecuado.

En el caso de investigadores dedicacion esencialmente a explorar las fronteras del conocimiento, y sin ser
privativas o exclusivas, algunas de las siguientes preguntas pueden guiar el desarrollo del manuscrito: 1) ;Por
qué se dedicd a la investigacion? Se propone incorporar alguna anécdota; 2) ;Cudles fueron sus primeras
investigaciones y aportes? ;En qué grupo los desarroll6? ;Qué papel jugd su Director o Directora de Tesis?
;Quién financio sus estudios doctorales? ;Realiz6 estudios posdoctorales? ;Dénde, y sobre qué tema? ;Quién
financio sus estudios posdoctorales? Mencione alguna publicacién vinculada a sus estudios posdoctorales, y los
principales resultados; 3) En caso de haber efectuado estudios en el extranjero, comente como fue la experiencia
de ese viaje; 4) De nuevo en la Argentina: ;Volvié al mismo lugar de trabajo? ;Cémo financié su nueva etapa?
5Qué cargo o beca tenia? 5) ;En qué momento adquirié el perfil de trabajo independiente? ;Qué tema encard, y
qué resultados tuvo? ;Cual fue su primera publicacién como en la que jugé el papel principal? ;Quién subsidié
esos estudios?; 6) ;Cudles fueron los principales obstaculos que encontré a lo largo de su carrera y cudles sus
principales aportes? En su trayectoria jencar6 diversas lineas de investigacién? ;Qué razones motivaron esos
cambios? ;Cudl fue la evolucion de su linea de investigacion? ;Qué nuevos hallazgos cientificos destaca a lo
largo de su trayectoria? ;Cudles cree que fueron sus publicaciones mds importantes (cite unas pocas)? 7) ;Quién
fue su primer discipulo o discipula? ;Qué tema encararon? 8) A lo largo de su trayectoria, ;cambié de lugar
de trabajo? ;Qué razones motivaron esos cambios? ;C6mo impactaron los drasticos acontecimientos politicos
del pais?; 9) A lo largo de su trayectoria, 3qué cooperaciones cientificas establecié con grupos del exterior y
del pais? ;Qué importancia tuvo la docencia universitaria? ;Qué peso tuvieron los temas de gestion de las
instituciones? ;Qué papel jugé el desarrollo tecnolégico, y la vinculacién con el sector productivo? ;Cémo
evalta la disponibilidad de equipamiento e infraestructura? 10) ;Hay aspectos familiares que desee destacar
como importantes para usted y, con ello, para su evolucién cientifica? 11) ;Qué cambios vivié en su disciplina
desde los comienzos hasta el presente? ;C6mo ve el futuro de la disciplina? ;Cudles cree que son los futuros
temas importantes y los aspectos que quedaron todavia por aclarar en el area de sus investigaciones?

Idealmente la resena debe concluir con algunas reflexiones finales que contengan la mirada del autor o la autora
sobre la situacion actual, el futuro de la disciplina y las lecciones a transmitir a las generaciones mds jévenes.

En el caso de personas dedicadas esencialmente al desarrollo tecnolégico o a la gestion de la ciencia y la
tecnologia no es necesario atenerse a esas preguntas.

Si el manuscrito presenta secciones y subsecciones, los subtitulos correspondientes iran sin numeracién.
Cada subtitulo ird en negrita, con mayuscula inicial, tamafo 12. No se recomienda dividir las secciones en
subsecciones, pero si ello fuera necesario, los titulos de las subsecciones irdn en bastardilla+negrita con
mayuscula inicial, tamafio 12.

El cuerpo del texto puede contener referencias a algunos trabajos especialmente importantes para su trayectoria.
En el texto, las referencias a la bibliografia se indicardn entre paréntesis, con el apellido del autor y el afio de
publicacién. Si son dos autores, con los apellidos de los dos autores mediados por “y” y el afio de publicacién.
Si son més de dos autores, con el apellido del primero seguido por “y col.” y el ano de publicacién. El listado

de referencias se colocard al final del texto bajo el titulo Bibliografia (Times New Roman 12, negrita alineado
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a la izquierda). En esta seccién se debe incluir sélo la bibliografia més relevante, y no el listado completo
de publicaciones del autor. Tipicamente, se incluira un listado de no mas de diez referencias ordenado
alfabéticamente de acuerdo con el apellido del primer autor, seguido por las iniciales de los nombres, afo
de publicacion entre paréntesis, titulo completo del articulo, titulo completo de la revista o libro donde fue
publicado en cursiva o bastardilla, volumen y paginas.

Ejemplo: Benin L.W., Hurste J.A. y Eigenel P. (2008) The non Lineal Hypercycle, Nature 277, 108-115.

En el texto de la Resefia las palabras en idioma extranjero (incluyendo el nombre de instituciones en su idioma
original extranjero) se escribiran en bastardilla. Si se incluyen parrafos tomadas literalmente de otras fuentes, las
misma también deben escribirse en bastardilla.

Se pueden incluir notas al pie usando en Word la facilidad Referencias, Insertar nota al pie, cuidando que el
formato sea 1, 2, 3,.... Las mismas se escribiran en espaciado sencillo, tamafo 10.

. Titulo, subtitulos e inicio

El titulo, ademas de conciso, debe ser atractivo con el fin captar el interés de los lectores. Asi pues, un titulo
adecuado seria: “Como hacer realidad los suenos” y otro menos apropiado, seria: “Descripcion de una trayectoria
en las Ciencias Fisicoquimicas a lo largo de 50 afos”. Se utilizara s6lo mayuscula inicial.

Se sugiere evitar el uso de titulos como “Presentacién” o “Introduccién” tipicos de un articulo cientifico. Del
mismo modo, se recomienda evitar subtitulos que indiquen denominaciones institucionales y, en cambio, se
propone utilizar expresiones que den cuenta o expresen alglin aspecto del paso del investigador/a por esa
institucion. Por ejemplo: en lugar de Mi paso por UBA es mejor Explorando nuevos temas en UBA.

Se puede consultar, como posibles ejemplos, las Resefias publicadas que se encuentran en www.
aargentinapciencias.org. Como el estilo ha ido evolucionando a lo largo de la publicacion, es preferible guiarse
por el estilo de resefias recientes en campos de trabajo cercanos.

. Fotografias y figuras

Es muy recomendable ilustrar los hechos salientes de la trayectoria del autor con documentacion grafica,
especialmente en forma de fotografias de cualquier época que resulten, a su modo de ver, representativas de su
personalidad. Menos frecuentemente, puede ser necesario incluir ilustraciones referidas al trabajo cientifico. Es
importante que las fotos e lustraciones sean de buena calidad. También se debe proveer una fotografia actual y
de alta resolucién del autor, que ilustrara la Semblanza.

Se deben proveer las figuras en documentos independientes e indicar en el texto el lugar de insercién, con la
leyenda en letra negrita, con color rojo y con un tamafio de letra 14: INSERTAR FIGURA XX AQUI. También se
debe enviar un documento independiente con las Leyendas de las Figuras. Para facilitar la identificacién de las
figuras en el proceso editorial, el autor debera numerarlas secuencialmente. Sin embargo, en el texto final se
prescindira de los nimeros y cada figura tendra simplemente la leyenda correspondiente.

. Cuadros de texto

Se pueden incluir cuadros de texto con informacién que se desea separar del texto principal. Los contenidos
usuales de los cuadros de textos son la descripcion de algln aspecto técnico especifico o de alguna anécdota
personal que se separa para no interrumpir la ilacién del texto principal. Los cuadros de texto contendran un
borde sencillo en todo su perimetro; alternativamente pueden armarse usando la facilidad cuadro de texto de
Word. Se debe agregar un titulo a cada cuadro de texto, en negrita, alineado a la izquierda. Se deben proveer
los cuadros de texto en documentos independientes, e indicar en el texto el lugar de insercién, con la leyenda
en rojo y en negrita y tamafio de letra 14: INSERTAR CUADRO DE TEXTO XX AQUI.

Por la naturaleza de las resefias, dirigidas a un publico mds amplio que el especializado, se evitara la utilizacion
de tablas, vifietas o enumeraciones.
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